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eg%;aﬁgsz Mi az a hatekony a tavflites?

CHP: 75%
RES: 0% 20

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/1791 iranyelve (2023. Fossilfuels: 25%

szeptember 13.) az energiahatékonysagrol... (EED)
V. FEJEZET - AZ ENERGIAELLATAS HATEKONYSAGA
26. Cikk F(ités-és h(itésszolgaltatas

CHP: 34%
RES: 33%
Fossil fuels: 33%

CHP: 0%
RES: 50%
Fossil fuels: 50%

(1) A hatékonyabb primerenergia-fogyasztas biztositdsa és a megujuld energidk f(ités-
és h(tésszolgaltatasban képviselt, a hadlézatba taplalt aranyanak novelése érdekében az o

. 7 4 7 . V4 .o 77 . 7 . . s, . 100 80 60 40 20 0
olyan tavf(tési és -h(tési rendszer hatékony, amely a kovetkez6 kritériumokat teljesiti: Coal Tk o

R0 2 o/ _ AN ‘4 Efficient District Heating and Cooling
a) 2027. december 31-ig: olyan rendszer, amely legaldbb 50 %-ban megujulé energiat, European Commission's Joint Research Centre Technical Report

50 %-ban hulladékh6t, 75 %-ban kapcsolt energiatermelésbdl szarmazo hét vagy 50 %- https:/publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC 126522
ban ilyen energiak és h6k kombinacidjat hasznalja;

b) 2028. januar 1-jétél: olyan rendszer, amely legalabb 50 %-ban megujulé energiat, 50 %-ban hulladékhé6t, 50 %-ban megujuld energiat
és hulladékhét, 80 %-ban nagy hatasfoku kapcsolt energiatermelésbdl szarmazd hét, vagy a haldzatba taplalt ilyen héenergia legalabb
olyan kombinacidjat hasznalja, ahol a megujuld energia részaranya legalabb 5 %, és a megujulé energia, a hulladékhd vagy a nagy
hatasfoku kapcsolt energiatermelésbdl szarmazé hé teljes részaranya legalabb 50 %; [...]

(2) Atagallamok az e cikk (1) bekezdésében meghatarozott kritériumok alternativajaként [...] olyan kritériumokat is valaszthatnak, [...]
amelyben a fogyasztoknak nyujtott fiités vagy hiités egy egységére juté UHG-kibocsatds maximalis mennyisége:

a) 2025. december 31-ig: 200 g/kWh;

b) 2026. januar 1-jétél: 150 g/kWh; [...]
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matiscs Hatekonysagi kovetelmenyek szigorodasa

Hulladék CO2

-tol -ig Megujuld HE CHP MIX [e/kwh] Magyarorszagi viszonyokra eddig kedvez6bbnek talaltuk
a forrasmix szerinti kovetelményeket.
2025. 200 * AKkovetelményrendszerben a kapcsolt termelés szerepe
12.31 M+HH+CHP zsugorodik, de még sokaig megmarad.
>50% >50%  >75%
[0) 4 Ia y = .
2026. 2027, >50%  Akapcsolt termelés ebben az értelmezesi kornyezetben
0101 12.31 150 fosszilis alapu termelés.
100%
2028. 2034. M+HH+CHP>50% g
0101 1231 0% 0% 280% g vissw (7) 150 s
R 80%
£
£
2035.  2039. . . M+HH+CHP>80% & g
oL01 1231  FO% 0% - M+HH>35% 100 $ oo
% 50%
2040. 2044 M+HH+CHP>95% & § o
oLo1 1231 2P EP%R - M+HH235% 100 .
2045. 2049, . . . =
. 2 >75% >75% - M+HH>75% 50 100
2050 0% (0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
’ 100% 100% - M+HH=100% 0 Megujuld és hulladékhé egyittes aranya [%]
0101 0 -'27.12.31 '28.01.01.- m='35.01.01.- ='40.01.01.- =m'45.01.01.- w='50.01.01.-
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NEMZETKOZI FEJLESZTESI ES
FORRASKOORDINACIOS
GYNOKSEG ZRT,

mataszsz Miért fontos a hatékony tavfiités?

0 2025/MA/TAVHO/01 - Palyéazati Felhivés
PALYAZATI FELHIVAS
TAVFUTESI RENDSZER INFRASTRUKTURAJANAK KORSZERUSITESE ES FEJLESZTESE
L] . i
4. JOGOSULTSAGI FELTETELEK
4.1. A Palyazok kére
Jelen Palyazati Felhivéas keretében olyan tavhészolgéltato tarsasdg részesiilhet timogatasban, MODERNISATION FUND

Accelerating the transiticn to climate neutrality
amely:

[-]

d) a tavhdszolgaltaté a palyazat benyujtasakor nyilatkozik, hogy a Szerz6dés 107. és 108. cikke
alkalmazasaban bizonyos tamogatasi kategériaknak a belsd piaccal 6sszeegyeztethetdnek
nyilvanitasardl szo6lé 651/2014/EU bizottsagi rendelet 46. cikk (2) bekezdése szerinti

értelemben vett hatékony tavhé fogalmanak megfelel, vagy arra vonatkozé nyilatkozatot tesz,

hogy a projekt kivitelezési tevékenységének megkezdését kovetd 3 éven belll az azza valast
eredményezd beruhazast megkezdi[...] ))

— European

==— Commission

‘|

—
_—
—
—

V

Q7
X
NEMZETKOZI FENESZTES| €S https://www.nffku.hu/tavfutesi-rendszer-infrastrukturajanak-korszerusitese-es-fejlesztese

FORRASKOORDINACIOS
UGYNOKSEG ZRT.
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g%\aia'szsz Miert fontos a hatéekony tavfitées?

Az Eurdépai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/1275 iranyelve (2024. aprilis 24.) az épuletek
energiahatékonysagarol (EPBD)

preambulum

(20) [...] 2030-ra valamennyi uj épuletnek kibocsatasmentes épuletnek kell lennie, és 2050-re a meglévd épuleteket
kibocsatasmentes épuletté kell atalakitani.

(27) [...] A tagallamoknak a lakascélu nemzeti épuletallomany fokozatos felujitasara vonatkozé nemzeti teljesitési palyat
kell meghatarozniuk, 6sszhangban a nemzeti Utemtervvel, valamint az adott tagallam nemzeti épuletfelvjitasi tervében
foglalt, 2030-ra, 2040-re és 2050-re kitlizott célokkal, illetve a nemzeti épuletallomany 2050-ig kibocsatasmentes
épuletallomannya torténd atalakitasaval. [...]

i

:
1
-

www.europarl.europa.eu

11. cikk
Kibocsatasmentes épiiletek
(7) Atagallamok biztositjak, hogy az uj vagy felujitott kibocsatasmentes épuletek teljes éves primerenergia-felhasznalasat a kovetkez6kbdl fedezzék:
a) a helyszinen vagy a kozelben elballitott, és az (EU) 2018/2001 iranyelv 7. cikkében meghatarozott kritériumoknak megfelel6 megujulé energiaforrasokbol elballitott
energia;
b) az (EU) 2018/2001 iranyelv 22. cikke szerinti megujuléenergia-kd6zdsségtél szarmazd, megujuld energiaforrasokbdl eléallitott energia;
c) az (EU) 2023/1791 iranyelv 26. cikkének (1) bekezdése szerinti, hatékony tavfiitési és tavhitési rendszerbdl szarmazo6 energia; vagy
d) karbonmentes forrasokbol szarmazoé energia.
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%%taia'ﬂsz A hatéekony tavho értékelési kerdesei

« Atavhdszolgaltatasrél sz6lé 2005. évi XVIIL. Torvény 3.§ 11. pontba idén juniusban
bekerult: . Qki,megﬁj.

Amegijuls =

,hatékony tavfités: megujulo energia, maradekhd, kapcsolt energiatermelesbdl Qi

szarmazo hoé vagy ilyen energiak és h6k kombinaciojanak felhasznalasaval mikddo, a

tavhészolgal-tatasrol szolo torvény végrehajtasara kiadott kormanyrendelet szerinti Qkikapcs.fossz.

” a =

kritériumokat teljesité tavfiitési rendszer, kapes. Qi
« A Vhr. részletszabalyai még nem hatalyosak, de nincsen ok az Iranyelv

kbvetelméenyeitdl eltérd kritériumokra szamitani
« Az értékelés”, ,mindsités” modszertani kérdéseit azonban fontos mégq tisztazni. ( Wie + Qe Wkt>
« A h6termelés ardnyainak szamitésa természetszertileg mutat hasonl6sagokat a g=- Nen TRef

9/2023 (V.25.) EKM rendelet 8. melléklete szerinti médszertannal. Qe

— Felértékelbdik a kapcsolt termelés részleteinek vizsgalata.

— A modszertani hasonlosag még szembetiinbbb, ha az EED 26. cikk (2) szerinti _ 9 +1 _ o

fogyasztoknak nyuijtott fiités egy egységére juté UHG-kibocsatas” szerint zajlana az Nen NRef
értékelés

2025. 16. 16. [1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 7



% mataszsz Orszagos értékelés kérdései

A magyar tavhOszektor egeszet attekinto statisztikai
kiadvany készul a MEKH gondozasaban és a MaTaSzSz
kozremiUkodesevel.

« Ugyanakkor annak sem szerkezete, sem adat-tartalma
nem teszi lehetévé az EED kritériumoknak valé megfelelés
reszletes vizsgalatat.

» Az értéekelést rendszrekre kellene végezni, a kiadvany csak
telepulésekre ad és csak lakossagi hoértekesitest.

« Forrasonkenti mennyiségek csak orszagos oOsszesitésben
allnak rendelkezesre.

« A 9/2023 (V.25.) EKM rendelet szerinti tavhé-szolgaltatoi .1 H H H H B =
adatszolgaltatashoz szukséges adatok alapjan jo elemzést N
lehet(ne) végezni. I

A MAGYAR TAVHOSZEKTOR 2023.’EV| ADATAI
MAGYAR ENERGETIKAI ES KOZMU-SZABALYOZASI HIVATAL
ISSN: HU ISSN 2560-1156
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%'ﬁ'lata'szsz Kiindulo adatok

Az értékelési mddszertanban lehet cél- 900 Adatok rendelkezésre allasa
héertékesités aranyaban

szer( tobb év adatait vizsgalni, itt elsd- f
sorban a 2024. évi termelési adatokra o 800
alapoztunk. 3% 700
Az elemzéshez nagy segitség volt a 30 % 600
telepulésre vonatkozéan megkapott ko

. f s v e . *© 500
részletszamitasok. Koszonom szépen! < . -

. ) . S 400 Részletes termlesi

A Lechner Kozpont altal az e-Epites —e- adatok
Tanusitas oldalra feltoltott sulytényez6k, ‘E‘Ou 300
vagy a korabbi TNM szerinti PEAT —
adatszolgaltatas alapjan is lehetett 200
becsléseket tenni az aranyokra. 100 |||I I
Ezeknél azonban a rendszerek 0 IIIII Mo oo oo e e e e .
héforgalmat nem lehetett bevonni az 1 4 7 10131619222528313437404346495255586164677073767982858891
értékelésbe. m EKMrészl. ®mFriss EKM © Régi TNM mNincsen
Végll 6sszesen 172 rendszert tudtunk Adatok rendelkezésre allasa telepulésenként (Budapest nélkul)

vizsgalni, ebbdl 82-t részletesen.
2025. 16. 16. [ll. MaTaSzSz Szakmai Férum 9



%{ﬁ'laia'szsz Modszertani kérdések

« Akapcsolt termelés hatékonysagat nem vizsgaltuk. PES = (T_Zﬁmlfﬂ—f’ffrj 100
«  Kapcsolt aranyban csak a nem meguijulébdél kapcsoltan termelt hét vettiik figyelembe. _ = ~\7 RefHi " RefE -
« Hd&szivattyus termelés esetén a villamos energia megujulo tartalmat beszamitottuk. A villamos
segedenergia igény megujuld részét nem szamitottuk be. _ Qximegj.
A i ik fi Amegujuls = -
« Egyetlen év adatait vettlk figyelembe. Qi
« Ahol lehetett, készult fajlagos CO2-kibocsatasi szamitas is az SZTFH ESG-kalkulatorabdl ,kivont” Ori
adatokkal (nem TLC alapu megkozelitéssel, mint az EKM rend.). Akapcs. = 2 agcs'fossz'
ki
100%
75% e R
50% HH- SERE | & LT O GG D G O 0 B A v i i O R T
25% S G T ‘ ------
- _ || il |||I|‘ “ || “ “
0 N~ N O© O N 1 ©
SES8- I8 BIITLBBLELEEEE
®m Megujul6 arany  mKapcsolt arany Fosszilis kozvetlen Tavhérendszerek

) , forrasosszetétele
2025. 16. 16. [ll. MaTaSzSz Szakmai Férum 10



%‘ﬁ\aia’szsz Mennyire hatékony ma a tavho?

_ _ m Kapcsolt m Megujulo m Kapcsolt m Megujulo
 Ajelenleg (2027. december 31.ig ) )
érvényes) kdvetelmények alapjan MIX nem hatékony MIX nem hatékony
a vizsgalt rendszerek kozul
darabszam szerint 83% nem
kapna meg a hatékony tavfiités 0,8%

mingdsitést.

* AB82részletesen vizsgalt
rendszer alapjan ~50%-nyi
hétermelés kapcsolodik hatékony
tavfltési rendszerhez.

* Legjellemz6bb eset, hogy a 50,8%
megujulé hanyad 50%-ot elér6
mértke alapjan mindsil 21,1% 143
hatékonynak a tavhérendszer.
Tavhérendszerekben termelt h6 megoszlasa Tavhérendszerek darabszamanak
a hatékony mindsités alapja szerint megoszlasa a hatékony mindsités alapja
szerint

2025. 16. 16. I1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 11



matisese

A fajlagos UHG
kibocsatasra vonatkozo
jelenleg (2025. december
31-ig érvényes) alternativ
kovetelmeny (fo, < 200
kg/kWh) alapjan a 82
részletesen vizsgalt
rendszerben termelt h6
majd 75%-a kapcsolodna
hatékony tavfltési
rendszerhez.

2026. januar 1-t6l ez az
arany 46%-ra csokkenne a
kovetelmeény (foo, < 150
kg/kWh) szigorodasa
miatt.

2025. 16. 16.

Mennyire hatékony ma a tavho?

m Kapcsolt m Megujulo
= MIX nem hatékony
0,8%
27,3%
50,8%

Tavhérendszerekben termelt
hé megoszlasa a hatékony
mindsités alapja szerint

m Hatékony
Nem hatékony

m Hatékony
Nem hatékony

25,28%

53,65%

2026.01.01-tél

2025.12.31-ig

Tavhérendszerekben termelt hé megoszlasa fajlagos UHG-
kibocsatas alapu hatékony minésités alapja szerint

I1l. MaTaSzSz Szakmai Forum 12



%{. 5 Mennyire lenne _ha’tékf’)ny 2028-ban a
mai tavho?

N ) " m Kapcsolt m Megujuld m Kapcsolt m Megujulé
* A megujuld részarany minimum

5%-0s kovetelménye egy MIX nem hatekony MIX nem hatéekony

jelentésebb tavhérendszer mai
allapotat zarja ki a hatékony
mindsitésbél, ami korabban a 0,8%
,MIX" alapjan mindsult
hatékonynak.

(Ha csak egyetlen év adataibol
kell déntést hozni.)

 AB82részletesen vizsgalt
rendszer alapjan ~43%-ra

,esene” a hatékony tavfiitési 57,2%
rendszerhez kapcsolodo 14,8%
hétermelés.
144
Tavhérendszerekben termelt h6 megoszlasa Tavhérendszerek darabszamanak
a hatékony mindsités alapja szerint megoszlasa a hatékony mindsités alapja

szerint

2025. 16. 16. I1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 13



matisese

A 2028. januar 1-t4l
ervenyek Kritérium
szerinta 82
reszletesen vizsgalt
rendszerben
értekesitett ho aranya
kozel azonos a kétféle
ertékelés eseten.

2025. 16. 16.

Mennyire lenne hatékony 2028-ban a
mai tavho?

m Kapcsolt m Megujuld
= MIX nem hatékony
0,8%
57,2%

Tavhérendszerekben termelt hé megoszlasa
a hatékony mindsités alapja szerint

I1l. MaTaSzSz Szakmai Forum

m Hatékony

Nem hatékony

53,65%

Tavhérendszerekben termelt h6 megoszlasa
fajlagos UHG-kibocsatas alapu hatékony

mindsités alapja szerint
14



%31 5 Mennyire lenne _ha’tékgny 2035-ben a
mai tavho?

. 2035. januar 1-t6l kizarolag m Megujuld = nem hatékony ® Megujulo = nem hatekony
kapcsolt termelésbdl szarmazoé
hével nem lehet hatékony
tavfltési mindsitést szerezni.

* A megujulo és kapcsolt
termelés egyuttes aranyanak
kovetelménye 80%-ra
emelkedik, amin belul legalabb
35%-megujulénak kellene
lennie.

 AB82részletesen vizsgalt
rendszer alapjan ~27%-ra 72,7%
,esene” a hatékony tavfitesi

4 148
rendszerhez kapcsolddo
hétermelés.
Tavhérendszerekben termelt h6 megoszlasa Tavhérendszerek darabszamanak
a hatékony mindsités alapja szerint megoszlasa a hatékony mindsités alapja

szerint

2025. 16. 16. [1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 15



matisese

A 2035. januar 1-tdl
érvényes, fajlagos UHG
kibocsatasra vonatkozo
kovetelmények
szigorubbnak
mutatkoznak, mint a
forrasosszetételi
kovetelmények.

Kulonosen biomassza
alapu kovetlen termelés
esetén mutatkozik
hatranyosnak a CO2-
alapu értékelés.

2025. 16. 16.

Mennyire lenne hatékony 2035-ben a
mai tavho?

m Megujuldé = nem hatékony m Hatékony Nem hatékony

72,7% 77,21%

Tavhdrendszerekben termelt hd megoszlasa Tavhérendszerekben termelt hé megoszlasa
a hatekony minsites alapja szerint fajlagos UHG-kibocsatas alapu hatékony

mindsités alapja szerint
l1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 16



g%\aia'szsz Az eredények értelmezési korlatai

100%

90% T - -
70% ) — —_——
60% ><\
50% —— N—
< X* —e
40% L —
30% \
20% \_ |
10%
0%
2019 2020 2021 2022 2023 2024
—o— Eszak-Budai H8korzet —o— Eszak-Pest - Ujpalota Hékorzet Zugléi Hokorzet
Dél-Pesti Hokorzet —e—Rékoskereszturi Hékorzet —e—Csepel - Pesterzsébeti Hokorzet

—e—Deél-Budai Hoékorzet

Kapcsoltan termelt h6 aranya h6kérzetenkent BP-en

A kapcsoltan termelt h6 aranya akar drasztikusan is
valtozhat egyik évrdl a masikra.
A ,trendek” nem tartésak.

A jelenleg viszonylag magas aranyu kapcsolt
termeléssel rendelkezd rendszerekben fokozatosan
emelkedd megujuld hanyadot kellene biztositani a
,MIX” szerinti hatékony minésitéshez. De a megujuld
(vagy hulladékhd) kényszerien kiszoritja a kapcsolt
termelés egy részét.

A kapcsolt termelést részletesebben kell majd
ertékelni. Ebben segitség lehet, ha a kapcsolt
termel6knek van nagy hatékonysagu kapcsolt
termelésbdl szarmazo villamos energiara vonatkozo
szarmazasi garancia gyakorlatuk

A jovlre vonatkozo eredményeket a fejlesztési
lehetbsegek figyelembe vételével is ki kellene
dolgozni. (Id.: Tszt. 34/B.§ szerinti fejlesztési terv)

2025. 16. 16. [1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 17



g mataszsz A szarmazasi garancia fogalma

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/2001 IRANYELVE a megujulé energiaforrasokbél eléallitott energia hasznalatanak
elémozditasarol

2. cikk Fogalommeghatarozasok

12. ,szarmazasi garancia”: elektronikus dokumentum, amelynek kizarélagos rendeltetése a végsé fogyaszto felé annak bizonyitasa, hogy az
energia egy meghatarozott részaranyat vagy mennyiségét megujuld energiaforrasokbdl allitottak el6;

420/2024. (XII. 23.) Korm. Rendelet
a villamos energia eredetét igazolé szarmazasi garanciarol

2007. évi LXXXVI. Torvény a villamos energiarol B
Ertelmezd rendelkezések 3. §

13a. * Szarmazasi garancia: olyan elektronikus tanusitvany, amely objektiv, atlathatd és megkulonboztetéstdél mentes kritériumok alapjan igazolja a
felhasznalo fele, hogy az elfogyasztott villamos energia megtermeléséhez megujulé vagy nuklearis energiaforras kerult felhasznalasra, vagy azt,
hogy az elfogyasztott villamos energia nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelésbdl szarmazik

2005. évi XVIII. torvénya tavhészolgaltatasrol ?
Fogalommeghatarozasok 3. §

20. szarmazasi garancia: olyan elektronikus tanusitvany, amely objektiv, atlathato és megkulonboztetéstél mentes kritériumok alapjan igazolja a
tavhoszolgaltato részére, hogy a felhasznalonak atadott h6éenergia megtermeléséhez megujulé energiaforras kerult felhasznalasra,

2025. 16. 16. [1l. MaTaSzSz Szakmai Férum 18



%ﬂ v Szarmazasi garancia a tavhoben
»,20ld tavho”

« A szarmazasi garancia mindenképpen a fizikai energiaaramlastol elvonatkoztatott
,kereskedelmi” termek, ugyanakkor a tobbszoros figyelembe vétel iranyelvi tilaima
megis szorosan osszekapcsolja a fizikai valésaggal (Id.: fennmarado energiamix).

- Erdemi igény mutatkozik felhasznaloi oldalrdl a ,tavhé zold bizonyitvanyra” is.

« Atavhd GO rendszerenek részletszabalyait jelentGsen befolyasolja a villamos
energiaéhoz kepest sokkal korlatozottabb hal6zati kapcsolatok és piac.

« Atavho6 szarmazasi garanciajaval kapcsolatban eltér6 megoldasok alakultak ki
kulonbozd EU tagallamokban.

— Van, ahol kifejezetten csak 0sszefuggd tavhdrendszeren belll lehet értelmezni, van, ahol
nincsen ilyen megkaotes.

« ,Zold egységekkel” kereskedés gondolata a hatekony tavhé mingsités rendszerével
kapcsolatban is felmerdul.
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3 Szarmazasi garancia a tavhoben
gmajaszsz gar
forras oldal

A ma is (vagy meg) alkalmazott vagy fejlesztés alatt allo
power-to-heat megoldasok nem jelentenek megujulo
forrasbodl termelt tavhat.

* AKkornyezeti h6 mint megujulé forras vagy a maradéekhd
tavhorendszeri hasznositasa sok esetben csak
hdszivattyuzassal valosithatdo meg. Az ehhez szukseges
villamos hajtd energia megujulod jellege is segitseg lenne.

« Tavhd termeléshez megujulé forras lehet biogaz hasznalata,
ami elvben lehetne a foldgaz halozatba taplalt biometan.

« Ezekhez ugy a hatékony tavho mindsités rendszerében, mint
a tavho szarmazasi garancia részletszabalyozasaban
eljarasokat kell(ene) kidolgozni.

https://www.linkedin.com/pulse/hydrogen-renewable-energy-carlos-falsiroli/
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Koszonom a figyelmet!

Némethi Balazs (Mlszaki Bizottsag)
NemethiB@budapestikozmuvek.hu
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