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m  £l6zmények, gondolati kornyezet

Uj lehet8ség a finanszirozasban

ma  Adottsagok, fejlesztési feladatok

Elvart eredmények

K6sz6nom az elfadas Osszeallitasaban nyujtott segitséget Balla Krisztina, palyazati csoportvezetd és Alexi Zoltan rendszeriranyitasi
csoportvezetd kollégaimnak!
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Megujulo forrasok iranti igéeny

Az energiahatékonysagi direktiva

ujrafogalmazta a hatékony tavhé
kritériumait.

A kovetelmények id6vel
szigorodnak.

A hatékony minésités a piac-
fejlesztés és a tamogatasi
forrasok érdekében is
szukséges.

Jelenleg — kapcsolt arany
csOkkenése miatt — Budapesten
a helyzet nem megnyugtato.

A megujulé és hulladékhd-
forrasok aranyat novelni kell.

nagy hatasfoku kapcsolt termelés aranya [%]
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A Fehér uti rendszerrel kapcsolatos el6zmények

A BKV Vasuti Jarmijavito Kft. Telephelyén a NEG Zrt. Megvaldsitasaban geotermikus héellaté rendszer létesdilt.
Megvaldsitas: 2017-20109.
Termeld kut mélysége: 1120 m,
Visszasajtolo kutmélysége: 1050 m
Termel6 kut kutfejénél a termalviz hémérséklete: ~ 76 °C
Maximalis vizkitermelés az igények ellatasara: max. 130 m3/h
A beépitett termalviz hécserélok 6sszes teljesitménye 5 300 kW.
Két hémérséklet szinten torténd energiahasznositas:
— Magas hémérsékletl kor: radiatoros fltés és festé-szaritd kabin fiités
— Alacsony hémérsékletl kor: HMV termelés és légfiités berendezései
26 f(itési zéna: 12 db termoventilatoros légfiitési és 14 radiatoros

A gépészeti rendszer tobb hékdzpontban kertlt elhelyezésre: termalviz h6kozpont, flités elosztas f6hékodzpont, illetve
adott tertletek fltési alhékdzpontjai

A rendszer tavfellugyelettel kerll ellatasra, amelyen keresztil a beallitott, illetve mért adatok lekérdezhetdk-
modosithatok. 9

forrasok: https://negzrt.hu/hu/referenciaink
https://ktenet.hu/wp-content/uploads/2024/01/Dr.-Takacs-Peter-eloadasa.pdf
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A Fehér uti rendszerrel kapcsolatos el6zmények

«  2020. év végén a FOTAV és a NEG Zrt. kdzott egyeztetések kezdédtek a telephelyen
belul nem hasznositott h6 tavhérendszerbe taplalasaval kapcsolatban.

«  Ageotermikus rendszer oldalan két fokozatu hécserét feltételeztlnk.

« Atavhdrendszer oldalan soros kooperacio lehetéségével szamoltak.

* Felmerult a termalviz-kitermelés intenzitasa novelésének lehetbsége is.
«  Asoros kooperacio jelent6s vezetéképitési igényt tamasztott.

* Az elgondolt projekt megtérilésére ,csak” a héforgalom (bévilésén) realizalhato
bevétel, koltségcsokkenés oldalan latszott lehetbség.

« Az egyeztetések — FOTAV oldalardl nem lathaté okokbol — akadozva haladtak.

o Uzleti terv nem tudott elkésziilni.

2024. 11. 12.
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Svajci Alap palyazati lehetosége

A palyazati felhivas a Svajci-Magyar Egyuttmikodési Program Il. id6szakanak végrehajtasa részeként SM06-GEO Geotermikus energiaforrasok tav- és telepulés
fltéshez program keretében megvaldsitandd programkomponensek meghatarozasara és kivalasztasara iranyult.

A palyazati felhivas keretében 6nallé jogi személyiséggel rendelkezd, egy vagy tobb gazdasagi tarsasag, koltségvetési szerv és/vagy koltségvetési szerv altal
fenntartott tarsulas vagy intézmény és legalabb egy civil szervezet bevonasaval kialakitott partnerségi egyuttmikodeés keretében lehetett benyujtani palyazatot.

. A programkomponensben tamogathatd, (tervezett) tevékenységek a kovetkezdk:

— |. Meglévd kutak korszerUsitése, felujitasa a fenntarthatd, geotermikus energiatermelés ndvelése
erdekében

— Il. A geotermikus energiatermelés és hasznositas hatékonysagat és ndovekedését tamogatd egyéb felszini
gepeészeti tevekenységek
— lll. H6kézpontok korszer(sitése, atalakitasa a geotermikus energia befogadasa céljabdl.

— IV. [Egyes] szervezetek tulajdonaban és hasznalataban allo, kdzfeladat ellatasat szolgalé épuletek vagy
épuletrészek mint Uj felhasznalok bekapcsolasa geotermikus energiat is hasznosité hészolgaltatoi
rendszerbe.

— V. Termalkut és/vagy meglevd, vagy ujonnan létesitend6 geotermikus alapu hétermel6 egység
csatlakoztatasa a meglevé varosfiteési/tavhérendszerhez (tavhé termel6i h6kozpontig)
+ V.1.Geotermikus hétavvezeték épitése meglevo geotermikus hészolgaltaté rendszerre

SM06-GEO Geotermikus energiaforrasok torténd racsatlakozas érdekében.
tavfiitéshez . A civil kdzrem(kodoktél elvart tevékenység célja:

— atamogatott tevékenységek tarsadalmi elfogadottsaganak elésegitése a [...] geotermikus
energiahasznositas jo gyakorlatainak elterjesztésével,

— hozzajarulas ahhoz, hogy a megujulé energiaforrasok [...] hasznositasa a [...] térségben éI6 [...]
tarsadalmi csoportok életvitelének részéve valjon [...] ismereteik [...] fejlesztése réven.

2024. 11. 12. 6
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Svajci Alap palyazati lehetosége

Palyazhaté keretosszeg: 5279 058 065 Ft (tertleti lehatarolas alapjan 25%-a)

A Keretmegallapodasnak megfeleléen, a programban allokalhaté forrasok legalabb 75%-at a harom,
Magyarorszagon leghatranyosabb helyzetii régidban — Eszak-Magyarorszagon, Eszak-Alf6ldén és a Dél-
Dunantulon - kell felhasznalni. Az allokalhato forrasok legfeljebb 25 %-a felhasznalhaté mas
magyarorszagi régioban is, ahol a geotermikus adottsagok kedvezbek és a geotermikus
energiahasznositas elterjedt.

Igényelgetd tamogatas 0sszege: Az igényelhetd tamogatas vissza nem téritend6 tamogatas, amelynek
O0sszege egy programkomponens esetében minimum 100 000 000 (szazmillio) Ft, maximum 1 000 000
000 (egymilliard) Ft.

Tamogatasi intenzitas tevékenyseégi kor és palyazo szervezet jellege alapjan kulonb6z6.
Esetunkben finanszirozasi hiany 100%-a.

Megvaloésitasra rendelkezésre allé idétartam: 36 honap, amely a Vhr. 38. § (6) bekezdés b) pontjanak és
(7) bekezdésének megfeleléen modosithato.

Benyujtasi idészak: 2024. marcius 12. 8:00 ératol 2024. junius 12-én 12:00 lehetett benyujtani

2024. 11. 12.
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SMO06-GEO Geotermikus energiaforrasok
tavfiitéshez
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Meglévo geotermikus hasznositas kihasznalasfejlesztése

_ * Ahobkiadas a levalaszto h6cserélballomason és egy elsddleges eloszto
! {‘ kdzponton keresztul valdsul meg.

[. HOKOZPONT

1r [ «  Akett6 kozott parhuzamos héarold mikodik hidraulikus révidzarként is.
* Az elosztd h6kozpont mogott valtozatos teljesitmenyi és kialakitasu
.y fogyasztoi halézatok vannak.
1 » Reészben korabbi kazanos rendszerek kapcsolodtak az uj héellatoé rendszerre.
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Telephelyi rendszer adottsagai

Radiatoros kérék meglévé allapot

flitéviz terfogataramok es hdmeérsékletek +7°C kdrnyezeti hdmeérseéklethez tartoznak ® Korébb| kaZénOS egyedl rendszerek

1. kdr
\/

hocseréldn keresztul kapcsolodnak a

haldzatra.
B7°C 67°C

A hidraulikus levalasztasok rendszerben

maradtak.
87°C 62°C 67°C
4m3in ) Ay * Ahdbcserél6k csak levalasztanak,
£ - | szabalyozas nem létesult.
| |
70c O l 65°C 70c O l 65°C
4m3n | 4m3m | « Az ,alapgerinc” vége is at van kotve.

70°C

25m3h T 1_65:@

2024.11. 12.

* A gatolatlan visszakeveredések csokkentik
a lehdlest.
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Telephelyi rendszer adottsagai
Légkezelds kordk meglévd allapot +  Korabbi magas hGmeérséklet
fitviz térfogataramok és hémérsékletek +7°C kémyezeli hémérséklethez tartoznak berendezések helyett melegvizes
1-4. es 5-8. kdr egy-eqy csarnokot szolgal keSZUIekek epUItek be
1 kor csamokok flitése valtott izemben 8 kOI’
4 4 « Ateljesitményszabalyozas kéronként
65°C o 65°C B valosul meg.
24 mah - 24 m3/h L
@& ] T - . U
S, L_E il L_E * Ahalbzat felé a szabalyozas valtozo
i }’r%of‘ - %QJ" térfogataramot okoz.
14 m3/h | 58°C 14 m3th | 98°C
I |
* Az elosztohalézat vége at van kotve.
| | 40 m3/h
70°C m——————— ey yerse or g w gy g il |__J @
| P . . . .
e I « Agatolatlan visszakeveredések csokkentik
o | a lehilést.
|
7 |
|
pm—{ |
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Telephelyi rendszer adottsagai
Termoventilatoros korok meglévé allapot « Tervezési allapot szerint az
filtéviz térfogataramok és hémérsékletek +7°C kernyezeti hémérséklethez tartoznak alacsonyabb homeérsékletre
Irodahaz hmv Irodahaz fiités S e e e me,ret,ezett fogyasztok ’
= sec E _________ 1. zéna termovent szabalyozas nyit-zar szeleppel 8. zéna SZamara soros kapCSOIaSban
s 4 r B 1 ,eléhitenek” mas fogyasztok.
e i el ! T | Th J LTb ., , .
REC (o Y e Y | 3 L «  Ezek érdekében a gerincen
| 45 | T : L"E I L"El mindig fent kell tartani az
= 1@ . o —%@ X@f XOI‘ aramlast.
¢ i 3,2m3l o~ < | 5 3 | sss , P , ,
[ s 5 | e Bl A « Az eloszto halozat vége at
ﬁ 67°C ' ! van kotve.
R é%] gt . A teljesitményt csoportokban,

A || esc o 1 ________ - I ] - _
L i::@ - | 64.67°C léghémérséklet alapjan
o & * ’T | o szabalyozzak.
e L i o | szabalyozasi tartomany alja o s . ,
s 58°C B8 | e oty A qifla’i!anstslzalieveredes
' = l csokkenti a lehdlést.
| | |
i sy | | | |
70°C
12,6 m3/§
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Atalakitasi elképzelések

Radiatoros kordk tervezett atalakitas oo .
fUtéviz térfogataramok és hémeérsékletek +7°C kérnyezeti hdmérséklethez tartoznak ° AZ epU|etek rendszereben a feISIegeS

5 . hidraulikus rovidzarakat meg kellene
1. kor B. qu

A Y .V szlntetni.
| i |
o o |
- - s e «  Ahdcserélés kapcsolasokat teljesitmény-
ml ol I szabalyozassal kell ellatni.
i I [FES |
T Ir
| F | * Ahalozati keringtetést és szabalyozasat a
A | | mindenkori igényekhez kell illeszteni.
b=y, [ 1
50°C L’%QFE 50°C i_QJ__E i !
RN el e MRl e | »  Aszabalyozasokat rendszerszinten is
s | . :
f‘*”j& — . . %1 Qos-4omsn ossze kellene hangolni.
| 1 s it Dt e e :
! e 1 |
| O TS B - - '
S __T_‘:_‘_::@: ******** x k3
| A Szabalyazd
|
e S
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Atalakitasi elképzelések

Legkezelds korék tervezett atalakitas

fltdviz térfogataramok és hémérsékletek +7°C karnyezeti héimérséklethez tartoznak

1-4. és 5-8. kér egy-eqy csamokot szolgal
se csarnokok fltése valtott izemben ..
1. kor 8. kor
$TI Ul
i 4 o
65°C | i 85°C | i
]
24 m3hh : | 24 m3th } ;
| ]
] |
B b e I O .
| | | | i
i e T P ™ |
P -
70°C 5 &F 70°C X‘OI
14 m3ih | 68°C 14 m3ih | 58°C i
I | | SR i s D S '{
2]
-
i @ 4 m3/h !
70°C sl aispnaia e <o e NE i, ) S T L
’ ri — — |
|
i | 58°C !
[ |
| ! |
b i |
e : i
T s, e s s e d
— | 11
[ s i |
A (-
- l Szabalyozd

2024.11. 12.

A szabalyozasokat rendszerszinten 0ssze
kellene hangolni.

A keringtetést és annak szabalyozasat
illeszteni kell a mindenkori igényekhez.

A haldzaton a keringtetett térfogataramot a
minimumon kellene tartani.

14
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Irodahaz hmv

l[rodahaz flités

Atalakitasi elképzelések

Termoventilatoros korok tervezett atalakitas

flitéviz tarfogataramok és hémérsékletek +7°C kérmyezeti hdmérséklathez tartoznak

zonankent 10..20 darab termoventilator
lizemben egyidejlleg 3-4 2z6na flit

2024. 11.

12.
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Onallé szabalyozassal kellene
ellatni az egyes fogyasztoi
csoportokat.

A hal6zati szegmensek
keringtetését az igényekhez
kell igazitani.

A keringetett térfogataramot a
lehetséges minimumra kell
csOkkenteni.

Az atalakitasok célja az atlagos lehilés novelése és a
szUkséges térfogataram csokkentése.

1. zbna termovent.szabalyozas nyit-2ar szeleppel 8. zéna
T T
| J%Tb | gTb
& 3 .
[ P e 1
| =) | i | S
X{}J“E ‘J&Q_J"E
45°C | sec 45°C | s8'c
S e I B
10..50 m3/h 12 m3/h { 12 m3/h : i i by-pass szélep
ket SZlVanyUS uzem 45°C "‘) 3
{max. 110 m3/h) ; 3.10 m3/h
=g = | | @
e s, i
! |
L O 139G
4man LT LT
s 11! & ! | :
70° ! o 3. |
| e
p (I Szabalyozo
A—] |
I [ °
40°C =l i
et |
°

Az atalakitasok leptékét alacsonyan kivanjuk tartani.
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Termalviz hémeérsékletek [°C]
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A feltarhato potencial

kut kilepd hédmeérseéklet
“'mw.mmm 00 POIPP QYT QIR WTITL 20 WM oe®
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*_visszasajtolasi homerseklet

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

kilsé hémeérseklet [°C]
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geeotermikus hémérséklet [°C] & térfogataram [m3/h]

140

120

100

Geotermikus tobbletpotencial

60

-3

40

20

0

0 3 6

—kut kilépd hém.
jelenlegi terfogata.
—vart térfogataram

12

15

18 21 24 27

jelenlegi viszzatéré hém.
—vart visszateré hém.

30

33 36 39
kilsé hémerseklet [°C]
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A tavhérendszerbe
taplalashoz
felszabadithato
geotermikus
teljesitmeényt
1-1,8MW

kozé teszik a
szamitasok.
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A Zugléi Tavhorendszer

P K )
Mogyorddi- > e T L7 s R
oy 7

Jerney ti P ) - Sy lfo?

-+ Arendszer elsddleges
7 héforrasa a gazmotoros

lakotelep,

i
? AN % erémiivel kooperald
g fatéma.
e A tavhoérendszer kozel esik
'3 . ISR \ (e a VJSZ telephelyhez.
¥ A korabban feltételezett
soros kooperaciohoz
D AN 2 oyl alkalmas gerinchalozati
‘ "“’-:?_‘_‘."“:,:«*""«.5__ GeoKd oos =y - h g % pontok tavol esnek vagy
& i 2. nehezen megkdzelithetdk.
7RI r \ : . % - Ageotermikus kut kilépd
“'g 2 ,‘oﬁ"' 3 e M - M, T p ‘1' 'E{ B P y e .
<& Lo B = = 2 Vi hémeérséklete viszonylag
i Ve - - 0':1" ' "’md:‘
X - » S G om0 | magas.
\ Vs =il || ||| @S pa"« : |2 - . Acsatlakoztatas
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Tavhorendszeri homérsékletviszonyok
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Tobbletpotencial hasznositasa a tavhében
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Benyujtott palyazat

Az SM06-GEO  jel(, ,Geotermikus energiaforrasok  tav- és
teleplilésfltéshez” cimi program keretében a BKM Budapesti Kozmivek
Nonprofit Zrt.,, mint palyazé és a Magyar Tavhdszolgaltatok Szakmai
Szovetsége, mint civil szervezet “A BKV Vasuti Jarmijavité Szolgaltaté
Kft. Fehér uti telephelyén létesitett geotermikus kut kihasznaltsaganak
novelése a zugléi tavhékorzetben torténdé héhasznositassal” cimmel
palyazatot nyujtott be. A palyazat keretében az alabbi f6bb tevékenységek
elvégzésére kerul sor:

— Geotermikus kut kihasznaltsag-novelése, tavhbvezeték tervezése
és épitése a zugloi tavhérendszerben torténd héhasznositassal;

— Kotelez6en megvaldsitando tajekoztatas — és nyilvanossag
biztositasi feladatok ellatasa kommunikacios terv alapjan;

— Civil partner: A Tavhészolgaltatas Napjahoz kapcsol6édo
rendezvénysorozathoz tartozé tevékenységek ellatasa,
szemléletformalé - ismeretterjeszté programok kidolgozasa,
megvalositasa a palyazati felhivasban foglaltaknak megfeleléen.

2024. 11. 12.

Hatas-indikatorok (impact), melyek a tevékenységek
hosszabb tavu kovetkezményeit jelzik, a palyazat esetében
tervezetten az alabbiak:

A tevékenyseég kovetkeztében megnovekedett geotermikus
energiatermelés szamszerUsitve:

abszolut értékében:  31.898 (GJ/év)

relative a tevékenység megkezdése el6tti alapallapothoz
képest: 201%

Kiegészitésként meghataroztuk a CO, kibocsatasban

kimutathaté megtakaritast a projekt megvaldsitasanak

kdoszonhetden a Flredi utcai tavhdkorzetben, feltételezve,

hogy 75%-ban kapcsolt (g=0,55 GJ/GJ), 25%-ban pedig

kazanos hétermelés (g=1,12 GJ/GJ) kivaltasara kertl sor:
1.239 t/a.
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Uj hatékonysag
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A program Iranyité Bizottsaga 803.692.018 Ft

tamogatasrol dontott.

SMO06-GEO Geotermikus energiaforrasok
tavfiitéshez
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Palyazati tamogatas

gatoi dontésben elfo
MaTaSzSz BKM Nonprofit Zrt.

Elszamolhaté koltség 31968 913 1 343 410 000

Elszamolhato koltség

Tervezés + kivitelezés 1338 410 000

Kotelez6 kommunikacios tevékenysé 5 000 000

Civil szakmai tevékenység 31968 913

Tamogatas

Tervezés + kivitelezés 766 723 105
Kotelez6 kommunikacios tevékenysé 5 000 000
Civil szakmai tevékenység 31968 913
Tervezés + kivitelezés 571 686 895

Kotelezé kommunikacios tevékenysé 0
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Tovabbi feladatok

a héhasznositasban a megvaloésitasban

* A meglév6 hasznositasokat az lUzemi + Atelephelyi rendszer kialakitasanak
tapasztalatok alapjan érdemes részleteit tisztazni kell.
feltlvizsgalni.

+ Az atalakitas lehetéségeit a tobbi
« Atavhérendszerbe kapcsolas esetében a szerepldvel egyeztetni kell.
parhuzamos kooperacio lehetdségét

erdemes keresni. - Az Uj hékiado allomas elhelyezési

lehetbségeit tisztazni kell.
* A hdbforrasok (ujra) priorizalasa

elengedhetetlen. «  Atavvezetéki nyomvonal 5 helyrajzi

szamot, 7 tulajdonost érint, és villamos
* Arendszeriranyitas teruletén uj feladatokat vonalat keresztez...
kell megoldani.
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KOZM UVE K PF.: 1519 Budapest, Pf. 454.

WEB: www.budapestikozmuvek.hu

O 0 e g E-MAIL: info@budapestikozmuvek.hu

BUDAPESTI BKM Nonprofit Zrt.
w CiM: 1116 Budapest, Kalotaszeg u. 31.

Koszonjuk a figyelmet!

Némethi Balazs
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