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A Veolia kiildetése

Eroforrasok a vilagnak

Tevékenységeinkkel tamogatjuk a hatékonyabb hozzaférést az er6forrasokhoz,
ugyanakkor kiemelt figyelmet forditunk azok megdérzésére, feltoltésére.
A Veolianal minden nap azon dolgozunk, hogy a jovo generacioi is
hozzaférhessenek a nélkiilozhetetlen eré6forrasokhoz.

AZ EROFORRASOK
MEGORZESE

A Veolia innovativ es
fenntarthato megoldasokat
dolgoz ki az er6forrasok
meg0lrzése érdekeében.
Szakértelminkre tamaszkodva,
optimalizaljuk az eréforrasok
felhasznalasat.

HATEKONYABB
HOZZAFERES AZ
EROFORRASOKHOZ

A Veolia tartés megoldasokat
fejleszt ki arra, hogy a lehetd
legtobb ember szamara
biztositsa a kozosségi jolléthez,
és a helyi régiok vonzova
tételéhez szukséges alapvetd
eréforrasokat.

AZ EROFORRASOK
ERTEKENEK
MEGTARTASA
A Veolia olyan megoldasokat
kinal, amelyek jelent6sen
meghosszabbitjak a kitermelt

erOforrasok élettartamat és
hasznalati értékét.



A Veolia Magyarorszag torténete
Fo datumok
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A Veolia Magyarorszag tortéenete
Fo6 datumok
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Uzletagak

Tevékenyseégi teruleteink:
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A VEOLIA MAGYARORSZAG

Uzletagai

Szegedi Vizmii Zrt.

Erd és Térsége Vizikozmii Kft.

Erd és Térsége Csatornaszolgaltato

Veolia Water Solutions &
Technologies Magyarorszag Zrt.

SADE-Magyarorszag
Mélyépité Kift.

Agriapipe Kift.

0

HULLADEK

SARPI Dorog Kornyezetvédelmi
Kft.

\ELERVER G

&

ENERGIA

Bakonyi Eromii Kift.
Bakonyi Bioenergia Kft.

Budapesti Eromi Zrt.
CHP-Eromi Kft.
DBM Zrt.
Kébanya-Ho6 Kift.
Pannon Hoéeromii Zrt.
PANNONGREEN Kft.
Pannon-Ho Kift.
Pannon Biomassza Kft.
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Az energia
uzletag




VEOLIA ENERGIA

VEOLIA ENERGIA
MAGYARORSZAG ZRT.

10 orszagosan meghatarozoé nagyeromiiben
villamos- és héenergiatermelés

Megujulé energiaforrasok

14 varosban tavhészolgaltatas

25 varosban tavhotermelés

Tobb mint 270 ezer tavfitott lakas és

intézmény

Az értékesitett

villamosenergia
623 ezer lakos

éves
fogyasztasat
biztositja
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Leanyvallalatok:

Pannon Héeré6mii Zrt. Erdhé Kft.
K6banyahé Kft. DISTHERM Kft.
DBM Zrt. SIKLOS-HO Kft.
Bakonyi Er6mii Zrt. TATA Energia Kft.
Cellenergo Kft. CHP-Erémii Kft.
DOMBOVARHO Kft. Bakony-Tavhé Kft.
PROMTAVHO Kft. BUDAORSHO Kft.

NANASHO Kft.
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Biomassza eromiivek

- A legnagyobb biomassza tuzelésii
eromi Kozép-Eurdépaban

« 100 %-ban zold tavhé és villamosenergia
biztositasa 2013 6ta

- Hoételjesitmény: 180 MW
- Villamos energia teljesitmény: 85 MW

- 35 MW szalmaalapu energiatermelés
©* 50 MW faapriték-alapu energiatermelés

- Magyarorszag negyedik legnagyobb, .

. Evi 140 000 — 150 000 tonna faapriték és

- Villamos energia teljesitmény: 19,8 MW

AJKA
Féként biomassza tiizel6anyag

felhasznalasaval villamos energia,
lakossagi tavho elballitasa

Hételjesitmény: 362,5 MW

SZAKOLY

tisztan biomassza alapu erémiive

firészuzemi melléktermék felhasznalasa .

Villamos energia teljesitmény: 131,6 MW
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Foldgazzal iizemelbo eromiivek

-~ ) &

BUDAPEST - KOBANYA

DEBRECEN

Foldgazalapu hé- és villamos . Ipari g6z (pl. Michelin) és - Vegyes tuzeléanyagbdl - Foldgazalapu ipari géz- és
energia-termelés féldgazalapa aramtermelés  (foldgaz, biomassza) villamos energia termelés (Richter)

o ) e . , el6éallitott h6, 2 varos
Hb- és mel’eg\{lz szolgalt_gte_a_s _ . H6- es m’eleng - (Dorog és Esztergom) . Legfébb berendezések:
31 529 lakas és 2 200 kozuleti szolgaltatas 15 647 lakas és ’ .
fogyaszto részére 1 000 koziileti fogyasztd - 3500 lakas hé- és - 2 gazturbina

részére hasznalati melegviz . - . .

Hételjesitmény: 426 MW e o 2 hovisszanyero kazan
Villamos energia + Hételjesitmény: 290 MW g6ztermelés + 4 gbzkazan
teljesitmény: 102 MW . Villamos energia Hételjesitmény: 62,5 MW

e - Hételjesitmény: 118 MW
teljesitmeény: 58 MW _ _ - Villamos energia teljesitmény: 10
- Villamos energia MW

0 teljesitmény: 24,6 MW .



A Budapesti Eromi Zrt. Eromivei (2020-tol az uj tulajdonos a Veolia
cégcsoport tagja, a CHP Energia Zrt.)

=
-

Kelenfold Ujpest Kispest
Beépitett kapacitas: Beépitett kapacitas: Beépitett kapacitas:
- 187,8 MW, villamos energia 110 MW, villamos energia * 114 MW, villamos energia
« 381,5 MW, forréviz « 350 MW,, forroviz ¢ 412 MW, forroviz
Tavhészolgaltatas: Tavhészolgaltatas: FOTAV Tavhészolgaltatas:
* 41000 lakas * 45000 lakas
* 1440 egyéb felhasznalé Gobzszolgaltatas: Sanofi « Tavhékorzetek: Kispest, Kébanya

« Tavhékorzetek: Ormezé,
Gazdagrét, Lagymanyosi lakotelep,
Budai Var, Ferencvaros, Jozsefvaros



ENERGETIKAI SZOLGALTATASOK

Taviutesi Epiilet energetikai Ipari energetikai Kiserémlivek,
RSl szolgaltatasok szolgaltatasok gazmotorok

Tavfiités termelés Eplilet energia Ipari energia Integracis,
és szolgaltatas hatékonysag hatékonysag virtuslls erdmd
Tavhoétermelés . e L
varosban szocialis és . - integralt kiseromu
egészségiigyi ellatott ipari (VPP)
Tavhészolgaltatas intézmény ellatasa telephely
varosban allami és villamosenergia-
onkormanyzati termel6 kapacitas

tavfiitott lakas intézmény ellatasa
és intézmén
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I Tavhotermeles és szolgaltatas

~ Ajka ~ Erdhé
— Debrecen — Distherm (Nyergesuijfalu)
—~ Dorog — Cellenergo (Celldomolk)
— Dunaujvaros (GM) — Promtavho (Esztergom)
— Godollé (GM) —~ Promtavhé (Dorog)
—~ Gyongyos (GM) — Tata Energia
~ Kisvarda (GM) - Cegléd
— Matészalka (GM) — Dombévar
—~ Mohacs (GM) - Algyé
— Nyiregyhaza — Szilaspark, Budapest
~ Pécs — Zirc
— Sopron (GM)
~ Vac (GM)
— Szazhalombatta
14 36 ~ Budaors ;
TAVHOHALOZAT GAZMOTOR (GM) - 2023 Hajdananas
hatékony uzemeltetése és I
uzemeltetése karbantartasa :




I Tortenelmi elozmenyek — Debrecen, Nyiregyhaza

1900. — 1980.

G&zgépes villamos energia termelés,
Szazad eleji fejlesztések,
Kazan és turbina telepitések,
Egységes lizemi g6znyomas,

II. Vildghaborus tamadasok,
Erémli Gjjaépités,
Tavhérendszer beruhazasi program,
Ipari g6ztavfiits vezetékek kiépitése,
Tavvezetéki hdszolgaltatas indulasa,
Tavhérendszer teljes kiéplltsége

Debreceni Eromu 1908. - Nyiregyhazi Eromi 1897. -

1994: TITASZ Rt. kézgy(ilése dont, az erémiivek Kft. —vé alakitasrol
1995. Privatizacio, kulfoldi tulajdonlas
(ISAR Amperwerke , majd Bayernwerk AG)
2000. - 2015. kozott az E.ON Hungaria csoport része
2015. -6l a Veolia Energia Magyarorszag Zrt. telephelyei
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Debrecen

A Debreceni Erébml, a varos fltési és hitési célu
tavhé igeényeit elégiti ki, szénhidrogén bazisu
tlzel6anyag felhasznalassal.

Beépitett villamos teljesitmény: 7,1 MW

Beépitett hoteljesitmény: 335,8 MW

A rendszervaltast kovetéen az MVM
Erémdvel torténd bbévitese. A 2000.—ben épdlt
egység (DKCE), a tavhé6termelés mellett, ma,
rendszerszintl szabalyozast is vegez.

Beépitett villamos teljesitmény: 95 MW

Beépitett hoteljesitmény: 70 MW + 20 MW g6z
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Debrecen Eromiu - hosema
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I Debrecen — kapcsolt termelées aranya a tavhoben
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Nyiregyhaza

A Nyiregyhazi Erému feladata a varos tavhéellatasa
mellett az ipari célu gbézszolgaltatas. Jelent6s
villamos teljesitménye évtizedeken keresztul
meghatarozo volt a régioban.

Beépitett villamos teljesitmény: 11,2 MW
Beépitett hoteljesitmény: 222,3 MW

A Nyiregyhazi Kombinalt Ciklusu Erémi (NYKCE),
a varos tavhoigenyeére alapozottan épult és 2007. —
ben kezdte meg kereskedelmi Uzemeét. A pottizelés
lehetbsege, kell6 rugalmassagot biztosit a hépiaci
igények valtozasa esetén. A blokk rendszerszint(
szolgaltatast is nyujt a MAVIR szabalyozé piacan.
Beépitett villamos teljesitmény: 47,1 MW
Beépitett hoteljesitmény: 68 MW
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Nyiregyhazi Eromi - hoséma

37 bar(t); 430 °C

NYKCE ipari géz 13 bar(t); 210 °C

© o ﬁ g 4 (8] Q BT
= =~ = [+ 4
15 10 9 & s 5 ® - 8 211 g ©
tM oW M| — al) EMeEM
GIB 60 GIB 60 GIB 60 ] 0] 5 ® £ 5 %
47 51 MW 47.51 MW 47 51 MW = = = = b = o
©o o~ o~
| | | ~ N ®
11,2 MW T T ©
I L 8_
@
&
L5
£
o .
2 Qo o S 2 b :
o =) o [=} N o .
(2] (2] w [s) [s]
o~ o~ o~ o~ O o~ w
f=]
o :
& | Michelien
© ! ' : Vibracoustic
— ]
4 ' . 22 bart
~ I : 6 bart BKO
L -—e— e mm mm mm o = 1 megker(j]ﬁ Kenngteta
Ti Z 3 - . ” [ i
g urbége;;_lc;gport Nﬁes Le‘:{l afiteiip héc seréiok lL fiitokondenzator | Szvattyl- 7sban) g
b R telep —t -
~ P >
l. ABBf(tGtubégép 80 11,2 Sl v /I——DQ M“]/] " @ 70 °C e lI|| tuvJ
tartaly 4 et
I _
o 4715760 MW_% lxaag:muegz 375 MW_| I
ph | wBoar) | oo
Beépitett teljesitéképesség Q S 1 e
o 1, Ul
Gozkazanok Il sz &TT 58,15 MW ii tv
= : e Tt é Sotalan viz ¥ :
& tipusa gbzparaméterek  teljesitmény elbalitisa %O =T Nitrogén
bar(t) °C th MW ) (Vegyészet) 50 2 gazos ny o-
7 3HOM0M3 13 210 10 666 105°C; 0,23 bar' = | mastartas
9 GBE0AT 37 430 B0 4751
10 GIB60/37 37 430 60  47.51 105 <C | l
15 GIBE0/37 37 430 B0 47,51 HEIKO 1 HEIKO 2
16 UDH20/28 28 310 20 1490 BUW Hurok W BNW
Gbzkazanok Gsszesen: 210 164,18 I f
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Nyiregyhaza — kapcsolt termelés aranya a tavhoben
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77

Termel6i oldal fobb jellemzoi — tavhorendszer

Feladatok:

Keringtetés
Nyomastartas
Potvizellatas

Vizmin0ség biztositasa J

Jellemz

£ ¥ e

ok:

Tavhoérendszer Szolgaltatoi, mérérendszer Termeldi tulajdonban
Hélépcs6: 150/70 °C

Indirekt rendszer (primer és szekunder Kkor)

Debrecen: 3 gerinc; Nyiregyhaza 2 gerinc vezeték

Merés: merbperemes merészakasz, szamolomuvel

Szerz6dések: Hosszutavu és éves
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I Debreceni Eromtu - foberendezesek

Helyszam

Tipus

Gyartasi év

Tizel6rendszer

Miiszaki adatok
Névleges teljesitmény
Frissg6z h6mérséklet
Frissg6z nyomas
Keringtetett névleges témegéaram
Belépé viz névleges h6mérséklete
Kilépd viz névleges h8mérséklete
Ellennyomast g6z h6mérséklete
Ellennyomasu g6z nyomasa

MW
G
bar
m3/h
6

&

i
bar

DEBRECENI EROMU

Fiit6 kond.
il.

Energosz.-01/KT016

1996

30

300+1000

Kazanok
2. 3. 4. 9. 10. 12. 13. 14.
WB ES040M | E5040M 3HO 3HO PTVM PTVM KVGM
1976 1983 1985 1970 1971 1973 1978 1984
foldgaz | foldgaz | foldgaz | foldgaz | foldgaz | foldgaz | féldgaz | foldgaz
15,2 37,4 37,4 6,9 6,9 58 58 116
360 440 440 240 240
20 40 40 14 14
687,9 | 687,9 | 12468
70 70 70
150 150 150

70

150

180

Hé6 cserélék

4. 5. 6.
Lang-15230| Ganz Ganz
2013 2013

20 35 35
260 260 260
8,5 7,2 .2
30+240 600 600
70 70 70
150 150 150

. A 5

)

e
3

1
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I Nyiregyhazi Eromi - foberendezések

Helyszam

Tipus

Gyartasi év
Tlzel8rendszer
Miiszaki adatok

Névleges teljesitmény Mw
Frissg6z h6mérséklet e
Frissg6z nyomas bar

Keringtetett névleges tomegaram m3/h
Belépd viz névlieges h6mérséklete °C
Kilépd viz névlieges h6mérséklete °C
Ellennyomasu g6z h6mérséklete °C
Ellennyomasu g6z nyomasa bar

NYIREGYHAZI EROMU

Fiit6 kond.
1.

ABB. Fit. Hacs.

Hdcserélék

1998

36,5

Kazanok
7. 9. 10. a5s 16. 11"
HO GIB GIB GIB UDH PTVM
1969 1973 1973 1997 2005 1978
foldgaz | foldgaz | foldgaz | foldgaz | foldgaz | foldgaz
6,7 471y 47,5 47,5 15,0 58,14
210 430 430 430 360
14 38 38 38 28
1250
70
150

ik 2 3 4.
Vegyépszer|Vegyépszer|Vegyépszer|Vegyépszer
1978 1973 1977 1972
15 15 15 15
175 175 175 175
7 7 7 Z
250 250 250 250
70 70 70 70
150 150 150 150
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| DKCE — f6bb jellemz6i

2 17,98 MW

: “ﬁ

Gazturbina

5

Generator

5

o e e *\\




NYKCE - fobb jellemzoi

névieges 40 MW HRSG 4
94 bar 10 bar ‘
8| &
T ) .
J tavh!'i Ipari goz:
max. 4,6 MW, BKO7,5 bar
» max. 23,9 MW,
>
Michelin 26 bar
30,1 MW,
st 17 MW, max. 20 MW,
gazturbina H25 gbezturbina
Netto vill. teljesitmény: 29.5-49.5 MW Léghiitéses kondenzator
Netto vill. hatasfok: max. 46.6% o
Osszhatasfok: up t0 89.3 % tavhé
Szigma: 0.76-4.3 NYIRTAVHO




Foldgaz és CO2 piaci arak alakulasa 2022.01.01-
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I Energiavalsag miatti hbar novekedés hatasa

w7

A 2022. oktéber 01. —i hatésagi hdarvaltozas hatasara, jelentésen csokkent a fogyasztoi hdigény. Ennek oka egyrészt a
felhasznaldk jelentds takarékossagi intézkedései, masrészt a javarészt nem lakossagi fogyasztok levalasa.

Atlagos hdigény csokkenés a 2022.Q4 — 2023.Q1(fiitési) idészakban:

Kiadott hé (GJ)

Debrecen esetében -22 %

Kiadott tavho a kiilsé hdmérséklet fiiggvényében - Debrecen 2022.Q4 -2023.Q1
14000

6000
12000 ;--_.,.'_- = 5000
o regly o
10000 * eV N -
. %% °, v?;nc. ]
tea, [ ] .. 3
R ) E o
C IR AL -
oo b 8 ...:‘ Q ."‘. 5 k
...?.f. B¢ Y. -423,21x+9244,2 £ 2000
4000 ° oYy °en o
. R 1000
2000
y=-330,57x+7191,1
0 0
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Kiilsé hémérséklet (°C)

® 2021.Q4-2022.Q1 kiadott napi hé e 2022.04-2023.Q1 kiadott napi hé
----- Linearis (2021.Q4-2022.Q1 kiadott napi hg) ===+« Linearis (2022.Q4-2023.Q1 kiadott napi hé)

-10

Nyiregyhaza esetében -16 %

Kiadott tavho a kiilsé homeérséklet fliggvényében - Nyiregyhaza 2022.Q4 - 2023.Q1

-----

-5 0

5

= @ ﬁ'
~ J
e".-%,.- o e
©Bo " 'i.- ®
K- y=-175,22x+ 4034,6
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Atlagos napi kiilsé hémérséklet (°C)

2021.Q4-2022.Q1 kiadott napi hé

2022.Q4-2023.Q1 kiadott napi hé
Linearis (2022.Q4-2023.Q1 kiadott napi hé)
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@ veoua

Fejlesztesek




Atlag Atlag Mg
Havi kibocsajtas NOx(mg/m3) | NOx(mgim3) | NOX{(mg'm3)
felujitas eltt | felujitas utan utjé -

12.sz. PTVM forrévizes kazan
12 oldalégé helyett — 4 db fenékégb 180 - 190 74,2 82
(Oilon)
14.sz. KVGM forrévizes kazan 3 db
homlokég6 fuvokacsere (Hamworthy) Al 3l e £ III

12.sz. PTVM
forrévizes kazan

14 .sz. KVGM forrévizes kazan




Atlag Max
NOx(mg/m3 | NOx(mg/m3)
) felujitas felujitas
utan utan

Atlag
Havi kibocsajtas NOx(mg/m3)
felujitas elott

7.sz. 3 HO gbzkazan

égécesere (Weishaupt) Yo el &R

9.sz. GIB g6zkazan

égécsere (Saake) =22 2l

15.sz. GIB g6zkazan

&gcsere (Saake) 170 - 220 Uzembe helyezés alatt

7.sz. 3HO gbzkazan

9.sz. GIB gbzkazan




@ veoua

Tervek, lehetoségek



Villamos energia tarolas

Akkumulatoros  energiatarolok telepitésere
vonatkozoan folynak el6zetes vizsgalatok az
eromuves telephelyeken.

Tobb megoldasra kiterjed6en, mint
rendszerszintl szabalyozashoz, vagy arbevetel
novelési célbdl, kinasznalva a napon beluli piaci
arak valtozasat.

Lehetdségek:

« Halozatrol torténd be és kitarolas

« Erébmiben termelt villamos energiaval valo
toltés volgy, kisutés csucs idoszakban

e Tarolok kombinalasa megujulo
energiaforrassal (napelem stb.)

Elonyok:

» (Csatlakozasi és lekotott villamos
kapacitasok kulonbsége

» Terulet, kapcsolodasi pontok

o Kiépitett mérés - elszamolas
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Fejlesztési lehetéségek

Folyamatosan dolgozunk az erémuivek fejlesztésen:

— Nyiregyhaza, uj forroviz kazan beépités

— Debrecen, gbzredukald beépitése a DKCE indulashoz (jelenleg a
nagynyomasu g6z expanderen tavozik a goOzturbina
uzembevételéig)
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Koszonom a figyelmet!




