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A szerz6dés szerinti feladatok a kovetkezok:

I. ,,Tudomanyos ismeretterjesztd” tajékoztatd anyag Osszeallitasa: rovid szakirodalmi
Osszefoglald és a hazai valtozatok attekintése; kérddiv kidolgozasa; a hazai t&vhdszolgaltatok adatainak
¢s tapasztalatainak Osszegyljtése, masrészt koltségosztassal foglalkozo véllalkozdsok eredményeinek
megkérdezése; milyen eredmények érhetdek el; lehetséges miiszaki megoldasok. Elkészités
munkaigénye: 5 mérndknap.

IL. 2. Tervezési és kivitelezési segédlet 0sszedllitasa:

a. a tervezéshez sziikséges kiindulo adatok 0sszegyljtése;

b.méretezés elve, mdodszere;

c. a korszertisitett épiilet flitési rendszer szabdlyozasdnak javasolt megoldasai, h6kdzponthoz illesztése;
d. felhasznalhato szerelvények és anyagok. Elkészités munkaigénye: 5 mérnoknap.

II1. 3. Mintatervek készitése (legalabb 2-2 db) fels6-also, tovabba als6-also kapcsolasra kisebb és
nagyobb épiiletekre vonatkozoan is (4 emeletes, 10 emeletes) (dramlés fordité megoldas bemutatasa is).
i. méretezés
ii.anyagkiiras
iii. a kivitelezési munkak leirasa iv. a belizemelés feladatai v. koltségbecslés Elkészités
munkaigénye: 6 mérndknap.

IV. Anyag véglegesitése el6tt konzultacid a MaTaSzSz Fogyasztasmérés Bizottsag és a Miiszaki
Bizottsag tagjaival.

Maijus 15-16-an megrendezendé MaTaSzSz Szakmai Foruman eldadas tartasa, ott érkezd kérdések
megvalaszolasa, az addig elkésziilt eredmény bemutatasa.
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l. EGYCSOVES FUTESEK KORSZERUSITESENEK
MUSZAKI KERDESEI

Absztrakt

A hazai kb. 350 000 lakasban |év6 egycsoves rendszerl fltések korszer(sitésre
szorulnak, melynek soran a szakszer(tlenséget el kell keriilni. A tanulmany ehhez nyujt
segitséget. Bemutatja az optimalisnak tekintheté TR-T f(ités jellegzetességét, az ezt leird
szimulacids szamitasi programot. A program alkalmas tobbek kozott az optimalis fltéviz
hémérséklet és nyomasesés meghatdrozasara, a kialakuld helyiséghémérséklet kiszamitasara,
a fit6testszelep aranyossdagi sdvjanak meghatdrozasdra, a hibas flit6testméretek kiszlirésére,
a beszabalyozdsi tomegaramok meghatarozdsdra, az egycsoves flitéseknél alkalmazandd
korrekciés tényez6k kiszamitasara. Megismerjik az alsé-felsé kapcsoldsu aramlasforditéd
atkoté szakasz jellegzetességeit: megné a flitGtest teljesitménye, nem kell novelni a flt6viz
hémérsékletét, az ismertetett szimuldcidos program alkalmas a kapcsolatos szamitasokra,
elkeriilhet6 a zart szelep melletti flit6test visszamelegedés.

1. BEVEZETES

Az egycsoves flitések mar a 1960-as években is ismeretesek voltak. Nyugaton és a
Szovjetunidban alkalmaztak, tébbnyire korszerl szerelvényekkel és atgondolt tervezéssel.
Akkoriban a helyi szabdlyozhatdsag igénye felmerilt, de a mérhetfség még nem.

Magyarorszdgon az egycsoves flitések tomeges alkalmazasa a hetvenes évek elején
kezd6dott. Az akkori lehetSségeknek és kovetelményeknek megfeleléen jelentSs elGkészité
munka el6zte meg a bevezetést. A kor szellemének megfelel6en miszaki elGirasok sziilettek,
melyek koziil az ME 109-74 ,,Egycsoves melegviz flitések méretezése” cim( a legfontosabb. Ez
el6irta, hogy 1974-nyaratdél kotelez6 az iparositott technoldgidval épitett lakasoknal
(panelhdzaknal) az egycsoves flitések alkalmazdsa. Mai szemmel nézve elmondhatjuk, hogy
ez formadlis volt. A m(iszaki szempontokat mas — féleg politikai vonasok el6zték meg. Mar
akkoriban is vita targya volt a teljesitmény helyi szabdlyozhatésaganak a kérdése. Ma mar
tudjuk, hogy a hetvenes években késziilt egycsoves flitések elkésziltiikkor sem feleltek meg
az akkori igényeknek. Alapvet6en a beszabalyozatlansag jellemezte a hdzgyari épiletekben
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taldlhato flitéseket. Az akkori tavf(itési vallalatok szakembereire harult az a feladat, hogy a
tulfltéseket csokkentsék. A vezet8k anyagi érdekeltsége fliggbtt a panaszok szamatoél. Ebben
az id6ben a f(ités f6 célja az alulflités megakadalyozdsa volt. Ezért néhany panaszos lakd miatt
az egész épllettdmbot, esetenként az egész lakdtelepet tulflitotték. Nem volt ritka szamos
felsé emeleti lakdasban a 28-30°C-os szobahémérséklet sem.

Két-harom évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy bebizonyosodjon: az atfolyds egycsoves
fitések elfogathatatlan muszaki szinvonalat képviselnek. Ezt kdvetéen — ugyancsak kell§
mUszaki megalapozottsag nélkiil — részlegesen, a felsé szinteken atkotészakaszokat kezdtek
beépiteni. Természetesen ez sem hozhatott eredményt. Az atkotészakasz mérete rossz volt és
a lakok érdekeltsége sem érvényesiilt, tobbségiik inkdbb az ablakot nyitogattak. Tovabbi
probdlkozas volt a pillangdszelepes RADAL flit6testek alkalmazdsa. Ennek lényege az volt,
hogy a f(it6test els6 két tagja utdn a viz bedramlasa megsziint, igy a flitGtest teljesitménye
lényegesen lecsdkkent. Ezzel a tulfités mérséklédott, ha a lakok kényelmetlennek érezték a
meleg lakdst. Lényegében ez is kényszermegoldas volt. Az energiatakarékossag tovabbra sem
volt kovetelmény.

Ujabb évek teltek el, amikor Tanszékiink alapvet6 kutaté-fejleszté munkajaként a
CSOSZER, ill. az EVM kidolgoztatta a TR fGtést. Ezt mar a hatékony helyi szabélyozhatdsag
jellemezte. Laboratériumi méréseink alapjan a TS-G 76 ,Atkotdszakaszos egycsoves flités”
cimmel, tartalmazza mindazokat a mészaki jellemzéket, melyekkel a CSOSZER &ltal igen magas
szinvonalon gyartott H-idomok rendelkeztek. Ezeket az atkotGszakaszosokat korszer(
gépeken, igen szigoru ellen6rzés mellett gyartottdk. Minden egyes darabot méréssel
minGsitettek. Ugyanakkor a kiillon e célra kifejlesztett MOFEM Ideal szelep csak
beszabalyozdsra szolgdlt és méréses vizsgalatok szerint, lakatlan Uj épuleteknél nem
eredményezett kedvez6 fliggbleges hEmérséklet eloszlast. 1980-ban megjelent az ME 109-80
Egycsoves melegvizflitések méretezése c. segédlet, mely kotelez6vé tette 3 szintnél magasabb
Uj paneléplileteknél a TR f(ités alkalmazasat.

Ez a fejlesztés Uj tanulsagokkal jart. Bizonyitdst nyert, hogy az akkori hdsziikséglet
szamitasi eljarasok hibdsak. A panel épliletek h6védelme fokozddott, ezzel a belsé héfejlédés
és egyéb hényereségek szerepe megnétt. Ugyancsak jelent8s szerepet kapott az épiileten
belili h6ramlas flggdbleges és vizszintes iranyban egyarant. Mindezeket a gondokat kézi
teljesitményvaltoztatassal nem lehetett orvosolni.

1981-t8l intenziv kutatas-fejlesztési tevékenységet kezdtiink, a CSOSZER-rel kardltve.
Tobb éves munka eredményeként, tobb kisérletinek tekinthets épllet flitésének miikodése
alapjan bizonyitottuk, hogy a kézi flitGtest szelep helyett beépitett termosztatikus szelep
energiatakarékos Uzemet biztosit és megbizhatéan Gzemel. T6bb hdénapos méréssorozat
eredményeként — 4j, lakatlan épliletekben — a h6fogyasztas atlagosan 15%-kal csokkent. Ez a
jo kozponti és helyi szabdlyozasnak tudhatd be. Ezeknél a referencia épiletek mellett végzett
vizsgalatoknal a lakok viselkedése, illetve a belsé héfejlédés nem jatszott szerepet.

Az el6bbiekben vazolt kutatd-fejleszt6 munka bizonyitotta, hogy nagyjelentGségl és
atfogd beruhazasokat nem szabad el6késziiletlendl, sz(klatokorlen és f6leg szakszer(itlendil
elkésziteni. Ugyanakkor bizonyitast nyert, hogy létezik minimalis koltséggel elGallithatd és jol
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mikodd egycsoves flitési rendszer is. Ez volt a TR-T f{tés. Ehhez sziikség volt j6 minGségl
termosztatikus szelepre. Az orszag gazdasagi helyzete ekkor még korlatozta az import szelepek
behozatalat.

2. A KORSZERUSITES NEHANY TAPASZTALATA

A ’90-es évek elején nyilvanvalova valt, hogy a kb. 350 000 magyarorszagi lakasban
1évo egycsoves flités erkolesileg elavult. Hatarozott igény meriilt fel az energiatakarékossagra,
a magasabb komfortigényekre és a fogyasztas mérésére, valamint korszerii koltségosztasra.

A bevezet6ben vazolt fejlesztés végeredményeként kialakult TR-T f(ités

(atkot6szakaszos egycsoves flités, termosztatikus szeleppel). kezdetben kis szdmban késziilt
és eleinte rossz minGségli szeleppel. Végs6 soron kijelenthetjiik, hogy minden fltéslink
felGjitasra szorul 1991 é6ta.

Az atkotdszakaszok fébb jellemzéi:
- az atkotészakasz atmérGje egy mérettel kisebb mint az 6sszekotd vezetéké,
- az atkotbésszakaszban nem lehet sz(ikiilet, sorja,

- az atkotbszakasz benyllhat az 6sszekotd vezetékbe, igy a zart szelepnél bekdvetkez6
visszamelegedés is megel6zhetd.
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A kovetkez6kben réviden tekintsik at a hazai egycsoves flitések valtozatait. Ezek k&z0s
jellemzdje, hogy a sorba kapcsolt flitGtestek 6sszekotd vezetékei fliggblegesek. A mellékelt

A B C

I
[
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1.4bra Fels6-alsé kapcsolas

abrakon szamos valtozatot lathatunk. A leggyakoribb és még legelfogadhatdbb valtozat a
fels6-also kapcsolas.

Ezeknél sokan hatranynak tartjak, hogy a f(itéviz felllrél érkezik és emiatt van a fels6
szinteken meleg. Dr.Molndr Zoltdnnal mar 1977-ben kodzzétett kutatasunkban bizonyitottuk,
hogy ez nem igaz: felsG-alsé kapcsolasnal megvaldsithaté példaul az, hogy alul van tulf(ités.

Taldn ennek hatdsara fejlesztették ki, a felsé szinteken tapasztalt tulmelegedés
megakaddlyozasara az alsd-felsé kapcsolasu rendszereket. (Lasd 2. dbra)
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2.abra Also-felsé kapcsolas

A 3. dbran Iévé alsd-alsé kapcsoldst szokasos , leningradi” (fantazianév) vagy forditott
U-csoves rendszernek is hivni. Ennek az altaldban atfolyds egycsoves flitésnek tovabbi
hatranya, hogy az alsd-felsé és a fels6-alsd kotés( flit6testek héleadasi mechanizmusa eltér.
Ezt beszabdlyozassal szinte lehetetlen elfogadhatd flitéssé alakitani. Tovabba a flitétestekre
helyezett koltségosztok mds-mds hémérsékleteloszlas mellett miikédnek, ezért ezek
pontatlansaga erGsen fokozédik. Tovabbda hatrany, hogy ezzel a megoldassal mar 22 db
flitGtestet is sorbakapcsoltak. Ekkor 22 hiba 6sszegez6dhet. llyen esetben elkeriilhetetlennek
tartjuk az aramlasfordité idom alkalmazasat.
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3 dbra Alsé-also, vagy forditott U-cséves kapcsolds

Természetesen gondos méretezés mellett ezzel e valtozattal is lehet viszonylag egyenletes
flitést elérni — de a helyi automatikus szabdalyozas sziikségességét nem lehet megkerilni.
Ezeknél a flit6test kapcsoldsoknadl a flitGtest teljesitménye jelent&sen csokken, mivel a flitGtest
2-3 tagjaban felfelé aramlik a viz: jelent8s része gyorsan elhagyja a flit6testet, kis része
bemegy a fels6é 6sszekotd cs6be és igen rossz hatékonysaggal hiil le (Iasd alabbi termovizids
fotot!). A koltségosztas is nehézségekkel jar az igen kedvez6tlen hémérséklet eloszlds miatt.
Erre vonatkozd méréses vizsgdlatainkat szamos helyen publikaltuk, ezért most ettdl
eltekintlink. (4. abra Héfokeloszlas alsd-fels6 kapcsolasu flitGtestnél)
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4. dbra Hé6fokeloszlds alsé-fels kapcsoldsu flit6testnél

Kilonleges. de meglévé esetet is bemutatunk. Az 5. dbrdn az alsé-alsé kapcsolasu 6sszekotd
vezetékek szélséséges kialakitdsara latunk gyakorlati példat. A ,C” valtozat szerint a leszallé
agat a lépcs6haz IépcsSkorlatja képezi, mely tervezési dllapotban a 100°C-ot is elérheti. Vajon
ki kapaszkodik ilyen cs6be? A ,D” valtozat, bar nem egycsoves, de koltségosztds
szempontjabdl érdekes, hiszen a baloldali hdrom fliggdleges csé6 lakdszoba soron halad végig

(?).

Valaszfal

Lépcso— F
korlat

5.abra Alsoé-alsé kapcsolas kiilonleges esete

A mdszaki probléma megoldasara kifejlesztettik az eltolt atkotdszakaszos
aramlasforditd idomot. Ezt a H-idomot lathatjuk vazlatosan a mellékelt 6. dbran. A szerkezeti
megoldas olyan, hogy az igy kialakitott flitési cscomdpont hidraulikai ellenalldsa megegyezik a
TR flités csomdpontjaéval (lasd TS-G 76).
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6. abra Aramlasfordité H-idom

A termosztatikus szelepek beépitésének velejardja, hogy a flit6test kozepes hémérséklete
csokken. Tapasztalataink szerint a rendszerek jelent6sen tul vannak méretezve, ezért a
flitéseink alacsonyabb flit6vizhémérséklettel mikodnek. A szelepek beépitésével jard
teljesitménycsdkkenést a flitéviz emelésével kiegyenlithetjiik. Ennek kapcsolt éplleteknél,
vagyis szolgaltaté hékozpontokndl akkor van jelentésége, ha a korszer(sités nem terjed ki
minden éplletre. Eddigi tapasztalataink szerint aramlasfordité alkalmazdasdval nincs szikség
hémérsékletemelésre, s6t kismérték(i csékkentés valdsithatd meg.

Tovabbi hatranya az alsé-fels6 kapcsolasnak, hogy éjszakai flitéscsokkentés
befejeztekor a felf(ités Iényegesen lassibb, mint a normalis fels6-alsé kotésnél. Ennek fizikai
magyarazatat a f(it6testben kialakulé instacioner folyamatokban kereshetjiik. Hideg vizzel az
aramlas lényegében egyenletes és olyan, mint a fels6-alsé kapcsolasnal, természetesen
forditott irdnyban. A viz melegedésével az els6 két-harom tagban az dramlas alsé-fels6 marad,
mig a fltStest nagy részében lassan felsG-alsé dramlds alakul ki. Aramlasforditéval ez a
jelenség is megsziintethetd.

Tovabbi el6nye az aramlasforditénak, hogy a flit6testek lezardsakor az egyébként
tapasztalhatd 2-3 tagnal a visszamelegedés megakadalyozhaté.

Nyilvan még késziiltek tovabbi szélsGséges megoldasok, de ezeket is korszerdsiteni kell.
A korszer(isitésnél sajnos adllanddan a hetvenes évek hibai kdszonnek vissza. A megbizhatd
tervez6 munkat el akarjak hagyni, szakszer(tlen kivitelez6kkel dolgoztatnak, a kilonféle
személyes rdhatasokra hagyatkoznak. Szerencsére az utdbbi id6ben kezd a mindségi munka
és termék el6térbe kerilni.

3. AZ EGYCSOVES FUTESEK MERETEZESENEK NEHANY ELMELETI KERDESE
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Mindenki el6tt ismeretes, hogy az egycsoves fiitések korszerlsitése kiilonleges
szakértelmet kivan. Nem szabad még egyszer abba a hibaba esni, amit a hetvenes évek soran
szakteriiletiinkon elkovettek. A kovetkezOkben néhany elméleti kérdés felvetésével ¢és
megvalaszolasaval igyeksziink a jobb tervez6i munkat eldsegiteni.

3.1. A beémlési tényez6 szerepe

Az alabbi képlet segitségével definidlhatjuk a bedmlési tényezot:

azaz: az 6sszes tomegdram hanyad része jut a flitGtestbe.

Ez a tomegaram viszony a méretezéseknél igen nagy szerepet kap, ezért ismerete fontos.
A tovéabbiakban csak a TS-G 76 tervezési segédletben szerepld TR-fiités miiszaki jellemzdit
alkalmazzuk, mert ez jelenti a korszer(sités legolcsobb és legmegbizhatobb valtozatat a hazai
egycsoves flitéseknél. Megjegyzendd, hogy létezik kiilonleges idomokkal és szerelvényekkel
kialakitott atkdtoszakaszok, de Magyarorszagon ezek elsdsorban aruk miatt nem terjedtek el.

A bedmlési tényez6t mérésekkel hataroztuk meg, de az elemzés érdekében célszerl az
elméleti alapon meghatdrozott 6sszefliggést vizsgalni. A f(it6test korére és a csomdpontra

felirhaté hidraulikai egyensuly alapjan a kovetkez6 dsszefliggést kapjuk:

1

(dJ Cont St CatCam
1+ =%

d I,
CrrL "‘/IE"'JATL

a

6

ahol:  Tra, Cata, CrrLés CatL @, T” idomok ellenallas tényezdi,
G afutGtestszelep ellendllastényezéje,

Gt....a flit6test ellenallastényezdje,

A—2 az atkotGszakasz ellendlldstényezéje.

a4
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7. 4bra A H-idom hidraulikai jellemz&i

Lathatd, hogy az 4tmérGk szerepe igen nagy. Ez az oka annak, hogy TR flitésnél az
atkot6szakasz egy mérettel kisebb mint az 6sszekotbvezetéké. Azonos atméréknél a bedmlési
tényez6 értéke elfogadhatatlanul kicsi.

Az alaki ellenallds tényezéket kilon kell vizsgdlni a szamlaldban és a nevezében. A
szamlaléban a flit6testszelep a meghatarozd, a tobbi elem szinte elhanyagolhatd. Ez a
magyardazata annak, hogy feltétleniil kis ellenallasu szelepeket kell alkalmazni. Erre a kérdésre
a tovabbiakban még visszatériink. A nevez6ben lévé 6sszeg harom tagja kdzel azonos szerepet
jatszik. A ,T” idomok ellenallds tényez6je nagymértékben flgg az atméré6tél, a
tomegaramviszonytdl (a!) és az atkot6szakasz esetleges keresztmetszet szikleteit6l. Ezért
alapvet6en fontosnak tartjuk ezek figyelembevételét. A bedmlési tényez6t csak megfelel6
garanciaval rendelkez6 szerkezeti megoldasra vonatkozd mérések alapjan hasznalhatjuk a
tervezésnél.

13 /108



Azok a szamitdsi eljarasok, melyek a , T” idomok ellendllastényez6it allando értéklinek
veszik egycsoves flitéseknél, jelent6s hibat eredményeznek a beszabdlyozasi tervek
elkészitésekor.

A TS-G 76 segédletben az &ltalunk kifejlesztett MOFEM IDEAL f(itStest szeleppel
végzett mérési eredmények szerepelnek. Mas szelepnél a bedmlési tényez6k értékét
viszonylag egyszerlen, grafikus megoldassal meghatarozhatjuk. A 8. dbra fentiek szerint
készilt. A szelepatmérék, melyek az 6sszekot6 vezeték atméréjével megegyeznek, jelentds
szerepet jatszanak. A szelepkapacitds ismeretében a bedmlési tényez§ kiolvashaté.
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8. abra A bedmlési tényez0 és szelepkapacitas kapcsolata TR csomopontnal

Az igaz, hogy a szamitdsok soran a bedmlési tényezének nagy a szerepe, de a teljesitmény
alakuldsat, vagy a szelep j6sdgat mindossze ez alapjan megitélni nem lehet. Ezt csak Osszetett
vizsgalat segitségével tehetjiik meg.

3.2. Szimulaciods vizsgalatok

1991-ben kidolgoztunk egy olyan szamitogépes szamitasi eljarast, mely egyrészt
alkalmas arra, hogy 0j fiitétest kiosztast és ellenallasszamitast készitslink vele. Masrészt a
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program kivaloan alkalmas szimulacios szamitasok elvegzésére. A programot a Magyar
Epiiletgépészet cimii folyoirat elsd szamaban mutattuk be (1992/1. szdm).

A program a TS-G 76 hidraulikai jellemz@8it hasznalja fel, de alkalmas tetszéleges
fitGtestszelep vizsgalatara. Az iteracidés szamitas sordan meghatarozzuk a f(itott helyiség
héegyensulya alapjan milyen helyiségh6mérséklet alakul ki logaritmikus h&mérséklet
kiilonbség szerint. Az egyensulyban a termosztatikus szelep viselkedése alapvetd szerepet
jatszik, igy meghatdrozhatd a szelep tényleges aranyossagi savja. Mint ismeretes, ennek
értéke 1 < k2 < 2 K kdzott optimalis. Elfogadhatdnak tekinthetjiik a 0,5 < k2 < 2 K savot.

A kovetkez6kben példa keretében ismerkedjlink meg a program lehet&ségeivel.

Az egyik fltéskorszer(sitési tervezésilink sordn egy olyan megolddssal taldlkoztunk,
mely tobb mint huszono6t éve (zemel egyik nagyvarosunkban és amelyet egy akkoriban igen
jelent6s iroda tervezett.

Szamitasaink eredményeit csak részlegesen mutatjuk be, a mellékelt tdblazatokban.
Az elsé tablazat (1) az eredeti fit6test méretnél érvényes adatokat mutatja.

A forditott U-csOves Otszintes éplilet szintszamait lathatjuk az els6é oszlopban (n). A
helyiségh6mérséklet (tn;) altaldban Iényegesen alacsonyabbak az el6irt 20°C-nal. A flit6testbeli
lehtilések (At:) igen kicsik, igy tomegdram ndveléssel aligha javithatunk a helyzeten. Ugyanez
l[athatd a bedmlési tényezd (alfa) értékeinél. A DN 20 méret(i szelep a hazai piacon talalhaté
legnagyobb kapacitdssal rendelkezik. A hémérséklet (te) emelésével |ényegében az
aranytalansagok alig csokkennek, de egyéb okokbdl sem lehetséges a lényeges el6remend
hémérséklet novelés. Az alapvetd hiba a kis Radal flit6test méretekkel magyarazhaté az adott
héveszteség (Qn) mellett. Az 6sszekdtbvezeték ellendllasa ZAp = 0,35 bar, a tdmegdram mg =
0,26 kg/s.

A kovetkezd tdblazat (2) adataibdl lathatd, hogy a helyzeten az aramlasfordité csak
kismértékben javitana.

A 3. tadblazatban azok az értékek lathatdk, melyek az igen magas 110°C el6remend
mellett adéddndnak. Ekkor tobb helyiségben a szelepek ardnyossagi savja kisebb mint 0,5 K (22-
thi). Az is lathatd, hogy a bedmlési tényezbk lecsokkennek és ennek megfelel6en né az
ellenallas.

Az el6bbiek alapjan bizonyitast nyert, hogy a f(it6testeket ki kell cserélni.

A 4. tablazat aramlasforditd nélkil, mig az 5. tdblazat dramlasforditéval mutatja a
fontosabb jellemz&ket. Lathatd, hogy az utdbbi esetben kisebb flitStestek is megfelelSek.

A kovetkez6kben a termosztatikus szelepek alapjellemz6inek szerepét elemezhet;jik.
A gyakorlatbdl vett 2K ardnyosséagi sav melletti szelepkapacitds az 1,1 m3/h-nél mar nem ad
kedvez6 helyiségh6mérsékletet (7. tdblazat). Ugyanakkor a tomegdram kismértéki
novelésével [ényegében elfogadhatd allapotot nyeriink (8. tablazat). Ekkor az dsszellenallasra
is figyelemmel kell lenniink. A 9. tablazat szerint a kozepes ellenallasu és altalanosan hasznalt
kv2 = 0,65 mar elfogadhatatlannak tekintheté.
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1. Meglévé fiitétestek, dramlasfordité nélkil te = 97°C kyvz2 = 2,25 m3/h

thi At, alfa Qn Fiitotest

°C °C w méret
19,4 5,6 0,284 2000 R 609
15,9 3,8 0,290 1640 R 606
12,8 3,3 0,290 1610 R 605
12,9 3,2 0,290 1560 R 605
12,3 5,6 0,290 2540 R 609
18,5 8,4 0,290 3010 R 613
16,7 5,8 0,290 2260 R 609
18,5 5,9 0,290 2170 R 610
20,2 8,3 0,226 2220 R 612
21,3 27,2 0,089 2720 R 622

ms = 0,260 kg/s YAp =35239 Pa

7 s

. Meglévé fiittestek, aramlasforditoval te =97°C kv2 = 2,25 m3/h

thi At, alfa Qn Fiitotest

°C °C w méret
21,3 17,8 0,094 2000 R 609
19,5 4,6 0,277 1640 R 606
16,2 3,8 0,290 1610 R 605
16,1 3,7 0,290 1560 R 605
16,1 6,4 0,290 2540 R 609
18,1 8,3 0,290 3010 R 613
16,5 5,8 0,290 2260 R 609
18,3 5,9 0,290 2170 R 610
19,9 7,6 0,247 2220 R 612
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21,3

25,7

0,094

2720

R 622

ms = 0,260 kg/s

3Ap = 35795 Pa

3. Meglévé flit6testek, dramlasforditéval te = 110°C ky2 = 2,25 m3/h

thi At, alfa Qn Fiitotest

°C °C w méret
21,7 42,4 0,039 2000 R 609
21,6 23,1 0,057 1640 R 606
20,7 6,9 0,178 1610 R 605
20,7 6,9 0,173 1560 R 605
20,0 8,7 0,241 2540 R 609
21,0 18,9 0,137 3010 R 613
20,5 9,3 0,202 2260 R 609
21,2 16,6 0,111 2170 R 610
21,4 25,1 0,076 2220 R 612
21,6 42,7 0,057 2720 R 622

mes = 0,260 kg/s

2Ap = 39696 Pa

4. Uj fiitotestek, aramlasfordité nélkiil te = 97°C

kv2 = 2,25 m3/h

thi At, alfa Qn FiitGtest

°C °C w méret
20,8 9,9 0,165 2000 R 610
20,5 6,6 0,199 1640 R 608
20,3 5,8 0,220 1610 R 608
20,4 5,9 0,210 1560 R 608
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20,5 11,1 0,194 2540 R 615
20,1 10,9 0,236 3010 R 615
20,6 10,4 0,184 2260 R 612
20,5 9,4 0,197 2170 R 612
20,5 9,4 0,202 2220 R613
20,2 10,4 0,226 2720 R 617

ms = 0,260 kg/s

3Ap = 37337 Pa

5. Uj fit6testek, aramlasforditoval te = 97°C k2 = 2,25 m3/h

thi At, alfa Qn Flitotest

°C °C w méret
20,8 9,9 0,165 2000 R 608
21,2 12,9 0,104 1640 R 607
21,2 11,4 0,115 1610 R 607
21,2 11,4 0,111 1560 R 607
20,4 10,4 0,207 2540 R 612
19,9 10,4 0,247 3010 R 615
20,6 10,4 0,184 2260 R 612
20,5 9,4 0,197 2170 R 612
20,4 9,3 0,205 2220 R613
20,2 10,3 0,228 2720 R 617

ms = 0,260 kg/s

2Ap = 38147 Pa

6. Uj f(it6testek, aramlasforditoval te = 97°C ky2 = 1,89 m3/h

thi Aty alfa Qn Flit6test
°C °C W méret
20,7 10,6 0,155 2000 R 608
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2 21,1 12,8 0,104 1640 R 607
3 21,1 12,2 0,107 1610 R 607
4 21,1 11,8 0,107 1560 R 607
5 20,4 11,7 0,183 2540 R 612
5 19,9 11,4 0,225 3010 R 615
4 20,4 10,8 0,178 2260 R 612
3 20,4 10,3 0,178 2170 R 612
2 20,5 10,7 0,176 2220 R613
1 20,1 11,2 0,209 2720 R 617

ms = 0,260 kg/s YAp = 38621 Pa

7. Uj f(it6testek, aramlasforditoval te = 97°C kyv2 = 1,1 m3/h

n thi At, alfa Qn Fiitotest
°C °C w méret
1 20,2 13,1 0,124 2000 R 608
2 20,7 16,1 0,081 1640 R 607
3 20,6 14,1 0,092 1610 R 607
4 20,6 14,1 0,089 1560 R 607
5 19,8 14,1 0,150 2540 R 612
5 19,3 14,1 0,180 3010 R 615
4 20,0 13,6 0,139 2260 R612
3 19,9 12,9 0,141 2170 R 612
2 19,9 12,8 0,146 2220 R 613
1 19,5 13,8 0,167 2720 R 617

ms = 0,260 kg/s YAp = 39586 Pa

8. Uj fiit6testek aramlasforditéval, megemelt tdmegarammal te = 97°C ky2 = 1,1 m3/h
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thi At, alfa Qn Fiitotest

°C °C w méret
20,3 12,4 0,117 2000 R 608
20,8 15,8 0,075 1640 R 607
20,7 14,3 0,081 1610 R 607
20,8 14,9 0,075 1560 R 607
20,0 13,9 0,137 2540 R612
19,7 14,4 0,159 3010 R 615
20,2 14,3 0,120 2260 R 612
20,2 13,6 0,122 2170 R 612
20,3 14,4 0,117 2220 R 613
20,0 15,6 0,135 2720 R 617

ms = 0,28 kg/s IAp = 49472 Pa

9. Uj fiit6testek, aramlasforditéval te = 97°C kyz2 = 0,65 m3/h

thi At, alfa Qn Fiitotest

°C °C w méret
19,5 16,8 0,094 2000 R 608
20,1 18,6 0,070 1640 R 607
20,0 17,3 0,073 1610 R 607
20,0 17,2 0,072 1560 R 607
19,0 17,6 0,118 2540 R 612
18,6 18,1 0,136 3010 R 615
19,3 17,1 0,108 2260 R 612
19,2 16,3 0,109 2170 R 612
19,2 16,4 0,111 2220 R 613
18,8 17,7 0,127 2720 R 617

ms = 0,260 kg/s

SAp = 40419 Pa
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A szimuldacids szamitdssal megvizsgdlhato a fltétestek alul és tulméretezésének
szerepe, valamint a helyiségek utdlagos hészigetelésének hatasa is. Ezekre majd a
tervezésiinkben példat mutatunk be.

3.3. Egyéb hidraulikai és hotechnikai jellegzetességek

Tapasztalataink szerint a hidraulikai viszonyok nem valtoznak jelentésen a
korszer(sités soran. Altaldban nincs sziikség szivattyl cserére. Mint ismeretes, egycsoves
flitésnél az atkotdszakasznak kdszonhetéen a termosztatikus szelepek zarddasaval az
Osszellenallds csak kismértékben valtozik, igy nincs sziikség A, = all szivattyuszabdlyozasra.
(Lasd TS-G 76 ellendllas tablazatait.)

Az 6sszekot6 vezetékek beszabalyozasat elkeriilhetetlennek tartjuk. Mint ismeretes, az
egycsoves flitések igen érzékenyek a tomegdram hibara. Az el6z6ekben bemutatott
szimuldcios vizsgdlat sordn lattunk erre példat. (7. és 8. tablazat.) A beszabdlyozasnak
napjainkban mar igen nagy jelent6séget tulajdonitanak, de még kérdéses az alkalmazott
madszer. Ezzel kapcsolatban két jellegzetességre hivnam fel a figyelmet. Az automatikus
térfogatdram szabalyozds sok szempontbdl igen praktikus, de olyan helyen nem célszeri
alkalmazni, ahol a f(itési visszatérd viz hémérséklet emelkedése gondot jelent.

A flt6testek teljesitménycsokkenése azzal jar, hogy a f(it6viz az atkotészakaszon
megkeriilve a flitGtestet, lehllés nélkul aramlik tovdbb és végs6é soron a visszatérd
hémérséklete emelkedik. Ez kiilondsen a hékozpontok hécserélinél okozhat gondot. Az
el6z6ekben lattuk, hogy az 6sszekotd vezeték ellenallasanak névekedése kovetkeztében a
tomegdram csokken, igy a lehdlés is nagyobb lesz. Ha a témegdramot allando értéken tartjuk,
ez a kedvezd hatds nem érvényesiilhet. Ez a tomegaramvaltozas atlagosan 20%-ra tehetd.

Az automatikus térfogataram szabadlyozé alkalmazasaval kapcsolatban arra s
tekintettel kell lenni, hogy ezen szerkezetek hidraulikai ellenallasa Iényegesen nagyobb lehet
mint a kézi mér6-beszabalyozd szelepeké. Ennek eredményeként szivattylcserére is sor
kerilhet.

4. MERETEZESI ALAPOK
4.1. Bevezetés

Kétféle méretezésrél beszélhetiink. Egyik a hdétechnikai, amely alatt a flit6test
kiosztast és esetlegesen a csovek héleadasat értjik. A masik a hidraulikai, amikor is a
cs6haldzat és elemeinek kivalasztasat végezziik el. A kétféle méretezést, vagy kilon-kilon,
vagy egylttesen végezziik. A hagyomanyos kétcsoves, illetve az Uj padléban vezetett
0sszekot6- és bekots vezetékes egy- és kétcsoves flitésnél a csovek héleadasat elhanyagoljak.
Ennek koszonhet6en a hidraulikai és hétechnikai méretezés elkilonllten kezelhetd, ami miatt
Osszességében egyben lényegesen egyszerlibbek is lesznek.

Fliggbleges egycsoves flitésnél két jellegzetességrdl beszélhetlink. Egyrészt a hibak
Osszeadddnak, masrészt a flt6testek egymasutanja kilon fogyasztohoz (lakdhoz) tartozik.
Ezért a hibalehetGségeket csokkenteni kell, mas szavakkal a lehet6 legnagyobb pontossagra
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kell torekedni a tervezés soran is. A hétechnikai méretezésnél figyelembe kell venni a
csovekben dramlé viz leh(ilését és héleaddsat is.

A hidraulikai méretezésnél a cs6atmérén tul a nyomaseséseket kell meghatarozni, tovabba a
beszabalyozészelepek méretezését kell elvégezni. Kiilonleges esetek kozé sorolhatjuk a
gravitacids melegvizes- és a kisnyomdsu gbzf(itési rendszerek méretezését, amelyeknél még
bonyolultabb a méretezés. Utdbbiakkal itt nem foglalkozunk.

4.2 Egycsoves flitések méretezése

A vizszintes egycsoves flitések méretezése egyszer(i. A hidraulikai méretezéssel kilén nem
foglalkozunk, mivel semmi kilondset nem jelent. Lényegében a sorba kotott elemek
nyomaseséseit kell dsszegezni. Altaldban a flit6testek beszabalyozasara nincs sziikség. Allandé
bedmlési tényezbvel szamolunk.

A fliggbleges egycsovesek flitések méretezését dsszetett hidraulikai és h6étechnikai médszer
szerint kell elvégezni. Ennek részletes bemutatasatél eltekintiink. Csak vazlatos formaban
mutatjuk be a Iépéseket.

A részletes szamitasi médszer leirdsa megtaldlhatd a TS-G 76 és TS-G 103 segédletekben.

A részletezéssel azért nem foglalkozunk, mert ez a fajta kialakitas elavult, 0] fliggéleges
egycsoves rendszer épitésére nagy valdszinliséggel mar nem kerl sor.

A TR-T f(ités méretezését a 9. dbra segitségével mutatjuk be.
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0. abra Jelolések egycsoves atkotészakaszos fiités szamitasahoz

A szamitast 0sszekotd vezetékenként végezziik. Elsé 1épés, meg kell hatarozni a teo el6remend
hémérsékletet. Ez azt jelenti, hogy el kell végezni a cséleh(ilés szamitasat a kodzponti
flitésszabalyozotol kezdve.

A kovetkezd lépés az 6ssztomegaram meghatdrozasa. Ehhez el6zetesen felvessziik az 6sszes
leh(ilést (Ats ). A kapott tomegaramot allanddénak vessziik.

A méretezett helyiségben futd alapvezeték cs6atmérdjét az alap vezeték hidraulikai szamitasa
alapjan ismerjik meg. Az 0Osszekotd vezeték atmérgjét lényegében az Ossztomegaram
ismeretében felvesszik, kb. 0,7 m/s feltételezésével. Ezek a rendszerek hegeszthetd,
menetvagdsra alkalmas acélcsévekbdl késziilnek, ezért az egyszerl méretvalasztékbol adodik
a cs6atmérd. Az atkots vezeték atmérdje egy mérettel kisebb.

Ezutdn meghatarozzuk a helyiségben haladé érkezé és tdvozd alapvezetékek héleadasat és
vizleh(ilését. A héleadasnak csak bizonyos hanyadat (f) vonjuk le a helyiség h6sziikségletébdl.
Ennek magyardzata az, hogy a cs6é héleadasa csak részben hasznosul héérzeti szempontbél a
helyiségben. A bekotd vezetékek leh(lésétsl és hbleadasatdl eltekinthetlink. Az 6sszekotd
vezeték h6leaddasat viszont beszamitjuk a f(itési teljesitménybe.

Ekkor |ényegében ismert lesz a flit6testbe 1épd vizhGmérséklete.

A bedmlési tényez6 meghatdrozasat és jellegzetességeit az el6z6ekben lattuk. A bedmlési
tényez6 mérhetd és szamithatd is. Ismeretében a flit6test felllete meghatdrozhatd. A
végleges fellilet bizonyosan kerekitett. A kerekités szabalya az lehet, hogy a kdzépsé szint
feletti helyiségeknél lefelé, mig az alsé szinteknél felfelé vesziink egész szamot. Ezt az épliletek
vertikalis h6mérséklet eloszldsanak sajatsagaival indokolhatjuk.

A flt6testbdl kilépd viz hEmérsékletét a flitGtest méretezése sordan megismerjik. Az atkotd
szakasz kilép6 h6mérsékletét azonosnak vehetjiik a flit6test belépd hémérsékletével. A
keveredés torvényszerlségeinek alapjan meghatdrozhatd a kovetkezd szint belépé
hémérséklete.

Pontos szamitdsi modszert kdvetve a flitéfelllet kerekitésének hatdsat figyelembe kell venni.
Az un. TR f(itésnél kézi szelep volt a flt6test elStt. Ennek méretezése (termikus
beszabalyozas!) a tomegaram szabalyozas Osszefliggései szerint torténik, mely bonyolult
iteracidos szamitast jelent. Modernizaldsnal termosztatikus szelepet épitiink be. Mint az
el6z6ekben lattuk, ennek kis ellenallasunak kell lennie. Ekkor hidraulikai beszabdalyozdszelepet
nem alkalmazhatunk éppen hidraulikai okok miatt, hiszen a beszabalyozdszelep még nyitott
allapotban is jelent6sen rontana a beémlésitényezd értékét.

A fltofelllet kerekités hatasat rabizzuk a termosztatikus szelepre. Ez viszont azzal jar, hogy a
helyiséghémérséklet emelkedni fog. Ennél a megoldasnal is kell a szabalyozasi fliggvény
iterdcidos modszerét alkalmazni. A szamitdsokat a logaritmikus szamtani kozepes hémérséklet
Osszefliggésével kell végezni.

A feladatot szamitogépes programmal célszeri végezni, amely szimulacids feladatok
elvégzését is lehet6vé teszi.

A bedmlési tényezd ismeretében a hidraulikai méretezés is elvégezhet6.

A szamitas ettdl kezdve ismétlddik.

Az Osszes N szintre elvégezve a szamitdst megkapjuk a tényleges 6sszes lehdlést,
nyomasveszteséget és hGleadast.
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A tdmegdram és a nyomasveszteség ismerétében a felszallo beszabdlyozdszelep kivalaszthato,
méretezhetd.

Korszer(sitésnél a helyzet kicsit mas: ekkor a flit6testek adottak. A szamitast hasonld
algoritmussal végezziik azzal a kiilonbséggel, hogy a f(it6test névleges teljesitményét ismerjik.
Ebben az esetben a szdmitas célja a 0ssztomegaram és nyomasveszteség meghatdrozasan tul
azzal is bdvil, hogy kikeressiik azokat a helyiségeket, amelyeknél a termosztatikus szelep
aranyossagi savja nem megengedett mértékd. Itt a méretezés tehat diagnosztikai vizsgalattal
is bévdl.

Ha a méretezési helyiséghémérsékletnél alacsonyabb adddik, a flitéviz hémérsékletét emelni
kell a megengedhet6 mértékig. Ezt rendszer diagnosztikai vizsgdlattal tehetjik meg. Két
kritikus eset adodhat. Egyik az, ha az el6remend viz h6mérséklet nem emelhetd. Ekkor
esetenkénti flitGtest cserére van sziikség. Ha az aranyossagi sav tul kicsi (kisebb, mint 1,0
esetleg 0,5 K), akkor kisebb radiator lenne indokolt, de ilyenre a gyakorlatban nincs esély.

A korszer(sitési diagnosztikai szamitasnal az Uj el6remend viz hémérsékletének keresése azzal
is jar, hogy meg kell keresni a méretezési aramkort, kiilonben a szamitasokat meg kell
ismételni.

Ha tul nagy hidraulikai nyomasveszteség adddik, akkor szivattylcserére lesz szlikség. Ezt egy
hatarig lehet a flitévizh6mérséklet és az 6sszes leh(ilés emelésével csdkkenteni.

A szimulacios eljarassal meg lehet vizsgalni a méretezési flitétesttél eltéré esetben milyen
annak a hatdsa, illetve milyen a helyiség hGszigetelésének a kovetkezménye. A kés6bbi
mintatervezésnél erre kitériink.

5. Kérddiv az egycsoves flitések korszertisitésérol

Valaszado:

..........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

A valaszok lakdsszamban értenddék

1. Hany egycsoves flités van teriletikon?  ..............

2. Ezekbdl hanyat korszerdsitettek? ...
--Csak termosztatikus szelep? .,
-- Csak koltségoszté6? .
-- Mindkett6?

3. A korszer(sités az un. TR f(ités elvei szerint tortént (eltolt atkotészakasz, az
0sszekots vezetéknél egy mérettel kisebb atmérével, hegesztéssel) ?

igen /nem  (felesleges torlendd)
4. Mas megoldas? igen/nem  (felesleges torlendd)
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(FObb JEIIEMZOK: ..eeeeeeeeeeeee et v

5. A koltségosztassal elégedettek-e az érintettek?

igen /nem  (felesleges torlendd
Ha nem, akkor milehet az oka? ..o

Esetleg milyenek az ardnyok? .......ccccovvvveiiene e

6. Kik irdnyitottak a korszerdsitést ? (hészolgaltato, koltségosztod
cég, lakosok megbizottja, sth.) (aranyok?) ......cccoeveeeiiene e,

7. Finanszirozasi aranyok? ( lakosok, h6szolgdltatd, dllam, egyéb)

5.1 [Egycsoves fiitési rendszerek kérdoiv kiértékelés

A tavhdszolgaltaté cégek szamdra kikildott ,Egycsoves fltési rendszerek — adatkérés”-re
37 tavhGszolgaltatotdl érkezett visszajelzés. A kérdGivet MS excel formatumban késziilt, az Ures
kérdGivet a  melléklet tartalmazza  (Adatszolgdltatdsi  kérdGiv  fiitési  rendszerekrél
korszertisitésekrél_FIN_CEG.xlsx).

A kérddivkitolté tavhGszolgaltaték oOsszesen 499 738 lakast latnak el tavhével, mely a hazai
tdvhdszolgaltatdsi szektor lakossagi dijfizetSinek 75,4%-a, igy a kérdGiv adatszolgdltatasa alapjan a
hazai viszonyokra a kérdGiv reprezentativnak tekinthetd. A fitési tipusokat az 1. dbra foglalja 6ssze. Az
abrabdl lathatd, hogy az egy- és kétcsoves rendszerek aranya kozel fele-fele aranyua.
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Hoelosztd halozat tipusa

1. abra: A lakossagi tavhdszolgaltatas héeloszto halozatanak megoszlasa.

Az egycsoves flitési rendszereket tovabb csoportositva megkilonboztethetiink egycséves atfolyds,
valamint egycsoves atkot6 szakaszos rendszereket. A kilonb6z6 egycséves rendszerek megoszlasat a
2. dbra szemlélteti. Az dbran az eredeti allapotu atfolyds, az atfolydsbol atkots szakaszossa felujitott,
valamint az eredeti/feldjitott 4tkot6 szakaszos rendszerek kiulonboztethet6ek meg.

Egycsoves héeloszto halozat tipusa
Eredeti
egycsoves
atfolyds lakasok
—— szdma

21%

\ Korszerusitett

egycsoves
atfolyos -
atkotoszakaszos
korszertsités
lakasok szama

6%

2. abra: Egycséves fiitési halozat tipusok megoszlasa.

Az egycsoves héeloszto haldzattal rendelkezé lakdsokra vonatkozdan tovabb elemeztiik az alabbiakat:
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e hészigetelt (igen/nem);

e termosztatikus szelep (van/nincs);
e strangszabalyozé (van/nincs);

o koltségosztd (van/nincs).

A kérddivek kitoltése soran nem volt teljes adatszolgaltatds minden esetben, illetve el6fordultak
inkonzisztens adatok az adatokban, melyeket figyelmen kivil hagytunk az értékelés soran. A
hészigetelt/hGszigeteletlen épliletek aranyat a 3. dbra szemlélteti, amelyben 211 843 lakasra voltak
adatok megadva, mely a kérdGivben szerepl6 Gsszesen 257 085 egycsoves flitésl lakas 82,4%-a.
Lathatd, hogy az egycsOves éplileteknél a hészigetelt épliletek (43%) ardnya alacsonyabb, mint a
hészigeteletleneké (57%).

A szabdlyozast illetéen a termosztatikus szelepek és a strangszabalyozdk megléte ad képet. A
termosztatikus szeleppel ellatott héleaddk aranyat a 4. dbra, a strangszabalyozdval rendelkezd
éplletek aranydt a 5. dbra mutatja. A termosztatikus szelepekre vonatkozéan az egycsoves fiitésd
lakdsok 81,7%-ban, a strangszabdlyozéval ellatott rendszerek 80,6%-aban érkezett visszajelzés. A
kérddiv alapjan lathato, hogy a lakdsokban [év6 héleaddk 56%-a termosztatikus szeleppel ellatott, mig
a strangszabalyozas a lakdsok 72%-aban megoldott.

Hdoszigetelt épiiletek aranya - egycsoves flitésh epiileteknél

3. abra: A hdszigetelt és hiszigeteletlen épiiletek aranya egycsoves héeloszto halozattal rendelkezd épiileteknél.
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Termosztatikus szeleppel ellatott hdleadok aranya - egycsoves
hdelosztd halozattal rendelkezd épiileteknél

4. abra: Termosztatikus szeleppel ellatott héleadok aranya egycsoves héoeloszto halozattal rendelkezd épiileteknél.

Strangszabalyozas megoldott az épiiletben - egycsoves
héeloszto haldzattal rendelkezo épiileteknél

Strangszabalyozas

nincs \
28%

Strangszabalyozas
van
72%

/—

5. abra: Strangszabalyozassal ellatott épiiletek ardnya egycséves hiéeloszto halozattal rendelkezo épiileteknél.

A kérdGivben a koltségosztasra vonatkozdan is érkezett visszajelzés, az egycséves hGelosztd haldzattal
rendelkezé éplletek 82,0%-abdl. A koltségosztoval ellatott héleaddk aranyat egycsoves hGelosztéd
haldzatu épliletekre vonatkozdan a 6. dbra mutatja be. Az dbran lathatd, hogy a koltségosztas az
egycsoves héelosztd haldzattal rendelkezd épiiletek 54%-ban koltségosztdk alapjan térténik.
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Koltségosztoval ellatott egycsoves hdleadok aranya

6. abra: Kéltségosztoval ellatott hdleadok ardanya egycsives héeloszto halozattal rendelkezd épiileteknél.

A Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.. dbran a teljes feldjitassal (h&szigetelés, flitéskorszer(sités
és koltségosztd), a flitéskorszerUsitéssel és koltségosztoval, valamint a koltségosztd nélkili
fitéskorszer(sitéssel elérhet6 energiamegtakaritas értékei figyelhet6k meg. Lathatd, hogy a teljes
felujitdssal elérhet6 megtakaritds jelent6sen meghaladja a csupan fltéskorszer(sitéssel elérhetd
megtakaritds mértékét. Fontos kiemelni azonban, hogy flitéskorszer(sitésnél a koltségosztas 50%-al
magasabb energiamegtakaritast eredményez, mint, ha a korszer(sités sordan nem épitenének ki
koltségosztokat.
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Kiilonboz0 korszerlsitési csomagokkal elérhetd
energiamegtakaritas

60%
0,
% 50% 48%
=
£ 40%
&' 30%
S 18%
- p— 0
o 20% 12%
S e I
0%
energiamegtakaritds ha  energiamegtakaritds ha  energiamegtakaritas ha
hdszigetelés, csak flitéskorszerlisités  csak flitéskorszeriisités
nyilaszardcsere €s tortént és van tortént de nincsen
flitéskorszertisités is koltségmegoszto koltségmegosztd

tortént az egycsoves
atfolyos épiiletek esetében

5.2 Koltségosztasi tapasztalatok ( TECHEM)

EGYCSOVES ATFOLYOS FUTESI RENDSZERU EPULETEK KORSZERUSITESE
ES OKOS MERES

Jelenleg Magyarorszagon koriilbeliil hétszazotvenezer tavfiitott vagy kozponti flitéses lakas
talalhato. Ezek nagy részének fajlagos flitési energiafogyasztasa még ma is megkozeliti vagy
akar meg is haladja az Eurdpai Unids atlag kétszeresét. Ezekben a lakasokban a fogyasztas
csokkentése érdekében slirgds beavatkozasokra lenne sziikség a felesleges energiafogyasztas
visszaszoritasa ¢és a lakok flitési koltségeinek tovabbi csokkentése érdekében. A
fiitéskorszerlsités alapvetd célja, hogy a fiités szabalyozhat6-, a hdéfelhasznalas pedig
lakasonként mérhetd legyen.

A fliggbleges fiitési vezetékekkel (strangokkal) ellatott lakoépiiletek koziil az egycsdves
atfolyos szekunder fiitési rendszerti épiilet a legenergiaigényesebb tipus. Ez abbol adédik, hogy
az egyes lakok, tulajdonosok kezében nincsen semmilyen lehetdség a sajat lakasuk fiitési
energiafogyasztasanak befolyasoldsara, csokkentésére. Ebbdl adodéan azonban ennél az
épiilettipusnal van a legnagyobb megtakaritasi lehetdség is a korszerusitést kovetden.
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Az egycsoves, atfolyos rendszereknél azért nincsen lehetdsége a lakoknak a sajat igényiikhoz
igazitani a fiitést, mert ezen rendszerekben nincsen beépitve radiator szelep, amellyel ezt a
szabalyzast el lehetne végezni (ha ugyanis lenne beépitve szelep, akkor az nem csak az adott
radiatort zarna el, hanem a teljes strang dramlasat is). Mindezek miatt az ilyen épiiletekben a
korszerisités soran elengedhetetlen az igynevezett atkotdszakasz beépitése a radiatorok elé.

Lakossagi szempontbol éppen ez az atkotészakasz szokta neheziteni a helyzetet. Az
atkotoszakaszok beépitése alaphelyzetben a helyszinen hegesztéssel torténik. Ett6l a
folyamattol néha megijednek a lakok, annak ellenére, hogy megfeleld szakemberek esetében ez
a munka probléma- ¢és karokozds mentesen végrehajthaté még egy lakott lakasban is.
Ugyanakkor az igaz, hogy mar a lakdsokba, a radidtorokhoz torténd felvonuléds is sokkal
komolyabb elOkésziileteket igényel a helyszini hegesztés miatt. Hegesztéses atkotdszakasz
beépitése utan a fekete acélcsObol beépitett atkotdszakaszokat le is kell mazolni, ami szintén
komoly odafigyelést igényel. Vannak olyan lakok6zosségek, amelyek az elézdek miatt nem is
engedélyezik a lakasokban torténé hegesztési munkalatokat, igy ezt elkeriilendd a (dragabb)
eléregyartott H-idomok beépitését rendelik meg.

Az atkotOszakaszok kivételével a lakdsban torténd korszerisités alapjaban véve nem tér el egy
masik tipusu (pl. kétcsoves fitési rendszert) épiilet szerelésétol. Természetesen mas-mas tipusa
szerelvények keriilnek beépitésre (sajnos altalanossagban elmondhatd, hogy az egycsoves
szerelvények dragibbak a kétcsdves szerelvényeknél), de a szerelés modja nagyon hasonlo.
Osszességében elmondhatd, hogy az egycsdves, atfolyos tipust radiatorok szabalyozhatova
tétele dragabb, munka- és idéigényesebb, mint mas radidtoroké, és az atkotészakaszok helyszini
hegesztése miatt a lakokban némi nyugtalansagot is kelthet.

Az egycsoves, atfolyos rendszerek korszeriisitése kivitelezdi szempontbdl is bonyolultabb,
hiszen a hegesztéshez sziikséges nehéz tartalyok mozgatésa, a tlizvédelmi szabalyok betartasa
komolyabb kihivas elé allitja a kivitelezot is.

Azonban ha mar megvaldsult a radiatorok szabalyozhatdsaga, akkor ezen épiilettipusnal van a
legnagyobb lehetdség az energiamegtakaritidsra. Ennek kimutatasa pedig a fiitési
koltségmegosztoval, valamint a hozz4 kapcsolodo okos mérési rendszerrel lehetséges. Pontosan
emiatt a megtakaritdsi lehet6ség miatt az ilyen épiiletben lakok pozitivan fogadjak a fiitési
koltségmegosztasi rendszert, ugyanis megfelelé odafigyeléssel komoly megtakaritast lehet
elérni a kordbbiakhoz képest. Viszonylag ritka eset, hogy egy korszerlsitett, fiitési
koltségmegosztasi rendszerrel felszerelt lakoépiilet visszatérjen a nem mérésen alapulo,
légtérfogataranyos elszamolasi rendszerhez. Ugyanakkor ilyenkor nagyon gyakran az torténik,
hogy — az egyéni érdekeltség megsziinésével — a fogyasztasok 1ényegében a fiitéskorszeriisités
el6tti szintre térnek vissza.
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A tapasztalatok egyértelmiien azt mutatjak, hogy a flitéskorszeriisités kapcsan az épiiletben
atlagosan elért energiamegtakaritas az egyéni érdekek megteremtésével €s a flitési koltségek
fogyasztasaranyos elszamoldsdval tobbszorose (akar 2-3-szorosa) az egyéni mérés,
koltségmegosztas nélkiil elérhetd értékeknek.

Udvézlettel:

Techem Kft.

6. Tervezési mintapéldak

6.1 A-A5szintes

A példaban az Osszes rendelkezésre all6 6sszekots vezetéket méreteztiik, vagyis
mind az 5 szekcidra vonatkozik.

A sajat tervezés(i eredeti tervdokumentaciét Megbizé adta rendelkezéslinkre, melyet
az alabbiakban mellékellink. A dokumentacié nem teljes, ezért jelenlegi szamitasainkat a
rendelkezéslinkre adott szamitasok tartalmdra végeztik el, melynél nem alkalmaztak
aramlasforditd atkoté szakaszt. Az 5 szintes épllet 0sszekot6 vezetékeinek egy része also-
alsé (A-A) kapcsolasu, masik része fels6-alsé (F-A). A méretezést aramlasforditd
atkot6szakaszok figyelembevételével végeztik el. A flit6éviz hémérséklete itt is 90 C°-ra
adodott, de az Osszekotbvezeték elején lényegesen magasabb helyiséghémérsékletek
adodtak. Ez tulflitést eredményezhet, de a koltségosztok ezt a hidnyossagot
kompenzdalhatjdk. A szerelvények az eredeti terveknek megfelel6en lettek alkalmazva. A
tipusok és darabszamok a kdvetkez6 tablazatban szerepelnek:

1. SZEKCIO

1” %"
atkotGszakasz (F-A) 15db 25db
aramlasforditds a.sz. (A-F) 15db
termosztatikus szelep DANFOSS RA-G 50db 25db
felszallé szelep DANFOSS ASV-Q 3db 5db
Koltségosztd 30db
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Megjegyzés: a firdGszobak és a |épcs6haz nem része a feladatnak.

Példaként meghatdroztuk, hogyan vdltoznak a jellemz6 paraméterek akkor, ha az
épllet helyiségeinek héveszteségét (kiilsé fal hészigetelését megjavitjdk és az ablakokat
kicserélik) kereken 60%-ra mérsékelik. Az eredményeket a 10sz (A-A) és a 16sz (F-A)
eredménylap mutatja. A f(it6éviz h6mérsékletét 65 C°-ra lehet csokkenteni, mig az
Ossztomegaram és a nyomasveszteség alig valtozik-
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bGsszekdrd vezeték szama @ 10
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal o0=C
Tervezett Gsszes lehdlés : 17°C
Fotétestek szama : 10
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1 174"
Osszekotd vezeték atmérdje : 1"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I | I I I I I I I I
Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| no | Qn | g0 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
10(21.3| 56.7(21.9(1.05( &7.7| B8.3|0.052|1001| 2809|1289 |1240 1080 963
9|21.6| 50.0|29.9|1.18| 58.1| B86.9(0.032| 853 2777|1129 |1080 1080 984
B|21.5| 50.3|27.1|1.18| 59.4| B85.4(0.036| B61| 264(1125|1080 1080 980
7T|21.4| 80.8|23.8|1.18| €1.3| B84.0(0.042| 872 2571|1123 |1080 1080 a73
6|21.3| 48.6|25.3|1.24| 58.3| B2.3(0.049|1094| 238|1332|1280 1440 964
5|20.4| 52.7|16.8|1.17| 65.2| 79.8(0.124|1834 | 246|2080 | 2050 2160 8BY
4120.2| 52.8|12.4|1.18| &67.0| 77.6(0.139|1521| 220(1740|1720 1800 873
3|20.5| 49.3|14.4|1.27| 62.9| 75.5(0.120|1527| 2111|1738 |1720 1980 891
2|20.1] 49.3|11.4|1.29| 63.8| 73.4(0.152|1531| 202(1732|1720 1980 860
1120.0] 46.5|12.8|1.40| 60.3| ¥1.0(0.159|1804| 1931996 | 2000 2520 852
dsszekdtovezeték tOmegaram: m = 0.210 kg/s
=]
nyomaseseés: np = 9229Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bGsszekdtd vezeték szama @ 10sz
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal 65°C
Tervezett Gsszes lehdlés : 9.5°C
Fotétestek szama : 10
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1 174"
Osszekotd vezeték atmérdje : 1"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I | I I I I I I I
Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| no | Qn | g0 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
10(21.1| 38.9| 9.2(1.00( 55.6| 64.0|0.073| 614| 159| 773| 750 1080 1014
921.5| 33.9|15.7|1.08| 48.2) 63.2(0.036| 514 163| &677| 650 1080 1045
B|21.4| 34.5|13.3|1.08| 49.7| 62.3(0.043| 525| 150| &675| 650 1080 1036
7T|21.4| 34.4|12.2|1.08| 50.0) 61.5(0.047| 522| 154| &675| 650 1080 1031
6(21.3| 33.1|13.1|1.11| 48.2| 60.5(0.056| 661 140| BO1| 770 1440 1028
5|21.4| 27.4|20.5|1.24| 39.9) 59.4(0.042| 775 144| 919 | B8O 2160 1038
4120.2| 35.4| 7.1|1.10| 52.2| 58.2(0.141| 908 132(1040|1030 1800 929
3|20.6| 32.9| B.B|1.15| 49.2| 56.9(0.114| 909 13710461030 1980 961
2|20.2| 33.0| 7.0|1.16| 49.8)| 55.7(0.143| 912 12510371030 1980 027
1120.1] 31.4| 7.8|1.21| 47.7| 54.3(0.152|1084 | 11411981200 2520 217
dsszekdtovezeték tOmegaram: m = 0.217 kg/s

&

nyomaseses: nMAp 9925Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az Gsszekdtd vezeték szama

Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett Gsszes lehdlés

FOtdtestek szama :

Méretezézi helyiség homérseéklet
Méretezésl kdlsd homerseklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje

Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéken

A fatdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza
Tavozd alapvezeték hossza
Fuggéleges wvezeték hossza
Vizszintes wvezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza

A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK :

2.25m"3/h

tagos

I I I | I I I I I I I

Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| no | Qn | g0 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
10(21.2| 56.2(22.8(1.05( 66.7| &7.9|0.062| 991 | 2809|1280 1240 1080 603
9121.4| 50.5|28.5|1.15| 59.0| 86.1(0.043| 865 259(1124|1080 1080 611
B|21.4| 50.2|26.0|1.17| 59.7| B84.2(0.047| B56| 2267|1123 |1080 1080 608
7T|21.3| 80.6|22.3|11.17| &1.6| B2.4(0.056| 864 25711221080 1080 606
6|21.2| 47.8|24.0(|1.25| 58.0| B0.3(0.064|1074| 246(1319|1280 1440 602
5|20.4| 50.9|16.4|1.20| 63.5) 77.7(0.126|1443| 2236|1679 |1660 1800 557
4120.5|] 49.9|13.4|1.23| 63.9| 75.6(0.120|1127| 2211|1338 |1320 1440 561
3|20.1| 49.5|10.9(1.26| 64.4| 73.5(0.146 1118 201 (1319|1320 1440 544
2|20.4| 45.9|13.2|1.37| 60.0) 71.5(0.124|1143| 1192|1336 |1320 1620 558
1120.0] 44.9|12.2|1.44| 59.0)| 69.1(0.159|1354| 18415381540 1980 536

dsszekdtovezeték tOmegaram: m = 0.167 kg s

&

nyomaseses: nMAp 5787Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az Gsszekdtd vezeték szama

Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett Gsszes lehdlés

FOtdtestek szama :

Méretezézi helyiség homérseéklet
Méretezésl kdlsd homerseklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje

Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéken

A fatdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza
Tavozd alapvezeték hossza
Fuggéleges wvezeték hossza
Vizszintes wvezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza

A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK :

2.28m"3/h

tagos

I I I | I I I I I I I

Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| no | Qn | g0 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
10(21.2| 56.4(22.4(1.04( &67.1| B7.9|0.064| 993| 2890|1282 1240 1080 591
9|21.4| 50.4|28.7|1.16| 58.8) B86.0(0.043| 862 259(1121|1080 1080 599
B|21.4| 50.1|26.2|1.17| 59.5| B84.2(0.047| B54| 2667|1121 |1080 1080 597
7|21.3| 80.5|22.4|1.17| &61.4)| B2.3(0.056| 861 25811191080 1080 595
6(21.2| 48.1|23.5(|1.24| 58.4| B0.2(0.066|1078| 246(1324|1280 1440 590
5|20.8| 47.8|20.9(|1.27| 58.9| ¥7.7(0.093|1341| 236(1577|1540 1800 576
4120.5| 49.9|13.4|1.23| 64.0| 75.6(0.122|1134| 211 (1345|1320 1440 549
3|20.2| 49.3|11.2|1.27| &64.1| 73.5(0.144 1118 201 (1319|1320 1440 535
2|20.4| 46.0|13.0(|1.37| 60.3| 71.4(0.128|1145| 192(1337|1320 1620 546
1120.0] 44.8|12.3|1.44| 58.9| 69.0(0.159|1355| 18415391540 1980 526

dsszekdtovezeték tOmegaram: m = 0.165 kg/s

&

nyomaseses: nMAp 5704Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bGsszekdLO vezeték szama @ 14
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal o0=C
Tervezett Gsszes lehdlés : 17°C
Fotétestek szama : 10
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1"
Osszekotd vezeték atmérdje : 1"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I | I I I I I I I I
Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| no | Qn | g0 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
10(21.3| 56.7(21.9(1.05( &7.7| B8.3|0.052|1001| 2809|1289 |1240 1080 963
9|21.6| 50.0|29.9|1.18| 58.1| B86.9(0.032| 853 2777|1129 |1080 1080 984
B|21.5| 50.3|27.1|1.18| 59.4| B85.4(0.036| B61| 264(1125|1080 1080 980
7T|21.4| 80.8|23.8|1.18| €1.3| B84.0(0.042| 872 2571|1123 |1080 1080 a73
6|21.3| 48.6|25.3|1.24| 58.3| B2.3(0.049|1094| 238|1332|1280 1440 964
5|20.4| 52.7|16.8|1.17| 65.2| 79.8(0.124|1834 | 246|2080 | 2050 2160 8BY
4120.2| 52.8|12.4|1.18| &67.0| 77.6(0.139|1521| 220(1740|1720 1800 873
3|20.5| 49.3|14.4|1.27| 62.9| 75.5(0.120|1527| 2111|1738 |1720 1980 891
2|20.1] 49.3|11.4|1.29| 63.8| 73.4(0.152|1531| 202(1732|1720 1980 860
1120.0] 46.5|12.8|1.40| 60.3| ¥1.0(0.159|1804| 1931996 | 2000 2520 852
dsszekdtovezeték tOmegaram: m = 0.210 kg/s
=]
nyomaseseés: np = 9229Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bGsszekdLO vezeték szama @ 16
Eloremend himérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Gsszes lehdlés : 19.2°C
Fotétestek szama : 5
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 374"
Osszekotd vezeték atmérdje : 374"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéken
A flatdtestek teljesitménvkitevdje (M)
Erkezd alapvezeték hossza
Tavozd alapvezeték hossza
Fuggéleges wvezeték hossza
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2ZK-mal : 1.9m 3/h
Radiatorfajta : tagos

Woo=4

gt:c)n-ac:csn
I3 s s s s

EREDMENYEK :

I I I I I I I I I I I |
thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| n0 | Qn | Q60 | o |
=C ¢ | =C =C °C W W W W W Pa

= kW fs N

20.1| 59.4(19.1|1.01| 70.5| 85.3(0.210|2302| 233|2535|2535 2340 1038
20,7 53.3|20.7|1.12| 64.3| B1.6|0.156|1850| 2203|2052 |2020 2160 1091
20.6| 50.4(19.3|1.20| 1.9 77.8|0.168|1868| 1186|2053 | 2020 2340 1080
20.4) 47.7(17.7|1.29| 59.7| 74.1|0.184|1869| 168| 2037|2020 2520 1064
20.0| 44.0(18.3|1.44| 55.5| 69.6|0.217|2277| 167 |2445| 2440 3420 1031
dsszekitovezetek tOmegaram: ﬁ = 0.137 kgss
e}
nyomasesés: nip = 5305Pa
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16s

Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bOsszekdLd vezeték szama @ 16sz
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal 65°C
Tervezett Gsszes lehdlés : 11.4°C
Fotétestek szama : 5
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 374"
Osszekotd vezeték atmérdje : 374"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 1.9m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I | I I I I I I I I
Nolthi | tk [tr | KE | trvi| twvki| alfal Qa |Qcsh| n0 | Qh | 060 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
5(19.7| 39.9| 9.9|0.99| 54.9) 62.3(0.240|1378| 1128|1507 |1520 2340 1027
4120.5| 35.7|11.0(1.05| 1.0 60.0(0.172|1103| 12412271210 2160 1085
2|20.4| 33.8|10.5|1.10| 49.3)| 57.8(0.181 1107 11712241210 2340 1086
2|20.2| 32.2| 9.8|1.15| 47.8)| 55.6(0.197 1123 981221 (1210 2520 1070
1120.0| 29.6(10.9|1.23| 44.5| 53.0|0.217|1371 021462 1460 3420 1049
dsszekdtovezeteék tOmegaram: m = 0.139 kg/s
e}
nyomasesés: nip = 5327TPa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bGsszekdLd vezeték szama @ 17
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal o0=C
Tervezett Gsszes lehdlés : 19.3°C
Fotétestek szama : 5
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 374"
Osszekotd vezeték atmérdje : 374"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 1.9m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I | I I I I I I I I
Nolthi | tk [tr | KE | trvi| twvki| alfal Qa |Qcsh| n0 | Qh | 060 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
5|20.4| 56.6|23.3|1.05| 66.1| B4.9(0.186|2003| 233|2237|2215 2160 GBE
4120.7| 53.5|19.3|1.11| €5.1| 81.1(0.156|1390| 205(1595|1560 1620 707
32|20.7| 49.6|19.5|1.21| 61.2)| 77.4(0.156|1406| 1188|1594 |1560 1800 707
2|20.6| 46.5|18.7|1.32| 58.3| V3.8(0.164 1417 1700|1586 | 1560 1980 703
1120.0| 43.4|18.8|1.46| 54.7| 69.2(0.217|1884| 155| 2038|2035 2880 668
dsszekdtovezeteék tOmegaram: m = 0.111 kgss
e}
nyomasesés: nip = 3474Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az bGsszekdLO vezeték szama @ 18
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal o0=C
Tervezett Gsszes lehdlés : 19.3°C
Fotétestek szama : 5
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 374"
Osszekotd vezeték atmérdje : 374"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 1.9m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I | I I I I I I I I
Nolthi | tk [tr | KE | trvi| twvki| alfal Qa |Qcsh| n0 | Qh | 060 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
5|20.1| 58.9|19.8|1.01| 69.7| 85.1(0.206|1939| 2233|2173 |2160 1980 715
4|20.8| 52.1|22.1|1.14| 62.6) 81.3(0.143|1501| 203(1704 1660 1800 754
32|20.8| 48.5|21.7|1.24| 59.2| 77.5(0.146|1506| 187 |1692|1660 1980 753
2|20.6| 45.8|19.8|1.33| 57.3| 73.7(0.161|1524| 170 [1693 | 1660 2160 745
1120.0| 43.4|18.5|1.46| 54.8| 69.2(0.215|1892| 1155|2047 | 2045 2880 709
dsszekdtovezeteék tOmegaram: m = 0.114 kg/s
e}
nyomasesés: nip = 3675Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

Az Gsszekdtd vezeték szama

Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett Gsszes lehdlés

FOtdtestek szama :

Méretezézi helyiség homérseéklet
Méretezésl kdlsd homerseklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje

Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéken

A fatdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza
Tavozd alapvezeték hossza
Fuggéleges wvezeték hossza
Vizszintes wvezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza

A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK :

2.28m"3/h

tagos

I I I | I I I I I I I

Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qecsh| no | Qn | g0 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
10(21.2| 56.3(22.7(1.05( 66.8| B7.8|0.066| 993| 2890|1282 1240 1080 539
9|21.4| 50.3|28.7|1.16| 58.7| B85.9(0.045| 861 | 2601120 |1080 1080 546
8|21.3| 50.5|25.3|1.17| 60.2| B4.0(0.052| B66| 24811141080 1080 543
7T|21.2] 81.3|20.8|1.16| &62.8) B82.0(0.064| 881 23811181080 1080 540
6|21.1| 47.8|23.5|1.26| 58.2| 79.8(0.069|1071| 247(1319|1280 1440 537
S5|20.6| 49.8|17.2|1.23| 62.2) T7.4(0.112|1272| 219(1491 | 1465 1620 510
4120.8| 47.9|15.7|1.28| 61.3| 75.4(0.091| 942 21211541130 1260 528
3|20.5| 48.2|112.2|1.29| €62.9| 73.5(0.118| 951 20211531130 1260 504
2|20.8| 44.0|15.7|1.43| 57.5| 71.6(0.093| 963 192(1156|1130 1440 526
1120.0| 45.0(12.0(|1.43| 59.2| 69.3(0.156|1239| 1831422 |1420 1800 483

dsszekdtovezeték tOmegaram: m = 0.168 kg/s

&

nyomaseses: nMAp 5257Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggodleges egycsives TlOtés

MERETEZES

KIINDULEST ADATORK:

L% 1]

Az bGsszekdLd vezeték szama @ 20
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal o0=C
Tervezett Gsszes lehdlés : 19.3°C
Fotétestek szama : 5
Méretezészi helyiség homérseklet : 20°C
Meéretezési kidlsd homérseéklet @ -15°C
Alapvezeték atmérdje : 374"
Osszekotd vezeték atmérdje : 374"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl teényvezd az atkdtd vezetéken @ 1.0
A Tatdtestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fuggtleges wvezeték hossza @ 2m
Vizszintes wvezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal 1.9m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I | I I I I I I I I
Nolthi | tk [tr | KE | trvi| twvki| alfal Qa |Qcsh| n0 | Qh | 060 | p |
=C =C =C =C =C W W W W W Pa
5|20.4| 56.6|23.3|1.05| 66.1| B4.9(0.186|2003| 233|2237|2215 2160 GBE
4120.7| 53.5|19.3|1.11| €5.1| 81.1(0.156|1390| 205(1595|1560 1620 707
32|20.7| 49.6|19.5|1.21| 61.2)| 77.4(0.156|1406| 1188|1594 |1560 1800 707
2|20.6| 46.5|18.7|1.32| 58.3| V3.8(0.164 1417 1700|1586 | 1560 1980 703
1120.0| 43.4|18.8|1.46| 54.7| 69.2(0.217|1884| 155| 2038|2035 2880 668
dsszekdtovezeteék tOmegaram: m = 0.111 kgss
e}
nyomasesés: nip = 3474Pa
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Egyutas termosztatikus szelepes fliggdileges egycstves flUtés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATORK:

Az bsszekdtd vezeték szama @ 21
Eloremend homérséklet az alapvezeték csatlakozasanal g0=C
Tervezett Osszes lehilés : 23-C
FOotttestek szama : 5
Méretezési helyiség homérséklet 20=C
Méretezési kdlsd homérséklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 374"
Osszekotd vezeték Atmértje : 3747
Hasznosulasi tényezéh az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényvezd a flaggoleges vezetéken : 0.7
Hasznosuléasi tényezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasl ténvezd az atkdtd vezetéken : 1.0
A futdbrestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Foggtleges wvezeték hossza : 2m
Vizszintes wezeték hossza : 0.8m
Ctkott vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzbje 2ZK-nal 1.9m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I | | | | | | | I | |
No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |[Qesh| A0 | Oh | Q&0 | p |
=G =C L = =G W W W W W Pa
5|20.4| 53.2|28.8|1.07| 60.5) B3.9(0.179|2005| 2333|2239 |2215 2340 488
4121.1| 43.3|33.7(1.29| 49.7| 79.4(0.108|1412| 1923|1605 |1560 2160 513
3|21.0| 40.9|30.3(|1.39| 48.6| 75.0(0.121 1423 178[1601 | 1560 2340 509
2|20.8| 38.7|27.0|1.51| 47.6| 70.7(0.137|1430| 164|1595|1560 2520 504
1120.0] 37.9|22.4|1.61| 47.8) 65.2(0.217|1886| 151 |2037 | 2035 3420 471
tsszekitovezeték tOmegaram: m = 0.093 kgrs
=]
nyomaseses: np = 2485Pa
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Netto koltség

H Tétel megnevezése Mennyiség Egység An\(agl D',l . Anyag Osszesen . Djj
egységdr egységar dsszesen
Tamogathat6 (elszamolhato) koltségek
| |KOLTSEGMEGOSZTOK/HOMENNYISEG MERO FELSZERELESE
- Techem FHKY data , TSS adatgyiijté Okos mérék/kéltségmegosztok tipusa:
n tipusu egyedi mérést lehet6vé tevé fitési koltségmegosztéfel szerelve LAKASOK 75 db 4200 1200 315 000 90 000
épiilet szintli mérést lehetévé tevd kdzponti adatgyijté egység 1 db lépcs6haz
n adatgy(itését 1 kit 135000 90390 135 000 90390
| |HOLEADOK TERMOSZTATIKUS SZABALYOZASA |
- Danfoss- RA-G Szabalyz6 szelepek tipusa:
termosztatikus fiit6testszelep felszerelve, csatlakozdval régzitve, beépitett
érzékel Gvel, fagyvédelemmel, korlatozhatd vagy rogzithetd beallitas,
beallitasi h6mérséklet: 8-28°C LAKASOK
[ | /2" 0db 12000 5600 0 0
[ | 3/4" 25 db 13500 5600 337 500 140 000
[ | i 50 db 14000 5600 700 000 280 000
n Termosztatikus szelepfej LAKAS 75 db 5888 0 441 615 0
B Visszatéré szelep
[ | i 50 db 6500 5600 325 000 280 000
[ ] 3/4 25 db 5300 5600 132 500 140 000
- 1/2" 0 db 4800 4720 0 0
| JATKOTOSZAKASZBERPITES |
777 Radal 600 Radiator tipus:
Radiatorok le-és felszerelése, kotéseinek atalakitasa atk6totd szakasz beépitése
(meglévo szerkezet elbontasaval) i 40 db 0 25000 0 1000000
atorok le-és felszerelése, kotéseinek atalakitasa aramiasfor 4tkOtoto szakasz
beditées (megins sseresstsbomstval e 15 db o 30000 o 450000
I Radistor toldsk 75 db 1500 732 112 500 54 870
I automatikus IégtelenitSk beépitése 8 db 4750 4342 37997 34739
| [STRANGSZABALYOZAS / TOMEGARAMKOLATOZAS |
[ banFoss AB-QM Strangszabalyozas tipus:
m tomegaram korlatozé mindkét végén belsé menettel felszerelve,
[ | 1" 3db 26963 13275 80 889 39825
[ | 34" 5 db 26963 13275 134 815 66 375
[ ] 12" 0db 21854 13275 0 0
m Eléremend fltési elzaro golydscsap
[ | i 3 db 3717 4130 11151 12 390
[ | 3/4" 5 db 3717 4130 18 585 20 650
- 1/2" 0 db 3304 4130 0 0
m visszatéré golyéscsappal, irité csappal
[ | i 3 db 4661 4130 13983 12 390
[ | 34" 5 db 4661 4130 23305 20 650
[ | 12" 0 db 3850 4130 0 0
m Hegtoldatos csatlakoz6 karmantyt 2 parban 16 db 7650 0 122 400
m Fitési rendszer Uritése, Uritési pont kialakitasa 8 kit. 50150 0 401 200
8 kit. 61380 135700 491 040 1 085 600
Munkanem osszesen: 3310880 Ft 4341479Ft
Afa: 893938 Ft 1172199 Ft
Munkanem 6sszesen Brutto: 9718 496 Ft

IEWl Bontssi trmelék lehordasa, elszalitasa hatésagi hulladékleraksba 1db 450000 0 450000
B3 Ftesi rendszer atmosasa 8 Kit. 13800 0 110 400
BN organizacics 1 kit 118505 0 118 505
M Radistor kétések festése 25 fm 1150 805 28 750 20125

28750Ft 699030 Ft

Afa; 7763 Ft 188 738 Ft

924281 Ft
Kivitelezési koltség Osszesen:
Munkanem dsszesen: 3339630 Ft 5040509 Ft
Afa: 901701 Ft 1360937 Ft
Munkanem 6sszesen Brutto: 10642 777 Ft

47 /108



6.2 A-A 10 szintes

A rendelkezésilinkre bocsatott tervdokumentaciot 2008-ban mi készitettlik, de
részletes eredményekkel mar nem rendelkeziink, igy jelen szamitasunk 4j. Viszont lehet6ség
van az 6sszehasonlitdsra az eredeti allapottal.

Az épulet 10 szintes, két szekcids, a szdmitasokat az 6sszes forditott U-csoves
strangra elvégeztiik. Tobb észrevételt tehetiink.

1. Husz flit6test van sorba kotve, igy az 6sszellenallas jelentds, de kisebb mint az
eredeti atfolyds valtozatnal. Az eredeti allapotrél nem all rendelkezésre adat,
ezért pontos 6sszehasonlitast nem tehetlink.

2. A f(itéviz h6mérsékletét valtozatlanul 95 C°-ra vettilk, mert néhdny flitGtest
mérete kisebb a sziikségesnél. Példaul 4. és 1a strang esetében.

3. A flit6testek jelentGs része tulméretezett, ezért is javasolhato a teljes flittest
csere. Természetesen a cserét mas tényezék is indokoljak (élettartam,
hészigetelés).

11/4” 1” %" w”
atkotGszakasz (F-A) 20db 50db 20db  20db
aramlasforditos a.sz. (A-F) 20db 50db  20db 0
termosztatikus szelep DANFOSS RA-G 0 140db  40db  20db
felszallé szelep DANFOSS ASV-Q 1db 5db 2db 2db
szUkit6 40db 100db
bévité 20db
Kbltségosztod 200db
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Egyutas termosztatikus szelepes flggoleges egycsdves fltés

MERETEZES

KITNDULEST ADATOK:

Az OsszekOtd vezeték szama :@ 1 és 4da
Eltremend himérséklet az alapvezeték csatlakozdasanal : 95°C
Tervezett dsszes lehOleés : 25°C
Fotétestek szama : 10
Méretezésl helyiség homérséklet : 20°C
Méretezési kdlsd homeérséklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 152"
Dsszekttd vezeték atmérdje : 172"
Hasznosuldsl tényezd az alapvezetéken : 0
Hasznosulasi tényezd a fdggileges vezetéken : 0
Hasznosuldsi tényezd a vizszintes vezetéken : 0.
Hasznosulasl tényezd az AtkOLd vezetéken : 1
A fotdtestek teljesitménvkitevidje (M) : 0
Erkezts alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Figgtleges vezeték hossza : 2Zm
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolydsi jellemzdje 2K-nal : 1.83m"3/h
Radiatorfajta : tagos

WoB-~N;

EREDMENYEK :

I I I I I I | I I I I I

No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | oh | 60 | p |

=C =*C =C L™ =C W W W W W Pa
10(21.5( 54.8|33.2|1.08| 61.3| 90.4|0.117|1756| 197 (1953|1870 1980 3301
9121.7| 51.0(31.3(1.17| 58.6| &87.8(0.061| 870 18610561000 1080 3416
B|21.7| 50.0(28.7(1.20| 58.7| 85.4|0.066| B56| 1671023 9BO 1080 3387
7|21.6| 50.1(24.5(1.22| 60.4| 82.9(0.077| 853 1621016 970 1080 3367
6|21.6| 48.9(22.3(1.26| 60.2| 80.5(0.082)| 832| 158| 989| 950 1080 3360
5121.5| 48.0(19.8(1.30| 60.3| 77.9(0.105| 943| 15310961050 1260 3322
4121.4| 48.2(15.1(1.31| 62.4| 75.3(0.139| 948| 13610831040 1260 3236
3)121.3) 46.6(13.4(1.37| 61.6| T2.8(0,.149| 908 13210401000 1260 3201
2|121.1| 45.7(10.8(1.42| 61.7| 70.4(0.180| 884 1271011 | 9BO 1260 3134
1)120.0| 45,3 9.2(1.49| 61.0| 67.0(0,330|1369| 12214921490 1980 2814
daszekdtdvezeték tomegaram: ﬁ = 0.108 kg/s
4]
nyomaseses: nAp = 3253BPa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggoleges egyc

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

stves fltés

Az tsszekdtd vezeték szama @ 2
Eloremend himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal a5-=C
Tervezett Hsszes lehilés : 24.2°C
Fototestek szama : 20
Méretezési helyiség homérséklet 20=C
Méretezési kidlsd homérséklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1 1/4"
Osszekotd vezeték atmértje : 1"
Hasznosulasi tényezt az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi ténvezd a flggdleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényvezd az atkdtd vezetéken : 1.0
A fatdtestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezo alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Figgtleges vezeték hossza : 2m
Vizszintes wvezeték hossza : 0.8m
Ctkdtd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
| I | | | | | I | | |
No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa [Qesh| nQ | Oh | 060 | p |
=G L =C =G =G W W W W W Pa
20(21.6| 56.8(29.9(1.06| 64.7| 93.5|0.032| 836 304 (1141|1090 Q00 945
19(21.7| 51.6(35.5(1.15( &57.6| 92.2|0.019( 59&6| 292| BBT| B50 720 959
18(21.7| S0.8(34.7(1.17| 57.2| 91.0|0.019( 581 | 299| 880 840 720 959
17(21.7| 49.9(34.1(1.20( 56.6| B9.8|0.019( 572| 284| B55| B20D 720 959
16(21.7| 50.4(31.4(1.20( 58.1| B8.6|0.021| 577 | 269| 845 810 720 asy
15(21.7| 49.7(30.7(1.22| 57.6| B7.5|0.021( 564| 275| 839| 80O 720 as7
14(21.6| 49.8(28.7(1.22| 58.5| B6.2|0.029( 709| 261 | 970| 930 Q00 949
13(21.6| 4B.1(29.2(1.27| 56.6| B4.9|0.027| 676 267| 943| 9200 Qoo as1
12(21.6| 4B.8(26.1(1.26| 58.5) B3.6|0.031( 687 | 254| 941 900 Q00 47
11(20.7| 54.3(15.9(1.16( &67.4| B1.5|0.103(1420| 2391659 |1630 1620 880
10(20.5| 54.2(12.6(1.17| 68.7| 79.6|0.116 (1256 231 1487|1470 1440 862
9121.1| 50.6|14.6|1.25| &64.8| 78.2(0.069| 867 220 |1087|1050 1080 918
B121.1] 49.4|14.1|1.29| &63.9| 76.8(0.069| 838 22710651030 1080 2915
7121.0| 48.9|12.7|1.31| &63.9| 75.5(0.076| 830 215|1045|1010 1080 012
6120.9| 47.6|112.9|1.37| 62.3| 74.0(0.084| 934 2202|1136 (1110 1260 a04
5120.9| 46.7|11.9|1.40| &1.8| 72.6(0.088| 908| 2090|1117 |1090 1260 901
4120.6| 46.6| 9.8|1.42| 62.5| 71.2(0.107| 910 196 |1106 | 1080 1260 874
3|120.5| 46.0| 8.6|1.45| &62.3| 69.8(0.120| 891 1185|1076 |1060 1260 856
2|20.3) 44.8| 8.6|1.52| &1.0| 68.3(0,.133| 988 1773|1160 | 1150 1440 843
1120.0| 44.0| B.0(1.57| &60.1| 66.7(0.158|1084| 1180|1263 |1260 1620 820

Gsszekotovezeték tomegaram: m
&

0.206 kg/s

nyomdsesés: np = 18267Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

Az Gsszekdtd vezeték szama :

Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett &dsszes lehdlés

Fotdétestek szama ;

Méretezésl helyviség homérséklet
Méretezésl kdlsd homérseéklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje :

Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flggoleges vezetéken :
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkidtd vezetéken :

A Totdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza :
Tavozo alapvezeték hossza :
Fiuggtleges vezeték hossza :
Vizszintes vezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza :

A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK:

stves flteés

a5°C
24.2°C
20
20°C

'
-y
Lo

a
[

1 1/4n

gunc-ﬁcnu
h g3« 0 4 -
WOoOW=Ih =

o
o
=

0.6m
2.25m"3/h
tagos

I I I I I I I I I I I

No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.6| 56.8(29.9(1.06| 64.7| 93.5|0.032( 836| 30411411090 Qoo 945
19(21.7| 51.6(35.5(1.15( 57.6| 92.2|0.019( 596| 292| 887V | 850 720 959
18(21.7| 50.8(34.7(1.17( 57.2| 91.0|0.019( 581| 299| 880| B840 720 959
17(21.7| 49.9(34.1(1.20( 56.6| B9.8|0.019( 572| 284 | 855 820 720 959
16(21.7| 50.4(31.4(1.20( 58.1| BB.6|0.021( 577| 269| B45| B10 720 as7
15(21.7| 49.7(30.7(1.22| 57.6| B7.5|0.021( 564| 275| 839 800 720 asy
14(21.6| 49.8(28.7(1.22| 58.5| B6.2|0.029( 709| 261 970| 930 Qoo 949
13(21.6| 4B.1(29.2(1.27| 56.6| B4.9|0.027( 676 | 267 | 943 900 Q00 as1
12(21.6| 4B.8B(26.1(1.26( 58.5| B3.6|0.031( 687 | 254 941 900 oo 947
11(20.7| 54.3(15.9(1.16( 67.4| 81.5|0.103 (1420 239 (1659|1630 1620 880
10(20.5| 54.2(12.6(1.17| 68.7| 79.6|0.116(1256| 231 (1487|1470 1440 862
9121.1| 50.6|14.6|1.25| &64.8| 78.2(0.069| 867 220 |1087|1050 1080 915
B121.1] 49.4|14.1|1.29| &63.9| 76.8(0.069| B38| 22710651030 1080 915
7121.0| 48,9|12.7(1.31| 63.9| 75.5(0.076| 830 215|1045|1010 1080 912
6|20.9| 47.6|12.9|1.37| 62.3| 74.0(0.084| 934 202|1136|1110 1260 a04
5|120.9] 46.7|11.9|1.40| &1.8| 72.6(0.088| 908 20911171090 1260 a01
4120.6| 46.6| 9.8|1.42| 62.5| 71.2(0.107| 910 1966|1106 |1080 1260 874
3|120.5| 46.0| 8.6|1.45| 62.3| 69.8(0.120| 891 1185|1076 |1060 1260 856
2|120.3| 44.8| 8.6|1.52| &61.0| 68.2(0.133| 988 1173|1160 |1150 1440 843
1120.0| 44,.0| &.0(1.57| &60.1| 66.7 (0,158 |1084| 180 |1263|1260 1620 820

tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.206 kgss
L+
nyomasesés: nNp = 18267Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

Az Gsszekdtd vezeték szama :

Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett &dsszes lehdlés

Fotdétestek szama ;

Méretezésl helyviség homérséklet
Méretezésl kdlsd homérseéklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje :

Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flggoleges vezetéken :
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkidtd vezetéken :

A Totdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza :
Tavozo alapvezeték hossza :
Fiuggtleges vezeték hossza :
Vizszintes vezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza :

A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK:

stves flteés

a5°C
24.2°C
20
20°C

'
-y
Lo

a
[

1 1/4n

gunc-ﬁcnu
h g3« 0 4 -
WOoOW=Ih =

[=]
o
=

0.6m
2.25m"3/h
tagos

I I I I I I I I I I I

No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.6| 50.3(40.2(1.17| 54.5| 93.1|0.032(11017| 304(1405)|1350 1380 910
19(21.5| 51.8(35.0(1.15( 57.8| 91.3|0.036(1068| 294 (1362|1300 1300 906
18(21.5| 51.4(32.7(1.17| 58.3| B9.5|0.038(1049| 28213311280 1280 a04
17(21.4| 51.6(29.5(1.18( 59.7| B87.8|0.042 (1039 27013091260 1260 00
16(21.4| 52.1(25.8(1.18( 61.7| B6.1|0.047 (1030 26012901240 1240 894
15(21.3| 51.4(24.1(1.20( 61.6| B84.4|0.049 (1000 267 (1267|1220 1220 892
14(21.3| 51.6(20.9(1.20( 63.1| B2.7|0.056( 985| 257 (1241|1200 1200 891
13(21.2| S2.0(17.6(1.20( 64.9| 81.1|0.066( 985 244 (1229|1190 1190 883
12(20.8| 52.9(13.7(1.20( &67.1| 79.4|0.095(1099| 232(1331|1300 1300 860
11(19.6| 54.0(10.6(1.21| 68.5| 77.0|0.184 (1649 221 (1870|1890 1890 TE7
10(21.4| 42.3(23.9(1.53( 52.8| 75.5|0.045( 918 21411311090 1440 896
9121.8| 33.7|34.0|1.87| #1.3| 74.5(0.018| 506 201 707| 670 1080 926
B|21.8| 33.0|33.4|1.91| 40.9| 73.6(0.018| 497 207| 704| 670 1080 926
7|21.8| 32.6|32.5|1.95| 40.8| 72.6(0.018| 484 192| 676| 640 1080 926
6|21.8| 26.7|38.7|2.23| 33.7| 71.7(0.014| 455| 196| 651| 630 1260 930
5|21.8| 28.6|35.2|2.17| 36.3| T0.8(0.016| 468 182| 651| 610 1260 928
4121.8| 25.9|37.1|2.32| 33.5| 70.0(0.014| 436 186| 622| 600 1260 930
3|121.4) 38.4|18.3|1.75| 51.4| 68.8(0.,045| 704| 172| B7VE| B840 1260 896
2|121.7| 28.7|30.8|2.25| 37.7| 67.8(0.021| 556 177| 733| 700 1440 022
1121.6| 30,.9|26.4|2.16| 41.2| 66.7(0.031| 683 164 B847| B10 1620 912

tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.202 kgis
L+
nyomasesés: np = 17996Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

Az Gsszekdtd vezeték szama :

Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett &dsszes lehdlés

Fotdétestek szama ;

Méretezésl helyviség homérséklet
Méretezésl kdlsd homérseéklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje :

Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flggoleges vezetéken :
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkidtd vezetéken :

A Totdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza :
Tavozo alapvezeték hossza :
Fiuggtleges vezeték hossza :
Vizszintes vezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza :

A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK:

stves flteés

1a
a5-=C
25°C
20
20°C
-15°C

ocoOoO=000
h 5‘55. a8 e 4 ek ek
WOoW=J = =

[=]
o
=

0.6m
2.25m"3/h
tagos

I I I I I I I I I I I

No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(20.5| 6B.3(11.2(0.90( 83.4| 93.1|0.118(1071| 304 (1376|1350 Qoo TE0
19(21.3| 5B.9(23.4(1.02( 69.2| 91.2|0.056 (1057 | 294 (1350|1300 1080 818
18(21.2| SB.7(20.7(1.03( 70.1| B9.3|0.062(1044| 28313271280 1080 815
17(21.2| 57.7(19.2(1.06( 69.8| B7.5|0.066 (1031 271 (1302|1260 1080 812
16(21.1| 57.3(16.8(1.07( 70.4| B5.8|0.075(1017| 261 (1278|1240 1080 BOT7
15(20.9| 56.8(14.8(1.09( 70.6| B84.0|0.084 (1008 249 (1257|1220 1080 800
14(20.9| 55.5(13.9(1.12( 69.8| B2.3|0.086( Oo74| 258(1233|1200 1080 799
13(20.7| 55.0(12.1(1.13( 69.9| B0O.6|0.099( 969 246(1215|1190 1080 784
12(20.6| 53.6(11.9(1.18( 68.4| 78.8|0.112(1082| 235(1317|1300 1260 768
11(19.0| 55.3| &.3(1.18( 70.2| 76.4|0.239(1614| 224 (1838|1890 1800 680
10(20.3| 51.6| 8.2(1.24( 67.9| 74.9|0.133( 885| 2161102 |1090 1080 746
9121.5| 44.7|16.0|1.43| 58.7| 73.9(0.038| 492| 205| 696| 670 720 830
B121.3| 45.7|12.7|1.41| &1.0| 72.9(0.049| 504 191| 694| 670 720 819
7121.5| 43.0|15.3|1.50| 57.3| 71.9(0.038| 470 195| 665| 640 720 830
6121.4| 43.5|12.9|1.49| 58.8| 71.0(0.045| 475| 182| 656| 630 720 823
5121.5| 41.6|14.5|1.57| 56.2| 70.1|0.038| 447 186| 633| 610 720 830
4121.5| 40.8|14.2|1.61| 55.6| 69.1(0.038| 436 190| 626| 600 720 830
3|121.5| 37.8|17.7|1.76| 51.2| 68.2(0.034| 492 176| 668| 640 Q00 834
2121.3) 40.7|11.5|1.64| 56.5| 67.2|0.059| 546 180| 726| 700 oo 818
1120.9| 41.3| 9.3|1.64| 57.7| 66.0(0.088| 666 167| B32| B10 1080 797

tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.194 kgss
L+
nyomasesés: np = 16002Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

stves flteés

Az GsszZekdtd vezeték szama @ 5
Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 95°C
Tervezett &sszes lehdlés : 25°C
Fotétestek szama : 20
Méretezési helyiség homérséklet : 20°C
Méretezésl kidlst homeérseéklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1 1/4"
Osszekotd vezeték atmérdje : 1"
Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényvezd a flggdleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkiétd vezetéken : 1.0
A Tototestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fiugg&leges vezeték hossza : 2m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8Bm
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I I I I I I I I I
No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.1| 64.3(17.9(0.94| 76.9| 93.4|0.073(2174| 30424782400 1980 3356
19(21.2| 62.6(17.9(0.97( 75.3| 92.0|0.064 (1899 292 (2191|2120 1800 3382
18(21.2 61.7(17.1(0.98( 74.7| 90.6|0.066 (1870 279 (2148|2070 1800 3375
17(21.2| 60.3(17.1(1.01( 73.3| B89.2|0.064 (1807 | 28620932030 1800 3382
16(21.2| 59.4(16.2(1.03( 72.8| B7.9|0.066 (1774 27220461990 1800 3375
15(21.1| SB.2(16.1(1.05( 71.6| B86.4|0.072(1910| 259 (2169|2100 1980 3356
14(21.1| 57.4(15.1(1.07( 71.2| B5.1|0.075(1858| 26621232060 1980 3356
13(21.0| S6.8(13.8(1.09( 71.1| 83.7|0.080 (1831 | 25320842030 1980 3343
12(20.9| 56.1(12.7(1.10( 70.9| B2.4|0.086(1808| 23920471990 1980 3321
11(20.2| 55.3(12.9(1.14( 69.3| B80.3|0.144 (3093 | 24633393310 3420 3062
10(20.5| 53.7(11.6(1.18( 6B.6| 78.6|0.122(2334| 23625702550 2700 3140
9121.3| 48.3|16.8|1.30| &1.7| 77.4(0.059|1634| 225|1859|1800 2160 3400
8|120.9| 50.8|10.9|1.25| &66.4| 76.2(0.088|1600| 212|1811 (1770 1980 3314
7|20.8| 50.2| 9.9(1.27| &66.2| 75.1(0.095|1559| 217 |1776|1740 1980 3283
6|20.8| 48.6|10.8|1.32| 64.2| 73.92(0.093|1659| 2204|1862 |1820 2160 3205
5|120.7| 48.1| 9.7|1.35| &64.1| 72.7(0.101 1621 19018121790 2160 3249
4120.0| 49.3| 6.4|1.33| 66.2| 71.5(0.158|1679| 196 |1875|1870 2160 3017
3|120.5]) 46.7| 8.3|1.41| &63.1| 70.4(0.,122|1678| 1183|1861 |1850 2340 3140
2|120.4| 45.5| 8.5|1.47| &61.8| 69.1(0.126|1762| 18919501920 2520 3127
1120.0| 45,0 7.7(1.51| &61.3| 67.7(0.156|1989| 176 |2165| 2160 2880 3023
tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.395 kgss
L+
nyomasesés: nNp = 65297Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

Az Gsszekdtd vezeték szama :

Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett &dsszes lehdlés

Fotdétestek szama ;

Méretezésl helyviség homérséklet
Méretezésl kdlsd homérseéklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje :

Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flggoleges vezetéken :
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkidtd vezetéken :

A Totdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza :
Tavozo alapvezeték hossza :
Fiuggtleges vezeték hossza :
Vizszintes vezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza :

A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK:

stves flteés

a5°C
22.6°C
20
20°C

'
-y
Lo

a
[

1 1/4n

gunc-ﬁcnu
h g3« 0 4 -
WOoOW=Ih =

[=]
o
=

0.6m
2.25m"3/h
tagos

I I I I I I I I I I I

No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.5| 57.3(29.1(1.06| 65.6| 93.4|0.034( 847| 304(1151|1100 Qoo 918
19(21.6| 53.9(32.0(1.13( 61.1| 92.0|0.029( 781 | 292 (1073|1020 Q00 924
18(21.6| 52.8(31.3(1.16( 60.3| 90.5|0.029( 764| 279(1043|1000 Qoo 924
17(21.6| 51.9(30.4(1.18( 59.8| B89.1|0.029( 742| 2861028 980 Q00 924
16(21.6| 50.8(29.8(1.22( 58.9| B7.8|0.029( 729| 272(1001| 960 Qoo 924
15(21.6| 51.4(26.7(1.21| 60.8) B6.4|0.032( 735| 260 995 950 Q00 920
14(21.6| 49.7(27.2(1.26( 58.9| B5.1|0.031( 706| 266| 972| 930 Qoo 022
13(21.6| 49.4(25.3(1.27| 59.4| B3.8|0.032( 699 253 951 910 Q00 920
12(21.5| 49.1(23.8(1.29( 59.7| B2.5|0.034( 693| 239 932| 89D oo 918
11 (20,7 52.3(17.4(1.23| 64.8| 80.3|0.1017 (1501 | 24517461710 1800 860
10(21.0| 50.9(15.4(1.27( 64.6| 78.7|0.077 (1014 23612501220 1260 888
9121.5| 46.3|19.8|1.40| 58.5| 77.5(0.038| 641 225| 866| B30 Q00 914
B121.4] 46.1|18.1|1.42| 59.1| 76.2(0.042| 641| 212| B53| B20 oo 910
7121.4| 45.6|17.0(1.44| 59.1| 75.2(0.043| 628 217| 845| 810 Q00 908
6121.4| 45.0|16.0|1.47| 58.9| 74.1(0.045| 619| 203| 822| 790 oo 906
5|121.4| 44.2|15.6|1.51| 58.2| 73.0(0.045| 602 209| 811| 780 Q00 906
4121.3| 43.0|15.8|1.57| 56.9| 71.8(0.052| 699| 195| B93| B&0 1080 900
320,17 48.7| 5.4|1.40| &66.1| 70.6(0,.148| 686 182| B&6B| BTO Q00 807
2|121.2| 42.6|12.7|1.60| 57.7| 69.5(0.064| 689| 187| BT7F| B50 1080 895
1120.9| 42.6|11.0(1.62| 58.2| 68.2(0.086| 809 174| 983| 960 1260 879

tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.203 kgss
L+
nyomasesés: np = 18064Pa

55/108



Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

stves flteés

Az Gsszekdtd vezeték szama @ T
Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 95°C
Tervezett &sszes lehOlés : 25.4°C
Fotétestek szama : 20
Méretezési helyiség homérséklet : 20°C
Méretezésl kidlst homeérseéklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1 1/4"
Osszekotd vezeték atmérdje : 1"
Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényvezd a flggdleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkiétd vezetéken : 1.0
A Tototestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fiugg&leges vezeték hossza : 2m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8Bm
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I I I I I I I I I I
No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.2| 61.6(22.3(0.98( 72.4| 93.2|0.060(1495| 304 (1799|1740 1440 1524
19(21.4| SB.5(24.3(1.02( 68.6| 91.7|0.045(1222| 293 (1516|1460 1260 1537
18(21.3| S5B.3(22.2(1.03( 69.2| 90.2|0.049(1207| 28014871430 1260 1530
17(21.4| 56.6(22.4(1.07( 67.5) BA.7|0.047 (1174 288 (1462|1410 1260 1533
16(21.3| 55.9(21.1(1.08( &67.4| B7.3|0.049(1145| 275(1420|1370 1260 1530
15(21.3| 55.9(18.7(1.09( 68.3| B5.9|0.056 (1151 | 262 (1413|1360 1260 1528
14(21.2| 55.7(16.6(1.10( 69.1| B4.5|0.062(1142| 24813911350 1260 1522
13(21.2| 53.2(18.4(1.15| 65.8| B3.0|0.060 (1235 256 1491|1440 1440 1524
12(21.1| 53.2(16.1(1.16( 66.7| B1.5|0.069 (1230 24314721420 1440 1512
11 (20,1 53.9(14.1(1.17| &67.2| 79.1|0.150 (2341 | 23125722580 2700 1367
10(20.3| 52.1(12.3(1.22| 66.6| 77.1|0.131(1794| 223(2017|2010 2160 1306
9121.2| 48.3|14.2|1.31| 62.8| 76.0(0.060| 950 2113|1164 |1120 1260 1524
B|21.1| 48.2|12.4|1.32| 63.4| T4.8(0.069| 952 19911511110 1260 1512
T|21.2| 46.9|12.5(1.36| 62.1| 73.7(0.066| 920 205|1125|1090 1260 1516
6121.2| 45.2|13.6|1.42| 59.9| 72.5(0.066| 998 191 |1190|1150 1440 1516
5121.0]| 45.1|11.8|1.44| &0.5| 71.3(0.076| 996 19711931160 1440 1507
4120.9] 44.9|10.4|1.46| &0.8| 70.2(0.086| 994 184 |1178|1150 1440 1492
3|120.7) 44.7| 8.9|1.48| &1.1| 69.0(0.099| 978 18911671140 1440 1465
2|120.6| 43.6| 9.0|1.53| 59.9| 67.8(0.107|1069| 176 |1245|1220 1620 1444
1120.1| 43.5| 7.8|1.56| 59.8| 66.4(0.150|1306| 1641470 | 1460 1980 1367
tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.265 kgss
L+
nyomaseseés: nNp = 29845Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

Az Gsszekdtd vezeték szama :

Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett &dsszes lehdlés

Fotdétestek szama ;

Méretezésl helyviség homérséklet
Méretezésl kdlsd homérseéklet

Alapvezeték atmérdje :

Osszekotd vezeték atmérdje :

Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken :
Hasznosulasi tényezd a flggoleges vezetéken :
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken :
Hasznosulasi tényezd az atkidtd vezetéken :

A Totdtestek teljesitménvkitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza :
Tavozo alapvezeték hossza :
Fiuggtleges vezeték hossza :
Vizszintes vezeték hossza !

Ctkotd vezeték hossza :

A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal

Radiatorfajta :

EREDMENYEK:

stves flteés

a5°C
22.6°C
20
20°C

'
-y
Lo

a
[

1 1/4n

gunc-ﬁcnu
h g3« 0 4 -
WOoOW=Ih =

[=]
o
=

0.6m
2.25m"3/h
tagos

I I I I I I I I I I I

No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.5| 57.3(29.1(1.06| 65.6| 93.4|0.034( 847| 304(1151|1100 Qoo 918
19(21.6| 53.9(32.0(1.13( 61.1| 92.0|0.029( 781 | 292 (1073|1020 Q00 924
18(21.6| 52.8(31.3(1.16( 60.3| 90.5|0.029( 764| 279(1043|1000 Qoo 924
17(21.6| 51.9(30.4(1.18( 59.8| B89.1|0.029( 742| 2861028 980 Q00 924
16(21.6| 50.8(29.8(1.22( 58.9| B7.8|0.029( 729| 272(1001| 960 Qoo 924
15(21.6| 51.4(26.7(1.21| 60.8) B6.4|0.032( 735| 260 995 950 Q00 920
14(21.6| 49.7(27.2(1.26( 58.9| B5.1|0.031( 706| 266| 972| 930 Qoo 022
13(21.6| 49.4(25.3(1.27| 59.4| B3.8|0.032( 699 253 951 910 Q00 920
12(21.5| 49.1(23.8(1.29( 59.7| B2.5|0.034( 693| 239 932| 89D oo 918
11 (20,7 52.3(17.4(1.23| 64.8| 80.3|0.1017 (1501 | 24517461710 1800 860
10(21.0| 50.9(15.4(1.27( 64.6| 78.7|0.077 (1014 23612501220 1260 888
9121.5| 46.3|19.8|1.40| 58.5| 77.5(0.038| 641 225| 866| B30 Q00 914
B121.4] 46.1|18.1|1.42| 59.1| 76.2(0.042| 641| 212| B53| B20 oo 910
7121.4| 45.6|17.0(1.44| 59.1| 75.2(0.043| 628 217| 845| 810 Q00 908
6121.4| 45.0|16.0|1.47| 58.9| 74.1(0.045| 619| 203| 822| 790 oo 906
5|121.4| 44.2|15.6|1.51| 58.2| 73.0(0.045| 602 209| 811| 780 Q00 906
4121.3| 43.0|15.8|1.57| 56.9| 71.8(0.052| 699| 195| B93| B&0 1080 900
320,17 48.7| 5.4|1.40| &66.1| 70.6(0,.148| 686 182| B&6B| BTO Q00 807
2|121.2| 42.6|12.7|1.60| 57.7| 69.5(0.064| 689| 187| BT7F| B50 1080 895
1120.9| 42.6|11.0(1.62| 58.2| 68.2(0.086| 809 174| 983| 960 1260 879

tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.203 kgss
L+
nyomasesés: np = 18064Pa
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Egvutas termosztatikus szelepes flggdleges egyc

MERETEZES

KIINDULEST ADATOK:

stves flteés

Az Gsszekdtd vezeték szama @ 9
Elorement himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 95°C
Tervezett &sszes lehdlés : 25°C
Fotétestek szama : 20
Méretezési helyiség homérséklet : 20°C
Méretezésl kidlst homeérseéklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1 1/4"
Osszekotd vezeték atmérdje : 1"
Hasznosulasi tényvezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényvezd a flggdleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényvezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkiétd vezetéken : 1.0
A Tototestek teljesitménvkitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fiugg&leges vezeték hossza : 2m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8Bm
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2K-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
I I I I I I I I I I I
No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfal Qa |Qesh| w0 | Gh | geo | p |
=G =C =C °C =C W W W W W Pa
20(21.1| 64.3(17.9(0.94| 76.9| 93.4|0.073(2174| 30424782400 1980 3356
19(21.2| 62.6(17.9(0.97( 75.3| 92.0|0.064 (1899 292 (2191|2120 1800 3382
18(21.2 61.7(17.1(0.98( 74.7| 90.6|0.066 (1870 279 (2148|2070 1800 3375
17(21.2| 60.3(17.1(1.01( 73.3| B89.2|0.064 (1807 | 28620932030 1800 3382
16(21.2| 59.4(16.2(1.03( 72.8| B7.9|0.066 (1774 27220461990 1800 3375
15(21.1| SB.2(16.1(1.05( 71.6| B86.4|0.072(1910| 259 (2169|2100 1980 3356
14(21.1| 57.4(15.1(1.07( 71.2| B5.1|0.075(1858| 26621232060 1980 3356
13(21.0| S6.8(13.8(1.09( 71.1| 83.7|0.080 (1831 | 25320842030 1980 3343
12(20.9| 56.1(12.7(1.10( 70.9| B2.4|0.086(1808| 23920471990 1980 3321
11(20.2| 55.3(12.9(1.14( 69.3| B80.3|0.144 (3093 | 24633393310 3420 3062
10(20.5| 53.7(11.6(1.18( 6B.6| 78.6|0.122(2334| 23625702550 2700 3140
9121.3| 48.3|16.8|1.30| &1.7| 77.4(0.059|1634| 225|1859|1800 2160 3400
8|120.9| 50.8|10.9|1.25| &66.4| 76.2(0.088|1600| 212|1811 (1770 1980 3314
7|20.8| 50.2| 9.9(1.27| &66.2| 75.1(0.095|1559| 217 |1776|1740 1980 3283
6|20.8| 48.6|10.8|1.32| 64.2| 73.92(0.093|1659| 2204|1862 |1820 2160 3205
5|120.7| 48.1| 9.7|1.35| &64.1| 72.7(0.101 1621 19018121790 2160 3249
4120.0| 49.3| 6.4|1.33| 66.2| 71.5(0.158|1679| 196 |1875|1870 2160 3017
3|120.5]) 46.7| 8.3|1.41| &63.1| 70.4(0.,122|1678| 1183|1861 |1850 2340 3140
2|120.4| 45.5| 8.5|1.47| &61.8| 69.1(0.126|1762| 18919501920 2520 3127
1120.0| 45,0 7.7(1.51| &61.3| 67.7(0.156|1989| 176 |2165| 2160 2880 3023
tssrekdtovezeték tomegaram: m = 0.395 kgss
L+
nyomasesés: nNp = 65297Pa
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Netto koltség

H Tétel megnevezése Mennyiség Egység Any’ag’ Du . Anyag 6sszesen " Dij
egységar egységar osszesen

. Tamogathato (elszamolhatd) koltségek
| |KOLTSEGMEGOSZTOK/HOMENNYIS EG MERO FELSZERELESE ____|
- Techem FHKYV data, TSS adatgyiijto Okos mér&k/koltségmegosztok tipusa:
W tipusu egyedi mérést lehetévé tev fiitési koltségmegosztofelszerelve LAKASOK 200 db 4200 1200 840 000 240 000
n épiilet s?intﬁ mérést lehetévé tevd kdzponti adatgyijté egység 1 db lépcs6haz 1 kit 320000 90390 320000 90 390

adatgy (ijtését
| |HOLEADOK TERMOSZTATIKUS SZABALYOZASA |
- Danfoss- RA-G Szabalyz6 szelepek tipusa:

termosztatikus fiit6testszelep felszerelve, csatlakozdval rogzitve, beépitett

érzékel vel, fagyvédelemmel, korlatozhatd vagy régzithets beallitas,

beallitasi hémérséklet: 8-28°C LAKASOK
[ ] /2" 20 db 12000 5600 240 000 112 000
[ | 3/4 40 db 13500 5600 540 000 224000
[ | i 140 db 14000 5600 1960 000 784000
/W Termosztatikus szelepfej LAKAS 200 db 5888 0 1177 640 0
“ Visszatér6 szelep
[ | 1" 140 db 6500 5600 910 000 784000
[ | 3/4" 40 db 5300 5600 212 000 224 000
[ ] /2" 20 db 4800 4720 96 000 94 400
| |ATKOTOSZAKASZBEEPITES |
777 Radal 600 Radidtor tipus:

iatorok le-és felszerelése, kitéseinek atalaki kOtots szakasz

?::;;c\)’gSze;:(zzztsei;:seé\l;t)ése ek atalakitasa atkototd szakasz beépitése 110 db 0 25000 0 2 750 000

Radiatorok le-és felszerelése, kotéseinek atalakitasa aramlasforditos atkototé szakasz

beépitése (meglévé szerkezet elbontasaval) 99 db v STy e 2700 Uy
N Radistor toldok 200 db 1500 732 300 000 146 320
IE automatikus légteleniték bespitése 10 db 4750 4342 47 496 43424
| |STRANGSZABALYOZAS / TOMEGARAMKOLATOZAS |
- DANFOSS AB-QM Strangszabalyozas tipus:
témegaram korlatozé mindkét végén belsé menettel felszerelve,
[ ] 5/4" 1db 35200 13275 35200 13 275
[ ] i 5db 26963 13275 134 815 66375
[ | 3/4 2.db 26963 13275 53926 26 550
[ | 12" 2.db 21854 13275 43707 26 550
Bléremend flitési elzaré golyéscsap
[ | 5/4" 1db 6850 4130 6 850 4130
[ | 1" 5 db 3717 4130 18585 20 650
[ ] 3/4" 2.db 3717 4130 7434 8260
[ ] /2" 2 db 3304 4130 6608 8260
visszatérd golyéscsappal, Urité csappal
[ | 5/4" 1db 7200 4130 7200 4130

1" 5 db 4661 4130 23305 20650

[ | 3/4" 2.db 4661 4130 9322 8260
[ | 12" 2.db 3850 4130 7700 8260

Hegtoldatos csatlakoz6 karmantyu 2 parban 10 db 7650 0 76 500
Fiitési rendszer Uritése, Uritési pont kialakitasa 10 kit. 50150 0 501 500
Fiitési rendszer beszabalyozasa a j6vahagyott beszabalyozasi terv alapjan 10 klt. 61380 135700 613 800 1357 000
7611588 Ft 10342884 Ft
2055129 Ft 2792579 Ft
22 802 180 Ft

n Bontasi tormelék lehordasa, elszalltadsa hatosagi hulladéklerakoba 1db 450000 0 450 000
n Fiitési rendszer atmosasa 10 kit. 13800 0 138 000
BN organizacios 0 118 505
M Radistor kotések festése 97 750 68 425

Munkanem Gsszesen: 97 750 Ft 774930 Ft

26393Ft 209231 Ft
Munkanem 6sszesen Brutté: 1108 304 Ft

Kivitelezési Koltség Ot

Munkanem 6sszesen: 7709338Ft 11117814 Ft
Afa: 2081522 Ft 3001810 Ft
Munkanem Gsszesen Brutté: 23910484 Ft
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6.3 F-A 11 szintes

A sajat tervezés( eredeti tervdokumentaciot Megbizé adta rendelkezésiinkre, melyet
az aldbbiakban mellékeliink. A dokumentacié nem teljes, ezért jelenlegi szamitdsainkat a
rendelkezéslinkre adott szamitdsok tartalmara végeztik el, melynél nem alkalmaztak atkoté
szakaszt. A 11 szintes éplilet Osszekotd vezetékei felsG-alsé (F-A). A méretezést
atkotészakaszok figyelembevételével végeztik el. A flit6viz hémérséklete itt is 90 C°-ra
adddott, de az OsszekotOvezeték elején lényegesen magasabb helyiségh6mérsékletek
adodtak. Ez talf(itést eredményezhet, de a koltségosztok ezt a hianyossagot
kompenzalhatjak. A szerelvények az eredeti terveknek megfelel6en lettek alkalmazva. A
tipusok és darabszamok a kovetkez6 tablazatban szerepelnek:

1. SZEKCIO
Méret 1” %" n’
AtkotSszakasz (F-A) 44db | 88db |22db
Temosztatikus szelep DANFOSS RA-G 44 db | 88db |22db
Toémegdram korl. DANFOSS AB-QM 4 db 8 db 2db
Koltségosztd dsszesen 154 db

Megjegyzés: a flird6szobak és a [épcs6hdz nem része a feladatnak.

Példaként meghataroztuk, hogyan valtoznak a jellemz6 paraméterek akkor, ha az
épllet helyiségeinek héveszteségét (kiilsé fal hdszigetelését megjavitjdk és az ablakokat
kicserélik) kereken 60%-ra mérsékelik. Az eredményeket a 11sz (F-A) és a 17sz (F-A)
eredménylap mutatja. A f(itéviz hémérsékletét 66-70 C°-ra lehet csokkenteni, mig az
Ossztomegaram és a nyomasveszteség alig valtozik.
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Egyutas termosztatikus szelepes flggileges egycsives Tilites

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 2
Eldremend himerséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehilés : 20°C
FUtdtestek szama : 11
Meretezeési helyiseg himérseklet : 20°C
Méretezési kilsd hdimerséklet : -15°C
Alapvezeték atmerdje : 374"
Osszekotd vezeték atmerdje 374"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéeken : 0.5
Hasznosulasi téenyezd a fuggdleges wvezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkitd wvezetéken : 1.0
A futdtestek teljesitménykitevéje (M) @ 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : 0Om
Faggdleges vezeték hossza : 2Zm
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2Z2K-nal 1.90m"3/h
Radiatorftajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T
No | thi tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | 060 | p |
“C L “C °C “C W W W W W Pa
11/20.3| 63.6|11.2|0.94| 78.4| B7.2|0.192|1351| 233 |1584|1563 1246 1259
10(21.1| 59.0(13.2|0.99| 73.7| 85.3/0.105| 868, 211 [1079| 1045 890 1344
9/ 20.8| 58.9|10.2|1.00| 74.8| B3.4|0.137| 873| 203 |1076(1045 890 1317
8 20.4) BB.7| 7.7)1.01| ¥5.4| B1.5/0.179| 864| 194 1058(1045 890 1275
7¥l21.2) 62.1|15.21.13| 66.0| 79.6 0.093| 8B888B| 186 10741045 1068 1353
6/ 21.0| 62.2|11.81.14| 67.5| 77.8 0.121| 895 177 10721045 1068 1330
5/20.7) b2.2| 8.9 1.15| 68.5| 75.9 0.159( 890 169 10591045 1068 1298
41211 47.2(13.9(1.27| 61.7| 74.0(0.705| 916| 162 1077|1045 1246 1344
3/20.9| 47.1|11.11.29| 62.7| 72.2|0.130( 904 167 |1072(1045 1246 1322
2/21.7| 23.5|/41.7 2.15| 30.2| 70.3 |0.035( 921| 161 1082 (1045 3025 1422
1120.1) 44.2|11.0/1.43| 59.0| 67.6|0.208(1431| 153 1584|1584 2135 1240

tdsszekdtdvezetek tomegaram: m
&

0.150 kg/

nyomasesés: np = 14504Pa

A 2. strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tfilggdleges egycsdves filtes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd wvezeték szama

Eldremend hdémeérséklet az alapvezeték csatlakozasanal
Tervezett dOsszes lehilés

Fltdtestek szama

Méretezési helyiség himérseklet

Méretezési kiilsd himérséklet

Alapvezeték atmerdje

Usszekdtd vezeték atmérdje

Hasznosulasi tényezd az alapvezeteéken
Hasznosulasi tényvezd a fTuggdleges vezetéken
Hasznosulasi tényezd a wvizszintes vezetéken
Hasznosulasi tényezd az atkotd vezeteken

A futdtestek teljesitménvkitevije (M)

: 90-°C
: 11=C
11

: 20°C
: -15°C
ooan

T 354"

O =0 OO0
Wowow~d

Erkezt alapvezeték hossza : 0m
Tavozo alapvezeték hossza : 0m
Fuggdleges wvezeték hossza : 2Zm
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdoje ZK-nal 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
1 T 1 T T T T T T T T !
No|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | gQn | Q60 | p |
“C °C “C °C “C W W W W W Pa !
11/20.1| 66.4| 6.7 0.97| 83.2| 88.4|0.208|2846| 233 3079|3080 2491 1319{
10/18.4| 68.6| 2.6 /0.96| 85.7| 87.5|0.290|1521| 223 1744|1827 1246 12197
9/21.1| 62.0| B.3|1.02| 79.1| 86.5|0.098(1665| 210 1875|1827 1601 14353
8/21.5| 57.7(13.9(1.10| 72.5| 85.5|0.059(1686| 214 1900|1827 1779 14823
¥121.3| 58.0(11.8|1.10| 73.6| 84.5|0.070(1696| 202 1898|1827 1779 14699
6/21.5| 54.0(16.9|1.18| 67.5| 83.6|0.049(1706| 206 1911|1827 1957 14971
5/21.5| 54.2(14.9/1.18| 68.5| 82.6|0.056(1710| 194 1904|1827 1957 14858
4(21.4| 54.013.4|1.19| 69.0| 81.6|0.062 (1712 198|1910(1827 1957 14787
3/21.5| 50.9(17.1|1.27| 64.4| 80.6|0.049(1718| 186 1904|1827 2135 14971
2/21.6| 47.7|20.8|1.37| 59.7| 79.6|0.040(1719| 190 1908|1827 2313 15082
1121.2| 49.8(16.21.32| 63.3| 78.0|0.088|2928| 177 3106|2992 3737 14437
|
Osszekdtdvezretek tomegaram: m = 0.489 kg/ss

&

158370Pa

nyomaseseés: np

A 3. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes fTlggdleges egycsdves Tltés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezetek szama

Eloremend homerseklet az alapvezeteéek csatlakozasanal
Tervezett dOsszes lehilés

Futdotestek szama

Méretezési helyiség hdmérséklet

Meretezesi kilsd hdmerseklet

Alapvezeték atmerdje

Osszekdtd vezeték atmérdje

Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken
Hasznosulasi tényezd a flggdleges vezeteken
Hasznosulasi teényezd a vizszintes vezetéken
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezeteken

A futotestek teljesitmenykitevdje (M)

Erkezd alapvezeték hossza
Tavozo alapvezetek hossza Om
Fuggtleges vezeték hossza 2m
Vizszintes vezeték hossza 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje 2ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T
No|lthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| AQ | Oh | 060 | p |
=“C “C “C °C “C W W W W W Pa
11120.0| 65.8( 7.9, 0.98| 81.9| 88.5|0.158|2815| 289 3103 (3103 2491 5577
10(21.1) 61.2(11.8 1.03| V6.6| 87.5|0.069|1835| 276 2110|2036 1779 6221
9/21.0 61.2(10.2/1.04| V7.2| 86.5|0.080|1837| 261 |2097|2036 1779 6180
8/21.3| 57.4(14.8/1.11| 7¥1.6| 85.5|0.056|1851| 265|2116|2036 1957 6289
fl21.2| 57.8(12.41.10| 7V3.0| 84.5|0.066 1853 250|2103|2036 1957 6239
6/21.4| 53.8(17.41.19| &67.0| 83.5|0.047 1851 | 256|2107|2036 2135 6310
5/21.3| 54.3(14.91.18| 68.5| B2.5|0.056 1867 | 2402107 |2036 2135 6289
4121.4| 50.9(19.1|1.27| 63.3| 81.5|0.043|1865| 245|2110|2036 2313 6339
3/21.3| 51.1(17.11.27| 64.3| 80.5|0.049 1882 231 |2113|2036 2313 6296
2/21.4| 48.2(20.1/1.36| 60.3| 79.5|0.042|1882| 235|2117|2036 2491 6353
1121.2| 46.6|121.5(1.43| 57.9| 77.90.066|3208| 221 3429|3322 4448 6239
dsszekdtdvezetek tomegaram: m = 0.537 kass
s
nyomasesés: np = 68332Pa

A 4. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes filiggileges egycstves fites

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezetek szama ;5
Eldremend hdmérseéklet az alapvezeteék csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehdleés @ 11°C
Futbtestek szama : 11
Méretezési helyiség hdmérseéklet : 20°C
Méretezeési kilsd hdmérseklet : -15°C
Alapvezeték atmerdje i
Osszekdtd vezeték atmerdje 1"
Hasznosulasi tényezd az alapvezeteken : 0.5
Hasznosulasi teényezd a fTlggdleges wvezetéeken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes wvezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkétd vezetéken : 1.0
A futdtestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fuggdleges vezeték hossza @ 2.0m
Vizszintes wvezeték hossza : 0.8m
Ctkétd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T T
Mo|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | Q60 | p |
“C “C “C *C “C W W W W W Pa
11/20.0| 65.8| 7.9/0.98| 81.9 B8.5 0.158(2814| 289 3103|3103 2491 5573
10/21.1 61.2|11.81.03| 76.6, 87.5/0.069(1834| 276 2110|2035 1779 6217
9/21.0] 61.2(10.2(1.04| 77.2| 86.5|0.080|1836| 2671|2097 |2035 1779 6176
8/21.3| 57.4(14.8/1.11| 71.6| 85.5|0.056|1850| 265|2116|2035 1957 6285
¥121.2) 57.8(12.41.10| 73.0| 84.5|0.066 1852 250 |2103|2035 1957 6234
6/21.4| 53.8|17.4/1.19| 67.0| 83.5|0.047|1851| 256| 2106|2035 2135 6306
5/21.3| 54.3|14.9/1.18| 68.5| 82.5|0.056 1866 240 | 2106|2035 2135 6285
4121.4| 50.9(19.1(1.27| 63.3| 81.5|0.043|1864| 245|2109|2035 2313 6335
3/21.3] 51.0(17.11.27| 64.3| 8B0.5|0.049 1882 231 2112|2035 2313 6292
2/21.4) 48.2|20.1/1.36| 60.3| 79.5|0.042|1882| 235 |2117|2035 2491 6349
1121.2] 46.6|21.5/1.43| 57.9| 77.9|0.066|3207| 221 |3428|3323 4448 6234

tdsszekitdvezetéek tdmegaram: m 0.537 kass

68288Pa

Nnyomaseses: np

A 5. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves fTlatés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 6
Eldremend hdmeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehidlées : 10°C
Futdtestek szama : 11
Méretezési helyiseg hdmérseéeklet : 20°C
Méretezési kilsd hdmeérseklet : -15°C
Alapvezetek atmerdje : "
Osszekbtd vezeték atmerdje 374"
Hasznosulasi tenyezd az alapwvezeteéken : 0.5
Hasznosulasi tenyezd a flggdleges wezeteéeken : 0.7
Hasznosulasi tenyezd a vizszintes wvezeteéeken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd wvezeteken : 1.0
A futotestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezt alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fluggtleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeteék hossza : 0.8m
Ctkdtd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolvasi jellemzdje ZK-nal 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
1 I T T T T 1 I T 1 T 1
Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa|l Qa |Qcsh| nQ | gQn | 060 | p |
“C “C “C °C “C W W W W W Pa |
|
|
11(19.8| 67.3| 5.6 /0.97| 84,.3| BB.5 0,233 |2928| 233 3162(3180 2491 15708
10(21.3) 61.9(10.2/1.03| 78.2| B7.6|0.072|1665| 222 1BEBB|[1826 1601 17887
9 21.2| 62.0| 8.4/1.03| 79.1| B6.7|0.088B(168B6| 210 1895|1826 1601 17611
8 21.5 57.7(14.2/1.11| 72.5| B5.8|0.053 (1687 | 213 1900|1826 1779 18188
7121.5| 57.7(12.71.11| ¥3.1| B5.0|0.059(1695| 200 1895|1826 1779 18081
6/21.6| 54.0(17.6(1.19| 67.3| B4.1|0.043 (1708 | 204 1912|1826 1957 18372
5/21.6| 53.8(16.4|1.20| 67.5| B3.2|0.046(1702| 208 1910|1826 1957 18336
4(21.5) 54.1|14.3/1.20| 68.7| 82.3|0.053|1702| 195 1897 (1826 1957 18188
3/21.6| 50.6(18.7(1.29| 63.5| B1.4|0.040(1707| 199 1906|1826 2135 18398
2/21.7| 47.9|21.7|1.37| 59.6| B0.5|0.035(1728| 187 1914|1826 2313 18448
1121.3| 49.6(17.8(1.34| 62.6| 79.0|0.072(2912| 190 3102|2992 3737 17887
J

dsszekitdvezetek tdmegaram:

E
Il

0.540 kass

nyomaseseés: np 197103Pa

A 6. strang szamitdsa
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Egyvutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves Tilteées

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az OBsszekdtd vezetek szama ; 7
Eldremend homérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehilés : 20°C
Futdtestek szama @ 11
Meretezeési helyiség hémérseklet : 20°C
Méretezesi kilsd hdmérseklet : -15°C
Alapvezeték atmerdje : 374"
Osszekdtd vezeteék Atmérdje @ 3/4"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéeken : 0.5
Hasznosulasi teényezd a fTlggdleges vezeteken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéeken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezeteken : 1.0
A futdtestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezb alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fuggdleges vezeték hossza @ 2.0m
Vizszintes vezeték hossza © 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzoje ZK-nal : 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T T
No | thi tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | QOh | Q60 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
11/20.3| 63.5|11.2|0.94| 78.4| 87V.3/0.190(1335| 233 1568|1562 1246 1261
10/21.1| 58.5|14.11.00| 72.8 85.4 0.098| 864| 211 1075|1045 890 1349
9/20.8| 58.9|10.2/1.00| 74.8| 83.4|0.137| 873 202 |1076|1045 890 1317
8|20.4| 58.7| 7.7 (1.01| ¥5.4| 81.6|0.179| 864 194 |1058| 1045 890 1274
T121.2] 52.1|15.21.13| 66.1| 79.7|0.093| BBE| 186 |1073|1045 1068 1353
6/21.0] 52.3|11.81.14| 67.6| 77.8|0.121| 895 177 |1072| 1045 1068 1330
5/20.7| b2.2| 8.9 1.15| 68.6| 75.9|0.159| 890 168 |1059|1045 1068 1298
4121.1| 47.3(132.9(1.27| 61.8| 74.1|0.105| 916 162 |1077|1045 1246 1343
3/20.9| 47 .1|11.1(1.29| 62.7| 72.2|0.130| 904 167 |1072| 1045 1246 1322
2/20.6| 46.9| 8.6(1.31| 63.4| 70.3|0.168| 903 1617|1063 |1045 1246 1288
1120.1] 44.2|11.1/1.43| 59.0| 67.7|0.206|1432| 152 |1584| 1584 2135 1243
dsszekdtdvezetek tomegaram: m = 0.150 kgss
o
nyomaseses: np = 14379Pa

A 7. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes flhggdleges egycsdves fltés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Gsszekdtd wvezeték szama : 10
Eldremend hdémeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehidles @ 20°C
Futdtestek szama : 11
Méretezési helyiség himérseklet : 20°C
Méretezeési kilsd hoédmerseklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1"
Osszekotd vezeték atmerdje 374"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi teéenyezd a fTlggdleges vezeteken @ 0.7
Hasznosulasi tényezd a wvizszintes wvezeteken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd wvezetéken : 1.0
A futodtestek teljesitménykitevéje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkots vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 1.90m" 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T T
No thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | QOh | Q60 | p |
“C L “C °C “C W W W W W Pa
11/20.4| 62.4|13.2|0.95| ¥6.5| 87.0/0.184 (1686 | 233 |1920|1892 1601 1565
10(21.2| 57.0|16.3|1.02| 70.4| 85.1|0.088(1005| 212 1217|1177 1068 1673
9/21.0| 57.4(12.3|1.02( 72.5| 83.2|0.118|1009| 20312121177 1068 1643
8/20.8| 57.1| 9.8/1.04( 73.1| 81.3/0.146| 999 1951194 | 1177 1068 1614
Fl20.2) 67.1| 7.2\1.05( ¥3.8| 79.4 |0.199| 997 | 187 1184 | 1177 1068 1542
6|20.9| 52.0(11.91.14| 67.2| 77.5/0.124|1031| 178 | 1209|1177 1246 1637
5/20.6| 52.1| 8.9 1.15| 68.3| 75.7 |0.166|1032| 169 1202|1177 1246 1591
4120.2( 51.6| 7.2|1.18| 68.2| 73.8 0.203(1019| 162 1181|1177 1246 1535
3/20.8| 47.2(10.71.29( 62.9| 72.0,0.140|1041| 154 1195|1177 1424 1620
2/20.3| 47.5| 7.8|1.30( 63.9| 70.1,0.192|1047| 1466|1193 | 1177 1424 1552
1120.4) 44.2(10.3|1.42| 59.6, 67.9/0.184|1315| 153 1468|1452 1957 1565

dsszekditdvezetek tomegaram: m
8

0.166 kg/s

nyomasesés: np = 17538Pa
A 10. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes flhggdleges egycsdves fltés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az 6sszekdtd vezeték szama @ 11
Eldremend hdémeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehidles @ 20°C
Futdtestek szama : 11
Méretezési helyiség hdmeérseklet : 20°C
Méretezeési kilsd hdédmerséklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : "
Osszekotd vezeték atmerdje 1/2"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tenyezd a fTlggdleges vezeteken @ 0.7
Hasznosulasi tényezd a wvizszintes wvezeteken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd wvezetéken : 1.0
A futdtestek teljesitménykitevéje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : 0Om
Tavozo alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkots vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 1.65m 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T
No thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | Q60 | p |
“C L “C °C “C W W W W W Pa
11/20.7| 63.8| 9.7|0.93| 79.8| 86.8|0.249| 965| 188 1153|1122 890 2355
10(21.4| 59.4|10.7|0.98| ¥V5.7| 84.8|0.124| 530 171 | 700| 671 534 2562
9/21.1| 69.6| 7.2|0.98| 77.2| 82.8|0.185| 534 164 | 698 671 534 2439
8/21.7| 48.8|(22.0(1.19| 60.4| B0.8 |0.062| 546, 158 704| &71 712 2663
Fl21.6| 49.4(17.7(1.18| 62.7| 78.8 |0.0V8| 551, 152 703| 671 712 2627
6/21.6| 49.2(14.6(1.19| 63.9| V6.9 |0.095| 553, 145 699| 671 712 2608
5/ 21.4| 49.8(10.3(1.19| 66.2| 74.9|0.135| 556, 138 695 671 712 2535
4(21.1 49.7| 7.3|1.20| 67.2| 73.0/0.189| 555| 133| 687 &71 712 2434
3/21.6| 43.1(15.2(1.40( 57.5| 71.0|0.095%| 576, 127 703| 671 890 2608
2/21.4) 43.2(11.7(1.41| 59.0| 9.1 |0.124| 581, 120 701 | 671 890 2562
1121.3) #1.1(12.2/1.50| 56.6, 66.7 |0.157| ¥63| 115 87E8| 847 1246 2481

bdsszekditdvezetek tdmegaram: m
5

0.096 kg/

27873Pa

nyomasesés: np
A 11. strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves Tlteées

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 12
Eldremend homerseéklet az alapwvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehilés : 14°C
Futdtestek szama : 11
Meéretezési helyiség hdmérséklet : 20°C
Méretezési kilsd hdmérséklet : -15°C
Alapvezetek atmérdje : 374"
Usszekdtd vezeték atmerdje : 374"
Hasznosulasi teényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tenyezd a fTlggdleges wvezetéken : 0.7
Hasznosulasi tenyezd a wizszintes wvezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd wvezeteken : 1.0
A futdtestek teljesitmenykitevdje (M) : 0.3
Erkezé alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fuggdleges vezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzoje ZK-nal : 1.90m" 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T T
No| thi tk |[tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qecsh| nQ | Qh | 060 | p |
°C “C “C “C “C W W W W W Pa
11/19.9| 65.9| 7.9/0.95| 81.9| B7.9|0.226|2410| 233 |2644 | 2651 2135 5606
10(21.2| 60.3(12.11.02| 75.7| B6.6|0.088|1435| 208 1643|1584 1424 6243
9/ 21.1| 60.2|10.1(1.03| 76.4| B5.3/0.105 (1421 214 1635|1584 1424 6179
8/20.8| 60.3| 7.8(1.03| 77.3| 84.0 0.137 1436 203 1639|1584 1424 6057
T121.2| 65.5|13.6(1.12| 70.3| B2.7 0.079 1450 192 1642|1584 1601 6280
6/21.1 55.7|10.9(1.12| 71.6| 81.4 0.098 1441 | 197 1638|1584 1601 6206
5/21.4( 51.5|15.9(1.22| 65.3| 80.1 0.068 1464 187 1651|1584 1779 6365
4/21.5| 48.0(19.5/1.31| 60.4| 78.7|0.056|1465| 192 |1657|1584 1957 6424
3/ 21.4| 48.2|17.0(1.32| 61.6| 77V.4 0.064 1472 181 1653|1584 1957 6383
2/21.3( 48.0|15.1(1.33| 62.2| V6.1 0.072 1469 170 1639|1584 1957 6341
1121.2| 47.2|14.5(1.37| 61.5] 74.6 0.093 (1821 175 1997|1936 2491 6224
bGsszekdtdvezetek tomegaram: m = 0.322 kg/s
o]
nyomaseses: np = ©68309Pa

A 12. strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes fTlggdleges egycsdves Tltes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 13
Eldremend hémeérseklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehdles @ 17°C
Futdtestek szama : 11
Méretezési helyiség hémerseklet : 20°C
Méretezési kialsd hémérseklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : i
Osszekdtd vezeték atmerdje 1"
Hasznosulasi tényezd az alapvezeteéken : 0.5
Hasznosulasi téenyezd a fTlggdleges wvezetéeken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes wvezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéken : 1.0
A futotestek teljesitménykitevioje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza @ Om
Fluggdleges wvezeték hossza @ 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolvasi jellemzdje ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T 1 T T 1 T T
Mo|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Oh | Q60 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
11/19.6| 64.9|10.3|0.95| 79.5| 87.7|0.191 |2768| 289 3057|3108 2491 2112
10/20.6| 60.9|11.7|1.00| 75.8| 86.1|0.110(1803| 260 2063|2035 1779 2318
9/20.4| 60.3(10.11.01| 7¥5.9| 84.6 0.126|1781| 267 | 2048|2035 1779 2263
8/20.7| 56.8(13.11.07| 71.3| 83.0,0.099|1821| 256 |2076| 2035 1957 2360
7l20.5| 66.7(10.8 1.08| 72.0| 81.4 0.120|1828| 243 | 2071|2035 1957 2277
6|20.7| 6B3.9(12.71.14| 68.5| 79.8 0.103|1844| 231 | 2075|2035 2135 2343
5/20.4| 53.9(10.31.15| 69.3| V8.3 0.128|1852| 219 2072|2035 2135 2259
4|20.8| 50.2|13.6|1.24| 64.5| 76.7 0.0897 1850 227 |2077| 2035 2313 2368
3/20.5| 50.3111.11.25| 65.5| 75.1,0.118|1838| 215 | 2053|2035 2313 2285
2/20.6| 48.2(11.9/1.31| 63.0| V3.6 0.112|1877| 203 |2080| 2035 2491 2310
1120.5| 45.6(14.01.417| 59.5| V1.7 |0.120|2362| 192 2554|2508 3381 2277
dsszekitdvezeték tomegaram: m = 0.336 kag/ss
s
nyomaseseés: nip = 25173Pa

A 13. strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves fTotes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 14
Eldremend hdomeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehiles @ 17°C
Futdtestek szama : 11
Meretezési helyiség hdmerseklet ; 20°C
Méretezési kiUlsd homérséklet : -15°
Alapvezeték atmérdje : i
Osszekttd vezeték atmerdje "
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a fTlggdleges vezeteken : 0.7
Hasznosulasi tenyezd a wvizszintes wvezeteken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdétd vezetéeken @ 1.0
A flitotestek teljesitménykitevidje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza : Om
Fiuggdleges vezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyvasi jellemzdje ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T T
No|thi tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | 060 [ p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
11(19.6| 64.9|10.3|0.95| ¥9.5| 87.70.191 (2767 | 289|3056|3103 2491 2111
10(20.6| 60.9|11.7(1.00| ¥5.8| 86.1 /0.110(1802| 260|2062|2035 1779 2317
9/20.4( 60.3|10.11.01| 75.9| 84.6 0.126(1781| 267 |2048|2035 1779 2262
8|20.7| 56.8|13.1|1.07| 71.3| 83.0|0.099(1820| 256|2076|2035 1957 23569
7120.5 56.7|10.8 1.08| 72.0| 81.4 0.120(1828| 243 |2070|2035 1957 2276
6|20.7 53.9|12.7/1.14| 68.5| 79.8 0.103 (1844 | 231 |2075|2035 2135 2342
5/20.4| 53.9|10.3/1.15| 69.3| 78.3 | 0.128(1852| 219|2071|2035 2135 2258
4|120.8| 50.2|13.61.24| 64.5| 76.7 |0.097 (1850 | 227 |2077|2035 2313 2367
3|20.5( 50.3|11.11.25| 65.5| 75.1 0.118(1837| 2152053 | 2035 2313 2284
2/20.6( 48.1|112.11.31| 62.9| 73.6/0.110(1860| 2203|2064 |2035 2491 2317
1120.5| 45.5(14.2 (1.41( 59.3| 71.7(0.118|2351 192 | 2543 (2508 3381 2284
dsszekdtdvezetek tdmegaram: m = 0.336 kag/ss
s
nyomaseses: np = 25179Pa

A 14. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggbleges egycsdves Tates

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az bBsszekdtd vezeték szama : 15
Eldremend homerséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehiles : 20°C
Futdtestek szama : 11
Méretezési helyiseg hdmérseklet : 20°C
Méretezési kilsd hdémérseklet : -15°C
Alapvezeték atmerdje : 374"
Osszekdtd vezetek atmerdje @ 374"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi téenyezd a Tfilggdleges wvezetéken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes wvezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkotd wvezetéken @ 1.0
A flutdtestek teljesitménykitevije (M) : 0.3
Erkezbt alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fuggdleges vezeték hossza : 2.0m
Vizszintes wvezeték hossza : 0.8m
Ctkiétd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T 1 T T 1 T
Nolthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| rQ | Qh | 060 | p |
=C °C “C °C “C W W W W W Pa
11120.6| 61.5(14.60.96( 75.2| B7.2|0.164|2206| 233 2438|2410 2135 2816
10(20.9| 59.7(12.3 /0.98| 74.7| B5.3|0.124 1413 | 211 1624|1584 1424 2891
9 20.7| 59.5| 9.6|0.99| V5.5 B2.4/0.159 (1406 | 203 (1608|1584 1424 2827
8 20.1| 59.5| 7.21.01| ¥6.0| B1.6/0.210|1399| 194 |1593| 1584 1424 2695
7120.7| 55.3|10.41.07| 70.9| 79.7/0.149 1443 | 18616281584 1601 2845
6 20.5 54.6| 8.7 (1.10| 70.8| 77.9/0.177 1423 | 177 (1600|1584 1601 2781
5 20.8 51.4|10.71.17| 67.0| 76.0/0.746|1446| 1168|1614 | 1584 1779 2850
4120.4| 51.1 8.411.19| 67.4| 74.2|0.184 1434 | 176 1670|1584 1779 2764
320.7| 47.8|10.61.27| 63.4| 72.3/0.7149 1460 | 167 [1627 | 1584 1957 2845
2/20.4( 47.3| 8.6/1.30| 63.5| 70.5/0.181|1438| 160 /1598|1584 1957 2770
1120.2| 44.9| 9.7|1.39| 60.6| 68.4/0.190 (1712 1152|1863 | 1856 2491 2747
Gsszekitdvezerték tomegaram: m = 0.221 kg/s

5
nyomaseses: nfp = 30829Pa
A 15. strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tflggbleges egycsives fltés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 16
Eldremend hdomeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Gsszes lehilés @ 20°C
Futdtestek szama : 11
Meretezési helyiseg himerséklet : 20°C
Méretezési kiUlsd homérseklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : i
Osszekttd vezeték atmerdje 1/2"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a Tlggdleges vezeteéken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezeteéeken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdétd vezetéeken @ 1.0
A flitotestek teljesitménykitevidje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyvasi jellemzdje ZK-nal 1.65m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T
No|lthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qecsh| nQ | Oh | 60 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
11(20.8| 63.5|10.1|0.93| ¥9.4| 86.9/0.237| 964| 188 |1152|1122 890 2419
10(21.5| 59.2|11.1|0.98| 75.3| 84.9 0.118| 529| 171| 699 671 534 2627
9/21.1| 59.9, 6.8/0.98| 77.6| B82.9|/0.193| 533 164 | 697| &71 534 2478
8/21.7| 49.0/21.8/1.18| 60.6| 80.9 0.062| 547 158 704| &71 72 2717
7¥l21.6| 49.6/17.6 1.18| 63.0| 78.9 /0.07V8| 552 152 704| &71 712 2681
6/21.6( 49.4/14.4/1.19| 64.1| 77.0|0.095| 554, 145 699 &71 712 2661
5/ 21.4| 49.9/10.3/1.19| 66.3| 75.1|0.135| 562, 138 700| &71 712 2587
4(21.1 49.7| 7.6|/1.20| 67.1| 73.2|0.181| 555| 132 687| 671 712 2494
3/21.6| 42.8/15.9/1.41| 56.9| 71.2 /0.089| 573, 126 699 &71 890 2669
2/21.5( 43.112.1/1.41| 58.8| 69.3 /0.118| 578, 120 698| &71 890 2627
1120.7) 43.9| 8.4 1.41| 60.6| 66.8|0.245| B833| 114 | 947 | 928 1246 2408
dsszekdtdvezetek tdmegaram: m = 0.097 kag/ss
a]
nyomaseses: np = 2B8366Pa

A 16. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves fTltes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az fOsszekdtd wvezeték szama : 17
Eldremend homérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehiles : 20°C
Futdtestek szama @ 11
Meretezési helyiseg hdmerseklet : 20°C
Méeretezesi kilsd hdomerseklet : -15°C
Alapvezetek atmerdje "
Osszekdtd vezeték atmerdje 374"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a fTuggdleges wvezetéken @ 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes wverzetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkotd wvezetéken : 1.0
A flutotestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fiuggtleges vezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkdtd vezeték hossza @ 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T 1 T T 1 T T
No| thi tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | Q60 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
11(21.6| 46.6(37.8(1.20| 51.8| B7.7 |0.046|1160| 233|1394|1342 1601 1608
10(21.2] 57.7(16.2(1.01| 71.2| 85.7|0.093|1009| 209 (1218|1177 1068 1539
9.21.0| 57.5|13.2|1.02( 72.2| 83.70.114|1010| 207112111177 1068 1519
8 20.8| 57.1|10.7|1.03( 72.7| 81.7,0.140 (1000 | 193 1193|1177 1068 1495
7120.2 57.5 7.41.04( 74,0 9.8 0.201 1002, 185 1187|1177 1068 1420
6/20.9| 2.1 |112.4 1,14 67.1| 77.8|0.124|1032| 177 1208|1177 1246 1510
5/20.6| 2.0 9.6 |1.15( 68.0| 75.90.161 1033 168 1201|1177 1246 1474
4120.2| 51.5| 7.7/1.18| 67.9| 74.0(0.199 (1024 162 |1186 1177 1246 1423
3/20.7| 47.5|10.6 |1.28( 63.2| 72.0/0.149|1055| 154 1209|1177 1424 1486
2/20.5| 46.7| B.8|1.32( 62.9 70.1|0.175[1030| 161 1191 1177 1424 1456
1120.3) 44.2|10.3|1.42( 59.5| 67.7|0.190(1317| 153 1470|1452 1857 1435

tdsszekitdvezeték tdmegaram: m
5

0.160 kag/ss

16364FPa

nyomaseses: np

A 17. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes fTlggdleges egycsdves Tltes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd wvezetéek szama @ 11s=z
Eldremend homeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 66°C
Tervezett dsszes lehilés @ 12°C
Futdtestek szama : 11
Méretezési helyiség hdmeérséklet : 20°C
Meretezesi kOlsd hdémerseklet @ -15°C
Alapvezetéek atmerdje 1"
fsszekotd vezeték atmerdje : 12"
Hasznosulasi tényezd az alapwvezetéeken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a flggdleges wvezeteken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes wvezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd wvezetéken : 1.0
A futotestek teljesitméenykitevoje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : 0Om
Tawvozo alapvezeték hossza @ Om
Flggtleges wezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkotod vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolvasi jellemzdje 2ZK-nal 1.65m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T
Mo|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qesh| nQ | Qh | Q60 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
1120.5| 42.5| 5.2|0.94| 60.5| 64.1|0.274| 567| 113 | 680| 673 890 2313
10/21.4| 39.7| 5.5|0.98| 58.3| 62.90.140| 311 106 417 | 403 534 2525
9/20.8| 40.2| 3.3 |0.98| 59.4| &61.7|0.241| 317 97| 414 403 534 2368
8/21.7| 33.7(11.6/1.08| 49.9| 60.5/0.072| 335 90| 425| 403 712 2636
¥l21.6| 33.1(10.5/1.10| 49.8| 59.3|/0.078| 328 93| 421 403 712 2631
6/21.5| 33.5| 7v.8/1.10| 51.3| 58.2 /0.107| 335 86| 421 | 403 712 2594
5/21.4| 332.0 6.7 1.11| 51.3| 57.0 0,124 | 330 89 419 403 712 2566
4121.2] 33.2| 4.7 1.12| 52.1| 55.8 0.177| 331 81 413 403 712 2453
3/21.6| 20.2| 9.2 1.21| 46.5| 54.7 0.095| 348 74| 422 403 890 2611
2/21.5| 28.7| B.0|1.23| 46.4| 53.5|/0.107| 343 77 420 403 890 2594
1121.3| 27.9| 7.8 1.27| 45.5| 52.1 /0.146| 458 69 527 | 508 1246 2511

Osszekdtdvezetek tdmegaram: m
&

nyomaseseés: np 27803Pa

A 11sz. strang szamitdsa
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Netto koltség

Anyag Dij

Tétel megnevezése Mennyiség Egység L L,
egységar egységar

. Tamogathato (elszamolhato) koltségek

| |KOLTSEGMEGOSZTOK/HOMENNYISEG MERO FELSZERELESE

[ Techem FHKYV data, TSS adatgyiijté Okos mérék/koltségmegosztok tipusa:
n tipusu egyedi mérést lehetévé tevé fitési koltségmegosztéfel szerelve LAKASOK 154 db 4200 1200
n :z:l:’; ijt:;:tmerest lehetévé tevd kozponti adatgy(jté egység 1 db lépcs6haz 1 Kit 90000 90390
| |HOLEADOK TERMOSZTATIKUS SZABALYOZASA |

Danfoss- RA-G Szabalyz6 szelepek tipusa:

termosztatikus fiit6testszelep felszerelve, csatlakozdval régzitve, beépitett

érzékel 6vel, fagyvédelemmel, korlatozhatd vagy rogzithetd beallitas,

beallitasi h6mérséklet: 8-28°C LAKASOK
[ | 1/2" 22 db 12000 5600
[ | 3/4" 88 db 13500 5600
[ | i 44 db 14000 5600
n Termosztatikus szelepfej LAKAS 154 db 5888 0
n Visszatéré szelep
[ | i 44 db 6500 5600
[ | 3/4" 88 db 5300 5600
[ | 172" 22 db 4800 4720
| JATKOTOSZAKASZBERPITES |
777 Radal 600 Radidtor tipus:

Radiatorok le-és felszerelése, kotéseinek atalakitasa atkotots szakasz beépitése
u (meglévo szerkezet elbontasaval) 154 db 0 25000
Radiétor toldok 154 db 1500 732
I automatikus Iégtelenttdk beépitése 14 db 4750 4342
| |STRANGSZABALYOZAS / TOMEGARAMKOLATOZAS |
- DANFOSS AB-QM Strangszabdlyozas tipus:
m tomegaram korlatozo mindkét végén belsé menettel felszerelve,
[ | i 4 db 26963 13275
[ ] 3/4" 8 db 26963 13275
[ | 1/2" 2 db 21854 13275
m BEléremend flitési elzard golyéscsap
[ | i adb 3717 4130
[ | 34" 8 db 3717 4130
[ | /2" 2 db 3304 4130
m visszatéré golyéscsappal, Urité csappal
[ | i 4 db 4661 4130
[ | 3/ 8 db 4661 4130
[ | /2 2.db 3850 4130
m Hegtoldatos csatlakoz6 karmantyu 2 parban 28 db 7650
m Fiitési rendszer Uritése, Uritési pont kialakitasa 14 kit 50150
m Flitési rendszer beszabalyozasa a jdvahagyott beszabalyozasi terv alapjan 14 klit. 61380 135700

Munkanem 6sszesen:
Afa:
Munkanem dsszesen Brutté:

n Bontasi tormelék lehordasa, elszallitasa hatdsagi hulladéklerakoba 1db 450000
n Fiitési rendszer atmosasa 14 klit. 13800
BEN organizacics 1 kit 118505
W Radistor kétések festése 65 fm 1150 805
Kivitelezési koltség Osszesen:
Munkanem dsszesen:
Afa:
Munkanem osszesen Brutté:
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. Dij
Anyag dsszesen .
Osszesen

646 800 184 800
90 000 90 390
264 000 123 200
1188 000 492 800
616 000 246 400
906 783 0
286 000 246 400
466 400 492 800
105 600 103 840

0 3 850 000

231000 112 666
66 494 60 794
107 852 53100
215704 106 200
43707 26 550
14 868 16 520
29736 33040
6608 8260
18 644 16 520
37288 33040
7700 8260

0 214200

0 702 100

859320 1899 800
6208504 Ft 9121680Ft
1676296 Ft 2462854 Ft

19 469 334 Ft

0 450000
0 193 200
0 118 505
74750 52325

74 750 Ft 814 030 Ft
20 183 Ft 219788 Ft
1128 751 Ft

6283254 Ft 9935710 Ft
1696479 Ft 2682642 Ft
20598 085 Ft



6.4 F-A 5szintes

Az ismeretlen tervezés( eredeti tervdokumentaciot Megbizé adta rendelkezésiinkre,
melyet az aldbbiakban mellékeliink. A dokumentacié nem teljes, ezért jelenlegi
szamitdsainkat a rendelkezéslinkre adott szamitdsok tartalmara végeztiik el, melynél nem
alkalmaztak atkoté szakaszt. A 5 szintes éplilet Osszekotd vezetékei fels6-alsd (F-A). A
méretezést atkotdszakaszok figyelembevételével végeztiik el. A flitéviz hEmérséklete itt is
90 C°ra addédott, de az Osszekotbvezeték elején lényegesen magasabb
helyiségh6mérsékletek adddtak. Ez tulflitést eredményezhet, de a koltségosztdk ezt a
hidnyossagot kompenzdlhatjak. A szerelvények az eredeti terveknek megfeleléen lettek
alkalmazva. A tipusok és darabszamok a kdvetkez6 tablazatban szerepelnek:

2. SZEKCIO
Méret 1” 7% 5
Atkotészakasz (F-A) 20db | 15db |-
Temosztatikus szelep DANFOSS RA- 20db |15db |-
G
Tomearam korl. DANFOSS AB-QM 4 db 3db -
Koltségosztd Osszesen 35db

Megjegyzés: a flird6szobdk és a [épcs6haz nem része a feladatnak.

Példaként meghatdroztuk, hogyan valtoznak a jellemz6 paraméterek akkor, ha az
épllet helyiségeinek héveszteségét (kiilsé fal hészigetelését megjavitjdk és az ablakokat
kicserélik) kereken 60%-ra mérsékelik. Az eredményeket a 3.1sz (F-A) és a 3.3sz (F-A)
eredménylap mutatja. A f(it6éviz hémérsékletét 65 C°-ra lehet csokkenteni, mig az
O0ssztomegaram és a nyomasveszteség alig valtozik.

77 / 108



Egyutas termosztatikus szelepes flggdleges egycsdves Tilteées

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama : 1.1
Eldremend homérseéklet az alapvezeteék csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehdles @ 10°C
Futbtestek szama : 5
Méretezeési helyiség hdmeérseéklet : 20°C
Méretezeési kilsd hdmérseklet : -15°C
Alapvezeték atmerdje : 1 174"
Osszekdtd vezeték atmerdje 1"
Hasznosulasi tényezd az alapvezeteken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a fTlggdleges wvezetéeken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezetéeken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkotd vezetéken : 1.0
A futdtestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fuggdleges vezetéek hossza @ 2.0m
Vizszintes wvezeték hossza : 0.8Bm
Ctkots vezeték hossza @ 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T
No|thi tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | 060 | p |
“C °C “C °C “C W W W W W Pa
5 18.3| 67.3| 7¥.9|0.99| 81.7| 87.3|0.270|1881| 289 2170|2279 1601 769
420,17 61.8| 9.91.06| 77.1| 85.4 0.148|1293| 262 1555|1558 1246 a58
3/20.7V| 566.9|14.4|1.15| 70.6| 83.4 0.105|1335| 251 1586|1558 1424 908
2/19.0| 61.0| 6.1|1.10| 77.0| 81.5|0.239|1273| 240 1513|1558 1246 795
1120.0| 55.3|11.4/1.21| 69.8, 79.3|0.159|1601| 231 1832|1826 1779 847
bsszekdtovezetek tomegaram: m = 0.210 kagrs
o
nyomaseseés: nAp = 4177Pa

A 1.1. strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes flhggdleges egycsdves fltées

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekditd wvezeték szama : 1.2
Eldrementd himeérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehidlés @ 10°C
Futbtestek szama : 5
Meretezeési helyiseg hémerseklet : 20°C
Méretezesi kUlsd hdmerseklet @ -15°C
Alapvezeték atmeérdje 1 174"
Usszekotd vezeték atmerdje 1"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a Tilggdleges vezetéken : 0.7
Hasznosulasi teényezd a vizszintes vezeteken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéken : 1.0
A futotestek teljesitmeénvkitevoje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : 0m
Tavozd alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkdtd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T T
Mo thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| AQ | Qh | 060 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
5/19.9| 62.3|14.4 1.05( ¥5.3| 87Y.1 | 0.167|2422| 289 2711|2733 2313 1100
4120.4( 60.6|11.3/1.07| ¥5.5| 85.3 0.128(1450| 2863|1713 |1686 1424 1150
3/20.0| 60.4| 9.1 1.09( ¥5.9| 83.4 0.158|1435| 252 | 1687|1686 1424 1112
2/20.5 56.112.61.17| 70.6| 81.6 0.116|1463| 240 1703|1686 1601 1168
1/19.5| 56.8| 9.9 /1.19| 71.4| 79.2 0.199 1988 | 230 2218|2256 2135 1070
bdsszekditdvezetek tdmegaram: m = 0.240 kagss
o
Nnyomaseses np = 2601Pa

A 1.2. strang szamitdsa

79 /108




Egyvutas termosztatikus szelepes fTlggdleges egycsdves Tilteées

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vereték szama @ 1.3
Eldremend hémérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehilés @ 13°C
Futbtestek szama @ 5
Meretezesi helyiség hdmeérseklet : 20°C
Meéeretezesi kilsd hdmerseklet @ -15°C
Alapvezeték atmerdje : 1 174"
Osszekdtd vezeték atmerdje 1"
Hasznosulasi tényezd az alapvezeteken : 0.5
Hasznosulasi téenyezd a figgbleges wvezetéeken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezeteken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezeteken 0 1.0
A futdtestek teljesitménykitevéje (M) @ 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : 0m
Tavozo alapvezeték hossza @ Om
Fiuggdleges vezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezetéek hossza @ 0.8m
Ctkots vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdije ZK-nal 2.25m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T 1 T T T T T T T
Mo|lthi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | Qh | 0 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
5/20.3| 58.1(20.9(1.09| 68.5| 86.4|0.137|1705| 289|1994 (1980 1779 399
4121.1| 50.8(25.8(1.24| 60.0| 83.7|0.075|1145| 266 |1411[1370 1424 433
3/20.8| 51.5|20.7(1.24| 62.6| 81.1|0.095|1166| 239 |1405(1370 1424 424
2/20.5| B1.3|16.8 1.2V | 63.9| 78.5|0.116|1159| 233 |1391 (1370 1424 409
1120.0] 50.1|15.2(1.33| 62.9| 75.5|0.156 1406, 226 |1632|1640 1779 390
dsszekdtdvezetek tomegaram: m = 0.142 kag/ss
o
nyomaseses: np = 2056Pa

A 1.3. strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves fTltes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama @ 1.4
Eldremend homérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehidlés : 15°C
Futdtestek szama : 5
Méretezési helyiseég hdmérseklet : 20°C
Méretezési kilsd hdmeérseklet @ -15°C
Alapvezetéek atmérdje 1 172"
Osszekdétd vezeték atmeérdje : 374"
Hasznosulasi tenyezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi teéenyezd a fluggdleges wvezeteken @ 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezeteken @ 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezeteken : 1.0
A fotdtestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fluggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzoje 2K-nal : 1.90m 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T 1 T T 1 T
Mo|lthi | tk |tr | KE | trvi| twvki| alfa| Qa |Qecsh| nQ | Qh | 060 | p |
=C °C “C °C “C W W W W W Pa
5/20.7| 57.5|/21.11.07| 68.3| 85.9|0.152 (1350 233 1584|1550 1424 586
4/ 21.0) 52.6|/21.91.17| 63.4| 82.6/0.114 1056 | 200 1256|1220 1246 600
3120.7) 52.6|116.71.19| 65.4| 79.4,0.,749 1048 197 1245|1220 1246 o87
2/20.2| 52.3|112.31.22| 66.6| 76.2|0.201 (1042 178 1221|1220 1246 561
1 20.5 48.5(12.9(1.33| 62.8| 73.3|0.172| 938 17511131100 1246 576
Osszekdtdvezetek tomegaram: m = 0.100 kg/s
o
nyomaseseés: nfAp = 2910Pa

A 1.4. strang szamitdsa

81/108




Egyutas termosztatikus szelepes flhggdleges egycsdves fltés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd wvezeték szama @ 3.1
Eldremend hdémeérseéklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehidles @ 17°C
Futbdtestek szama : 5
Méretezési helyiség himérseklet : 20°C
Méretezeési kilsd homerseklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje : 1"
Osszekotd vezeték atmerdje 374"
Hasznosulasi tényezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi teéenyezd a fTlggdleges vezeteken @ 0.7
Hasznosulasi tényezd a wvizszintes wvezeteken : 0.9
Hasznosulasi ténvezd az atkdtd wvezetéken : 1.0
A futotestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkétd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T T
No thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| nQ | QOh | Q60 | p |
“C L “C °C “C W W W W W Pa
5/20.5| 57.2(21.7|1.06| 67.6, 85.3 |0.170 1340, 233 1573|1550 1424 430
4121.3 43.7|34.71.36| 49.9| 81.8 0.075( 941 | 203 1144(1100 1424 460
3/21.0| 48.7(21.6|1.26( 59.6| V8.3 |0.121| 946, 185 11311100 1246 445
2/20.7) 4B8.3(16.7|1.29( 61.1| 74.9|0.156| 941 183 1123|1100 1246 435
1/20.0| 46.6(14.8|1.39| 59.6, V1.0 /0.215|1156| 165 1320|1320 1601 412
bdsszekditdvezetek tdmegaram: m = 0.087 kass
o
nyomasesés: nAp = 2181Pa

A 3.1 strang szdmitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes fTlggdleges egycsdves Tltes

MERETEZES

KIITNDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd wvezetek szama @ 3.1sz
Eldremend hémeérseklet az alapvezeték csatlakozasanal : 65°C
Tervezett dsszes leh(les @ 9.3°C
Futdtestek szama : 5
Méretezési helyiség hémerseklet : 20°C
Méretezési kiOlsd hémeéerseklet : -15°C
Alapvezeték atmérdje 1 174"
Osszekdtd vezeték atmerdje 1"
Hasznosulasi tényezd az alapvezeteéeken : 0.5
Hasznosulasi téenyezd a fTlggdleges wvezeteken : 0.7
Hasznosulasi tényezd a wvizszintes wvezeteéeken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd wezetéken : 1.0
A futdtestek teljesitméenykitevdje (M) @ 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkoto vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzoje Z2K-nal : 2.25m " 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T T
Mo|thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qecsh| nQ | Qh | Q60 | p |
“C “C “C “C “C W W W W W Pa
5/20.1| 37.5(13.1|1.05| 51.5| 62.4,0.148| 773 159 932 930 1424 176
4121.3| 27.9|22.71.23| 39.3| 60.5 0.059| 529 153| 68B2| 660 1424 197
3/20.8| 31.3(14.81.17| 45.3| 58.5/0.091| 533 144 677 | 660 1246 191
2/20.6| 31.3(11.8/1.19| 46.3| 56.7 0.114| 536, 135 672 660 1246 184
1120.0| 30.6(10.8|1.23| 45.5| 54.5|0.156| 668 127 795 792 1601 175
Osszekdtdvezetek tdmegaram: m = 0.095 kag/ss
s
nyomaseseés: fAp = 924Pa

A 3.1sz strang szamitasa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves fTltes

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezeték szama @ 3.2
Eldremend homérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett Osszes lehidlés : 13°C
Futdtestek szama : 5
Méretezési helyiseég hdmérseklet : 20°C
Méretezési kilsd hdmeérseklet @ -15°C
Alapvezetéek atmérdje 1 174"
Osszekdétd vezeték atmérdje "
Hasznosulasi tenyezd az alapvezetéken : 0.5
Hasznosulasi teéenyezd a fluggdleges wvezeteken @ 0.7
Hasznosulasi tényezd a vizszintes vezeteken @ 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezeteken : 1.0
A fotdtestek teljesitménykitevdje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozo alapvezeték hossza : Om
Fluggdleges wvezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza @ 0.8m
Ctkotd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzoje 2K-nal : 2.25m 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T 1 T T 1 T
Mo|lthi | tk |tr | KE | trvi| twvki| alfa| Qa |Qecsh| nQ | Qh | 060 | p |
=C °C “C °C “C W W W W W Pa
5/ 19.9| 59.9|18.6/1.06| 71.0| 86.2|0.167 2136 | 289 2425|2430 2135 518
421.0) 51.7|124.31.22| 61.5| 83.7 0.079 (1317 267 1584|1540 1601 582
320.7| b2.2|119.6|1.23| 63.8| 81.2,0.099|1335| 239 1574|1540 1601 566
2/20.8| 48.4|121.5/1.34| 59.3| 78.7|0.091 (1344 232 1576|1540 1779 574
1 20.0] 49.9(15.9(1.33| 62.5 75.7|0.154|1687 | 22519121910 2135 526
dsszekdtdvezetek tomegaram: m = 0.165 kag/fs
o
nyomaseseés: nfAp = 2764Pa

A 3.2 strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes Tlggdleges egycsdves Tlteées

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekdtd vezetek szama @ 3.3
Eldremend hdmérséeklet az alapvezeték csatlakozasanal : 90°C
Tervezett dsszes lehilés @ 15°C
Futdtestek szama : 5
Méretezési helyiség hémerséklet : 20°C
Meretezesi kilsd hémerséklet : -15°C
Alapvezeték atmeéerdje ;. 374"
tUsszekits vezeték atmérdje @ 354"
Hasznosulasi ténvezd az alapvezetéken @ 0.5
Hasznosulasi tenyezd a fTluggdleges wvezetéken @ 0.7
Hasznosulasi tenyezd a vizszintes wvezetéken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdtd vezetéeken : 1.0
A futotestek teljesitménykitevoje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : Om
Tavozd alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wvezeték hossza : 2.0m
VWizszintes wvezeték hossza : 0.8m
Ctkétd vezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep aAtfolvyasi jellemzdje ZK-nal 1.90m" 3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK :
T T T T T T T T T T
No thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| n0o | Qh | 060 | p |
“C “C “C *C “C W W W W W FPa
5/20.7| 57.3(21.4|1.07| 67.9| 85.8|0.152 (1344 | 23315771540 1424 560
4121.0) 52.6(21.81.17| 63.5 82.5/0.118(1055| 201 |1256 (1220 1246 573
3/20.7| 52.4(16.7|1.20| 65.3| V9.1 |0.152(1046| 1981244 (1220 1246 560
2/20.1) 62.2(12.2/1.23| 66.5| 7¥5.9|0.208 (1042 1791221 (1220 1246 533
1121.1| 44.3|18.8|1.46( 56.6| ¥3.2 0.108| 838 162 999| 970 1246 576
tsszekitdvezetek tdmegaram: m = 0.098 kg/ss
o
nyomaseses: np = 2801Pa

A 3.3 strang szamitdsa
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Egyutas termosztatikus szelepes flggbtleges egycsdves filtés

MERETEZES

KIINDULCSI ADATOK:

Az Osszekditd wvezeték szama : 3.3sz
Eldrementd himérséklet az alapvezeték csatlakozasanal : 65°C
Tervezett Osszes lehilés @ 8.5°C
Futbtestek szama : 5
Meretezeési helyiseg hémeérseklet : 20°C
Méretezesi kilsd hémerseklet : -15°C
Alapvezeték atmeérdje 374"
Usszekotd vezeték atmerdje : 374"
Hasznosulasi tényezd az alapwvezetéken : 0.5
Hasznosulasi tényezd a Tilggdleges vezeteéeken : 0.7
Hasznosulasi teényezd a vizszintes vezeteken : 0.9
Hasznosulasi tényezd az atkdétd vezetéeken @ 1.0
A futdtestek teljesitménvkitevoje (M) : 0.3
Erkezd alapvezeték hossza : 0m
Tavozd alapvezeték hossza @ Om
Fuggdleges wezeték hossza : 2.0m
Vizszintes vezeték hossza : 0.8m
Ctkotd wvezeték hossza : 0.6m
A termosztatikus szelep atfolyasi jellemzdje ZK-nal 1.90m"3/h
Radiatorfajta : tagos
EREDMENYEK:
T T T T T T T T T T
Mo thi | tk |tr | KE | trvi| tvki| alfa| Qa |Qcsh| AQ | Qh | Q60 | p |
“C “C “C “C =C W W W W W Pa
5/ 20.4| 3B.8(10.3|1.02( 54.3| 62.7 0.179| 807 128 935| 924 1424 614
4|20.9( 35.5|11.3/1.08| 51.0| 60.8 0.127| 628| 122| 750| 732 1246 638
3/20.5| 35.6| 8.5/1.09( 52.0| 58.9|0.170| 628 115| 742| 732 1246 619
2/20.0| 35.2| 6.7 1.12( 52.0| 57.1|0.21%5| 622 108 730| 732 1246 593
1121.1) 29.7(11.3|/1.23| 45.6| 55.6|0.102| 500, 100, &0O| 582 1246 648
dsszekidtdvezeték tdmegaram: m = 0.104 kgss
o
Nnyomaseses . np = 2112Pa

A 3.3sz strang szamitasa
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Netto koltség

H Tétel megnevezése Mennyiség Egység An\{agl D',j . Anyag Osszesen . Djj
egységdr egységar dsszesen
Tamogathato (elszamolhatd) koltségek
| |KOLTSEGMEGOS ZTOK/HOMENNYIS EG MERO FELS ZERELESE
[ Techem FHKYV data, TSS adatgyiijté Okos mérék/koltségmegosztok tipusa:
n tipusu egyedi mérést lehetévé tevé fitési koltségmegosztéfel szerelve LAKASOK 35 db 4200 1200 147 000 42 000
n épiilet s"zmtu mérést lehet6vé tevé kdzponti adatgyijté egység 1 db Iépcséhaz 1 it 90000 90390 90 000 90390
adatgylijtését
| |HOLEADOK TERMOSZTATIKUS SZABALYOZASA |
- Danfoss- RA-G Szabalyz6 szelepek tipusa:
termosztatikus fiitGtestszelep felszerelve, csatlakozdval rogzitve, beépitett
H érzékel Gvel, fagyvédelemmel, korlatozhatd vagy rogzithetd beallitas,
bedllitdsi h6mérséklet: 8-28°C LAKASOK
[ | 12" 0 db 12000 5600 0 0
[ | 3/4" 15 db 13500 5600 202 500 84000
[ | i 20 db 14000 5600 280000 112 000
7 Termosztatikus szelepfej LAKAS 35 db 5888 0 206 087 0
“ Visszatéré szelep
[ | 1 20 db 6500 5600 130 000 112 000
[ | 314" 15 db 5300 5600 79 500 84000
[ | 1/2" 0 db 4800 4720 0 0
| [ATkOTOSzAKASZBERPITES |
- Radal 600 Radiator tipus:
n Radiatorok le-és felszerelése, (meglévé szerkezet elbontasaval) 35 db 0 25000 0 875 000
IE automatikus Iégtelenttsk beépitése 7 db 4750 4342 33247 30397
| [STRANGSZABALYOZAS / TOMEGARAMKOLATOZAS |
- DANFOSS AB-QM Strangszabalyozas tipus:
m tomegaram korlatozé mindkét végén belsé menettel felszerelve,
[ ] e 4.db 26963 13275 107 852 53100
[ | 314" 3 db 26963 13275 80 889 39 825
[ | 1/2" 0 db 21854 13275 0 0
m BEléremend flitési elzard golyoscsap
[ | 1 4 db 3717 4130 14 868 16 520
[ | 34" 3 db 3717 4130 11151 12 390
- 172" 0 db 3304 4130 0 0
m visszatér6 golyéscsappal, irité csappal
1" 4 db 4661 4130 18 644 16 520
[ | 34" 3 db 4661 4130 13 983 12 390
[ | 1/2" 0db 3850 4130 0 0
m Hegtoldatos csatlakozé karmantyu 2 parban 14 db 7650 0 107 100
[ETA Fatesirendszer iritése, iritési pont kialakitasa 7 Kit. 50150 0 351050
m Fiitési rendszer beszabalyozasa a jovahagyott beszabalyozasi terv alapjan 7 kit 61380 135700 429 660 949 900
Munkanem Gsszesen: 1845381 Ft 2988582 Ft
Afa: 498 253 Ft 806 917 Ft
Munkanem 6sszesen Brutto: 6139 133 Ft

n Bontasi tormelék lehordasa, elszallitasa hatdsagi hulladéklerakéba 1db 450000 0 450000
n Fiitési rendszer atmosasa 7 kit. 13800 0 96 600
BN organizacics 1 kit 118505 0 118 505
W Radistor ktések festése 10 fm 1150 805 11500 8050
11500 Ft 673155 Ft
a5 1917520
869512 Ft

Kivitelezési koltség Os

Munkanem Gsszesen: 1856881 Ft 3661736Ft
Afa: 501358 Ft 988669 Ft
Munkanem dsszesen Brutté: 7008 645 Ft
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A kovetkez6kben két korabbi kapcsolodé munkankat mutatjuk be, melyek kozel
két évtizede késziiltek.

Melléklet I.

PANELEPULETEK FUTESI CSOHALOZATANAK KORSZERUSITESE

18. F(itéstechnikai konferencia

Dr. Csoknyai Istvan egyetemi docens, BME Epiiletgépészeti Tanszék

1. ELBZMENYEK

Ha eleinte nehezen is, de 2005 els6 felében megsziiletett az iparositott technolégidval késziilt
éplletek energiatakarékos felljitasaval kapcsolatos allami tamogatdsos pdlyazat kiirdsa. A kezdeti
lanyha érdekl6dést a kedvezd pénziigyi feltételeket biztositd Panel Plusz valtozat meghirdetése
igencsak megélénkitette. Ebben szerepet jatszott a hatdridd szoritasa is. Ma mar ismeretes, hogy a
palyazok szdma és volumene minden varakozast fellilmult. A kovetkez6kben néhany észrevételt,
tapasztalatot tennénk annak érdekében, hogy a jov6ben varhaté folytatds még eredményesebb
legyen.

A 2005. évi pdlyazati kiirds az épliletek hdszigetelésének fokozasat helyezte el6térbe és sajnos
a flitési rendszerek szerepe hattérbe szorult. Helytelen prioritds jellemezte a feltételeket. A
hdszigetelés javitasakor nem tekintették el6feltételnek a helyileg szabalyozhaté f(itést. A palydzatok
jelent8s részénél ugy kivannak ablakot cserélni, pdtldlagos hészigetelést megvaldsitani, hogy a flités
szabdlyozdsa nem képes kovetni a hésziikséglet helyileg eltér6 mértékd, ardnyu valtozasat. Ez a
helyiségh6mérsékletek szétszérdddsat, vagyis a flités szétszabdlyozéddsat eredményezi.
Végeredményben ez energiapazarlassal parosul és jelent6sen rontja a palyazat eredményességét. A
jovében csak olyan megolddsokra szabad koz6sségi vissza nem téritend6 tdmogatast adni, mely
pazarlast nem eredményez Itt kell megjegyezni, hogy a termosztatikus szelepek beépitése 6nmagaban
is gyors megtériilést eredményez és megvaldsitasa lényegesen kisebb koltséggel jar mint a hészigetelés
javitasa.

Az LKFT 2005 LA-2 jelli palyazat csak akkor tette lehetévé a flitéskorszerUsitést, ha az éplilet
hévédelmét fokoztak, vagy ha az megfelelt a 2005. évi h6védelmi elSirdsnak. Erre igen kevés példa van
hazankban. Kormanyzati kérékben ez a felismerés megsziiletett és 2005. oktoberében hatalyba lépett
203/2005. Kormanyrendelet mddositotta a 12/2001. Kormanyrendeletet. Ennek lényege az, hogy
iparositott technolégidval épitett lakdhazak flitési rendszerének flitGtestenkénti szabalyozasat az
allam tdmogatja. Ennek alapjan megfogalmazddott az LKFT 2005-LA-9 kddszamu palyazati felhivas,
mely 2005. december 30-i hataridével az ismert egyharmad-egyharmad-egyharmad (vagy 50 000 —
50 000 — 50 000 Ft Gsszeghen) tamogatasi palyazatot hirdet. Mint az ismeretes, a kdzzététel modja
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miatt a palydzatra nem volt jelentkezd annak ellenére, hogy megitélésiink szerint még sikeresebb
lehetett volna a hdszigeteléses lehetdségnél.

Az idei, rovid életl palyazati kiirds el6relépést jelentett, hisz a két korabbi kiirdst
egységesitették.

A pélyazatok kiirasanal hatdrozott fejl6dés tapasztalhatd, de a szakszer(iséget erdsiteni kell a
szakértés-tervezés kérdésében is. Példdul amellett, hogy gaztiizel6 berendezéssel rendelkezd lakas
esetén tervezGi nyilatkozatot szlikséges a légcserével kapcsolatban, azt is meg kellene kovetelni
tervezGi nyilatkozatban, hogy a f(ités helyileg szabalyozhaté ds annak megvannak a muszaki feltételei.
Ezt kivdlthatja a flitési rendszer beszabalyozdsat igazoldé mérési jegyz6konyv és a termosztatikus
szelepek beépitését igazold nyilatkozat. Hasonldéan tervezdi nyilatkozat igazolhatja a héleaddk
korszer(sitését, azok energiatakarékosra cserélését. Ebben a kérdésben is egyértelm( pdlyazati
kiirdsra van szikség.

Az OLEH kezelésében szerepl6 Panel Palyazat mellett hagyomanyos épiiletekre is késziilt
korszer(sitési palydzati kiirds. Mindkét esetben vitatott a hészigetelés mértéke. Mint ismeretes, a
hévédelmi el6irdsok napjainkban alapvet6en megvaltoznak. EgyértelmUen tisztazni kell, hogy mely
el6irdsokat kell alapul venni az utdlagos hészigeteléseknél és az éplletgépészeti rendszerek
energiatudatos feldjitasanal. Véleményilink szerint allami és onkormanyzati tdmogatas csak akkor
adhatd, ha a raforditds az EU elGirasoknak megfelel, de ezt egyértelmdsiteni is kell.

Néhany szot érdemes mondani az utdlagos hdszigetelés hatékonysagardl, megtériilési
kortlményeirdl is. A flitéskorszer(sités csokkenti a héfelhasznalast, de viszonylag kisebb mértékben a
hé termelGi kapacitast. Ezért ennek a korilménynek nem tulajdonitottunk kiiléndsebb jelent&séget.
Felmérésiink szerint példaul a h@szolgaltatok dont6 tobbsége nem csokkentette az alapdijat a
fitéskorszer(sitések kdvetkeztében. Az épiiletek h6védelmének javitasakor a helyzet alapvet6en mas.
A hétermel6i csucsigény megkozelitbleg a szigetelés mértékének valtozdsdval azonos aranyban
csokken. fgy az alapdijat is jelentésen csokkenteni kellene. Erre a lakossagi fogyasztéknal szinte
kizdrélagosan alkalmazott légtérfogatra vonatkoztatott fajlagos alapdij alkalmatlan. llyen
fogyasztoknal a korszer(sités hasznat altaldban fele mértékben élvezik csak a korszer(sitést vallalok,
igy az dllami és 6nkormanyzati tdmogatast a korszerlsitésben szerepet nem jatszok folozik le. Sajat
hétermel6nél, h6kdzpontokndl ez a hatrany nem jelentkezik. Mindezek alapjan feltétlendl indokolt a
tdvhGszolgaltatdsi arképzés fellilvizsgalata, mint ahogy ezt példaul Dunaujvarosban, Debrecenben
megtették.

A korszerUsitési palyazatok kiirdsa, bonyolitdsa, tovabba a hévédelmi elGirasok szigoritasa,
valamint a tavhdszolgaltatds gazdasagi vonatkozdsai szerves egységet alkotnak és Osszehangolt
rendelkezéseket kivannak. Mindebbdl az épiletgépészek szamara a szakszer(iség fontossagat kell
kiemelni.

2. EGYCSOVES FUTESEK KORSZERUSITESE

2.1. TORTENETI ATTEKINTES

Magyarorszagon az egycsoves f(itések tomeges alkalmazdsa a hetvenes évek elején kezd6dott.
Az akkori lehetGségeknek és kovetelményeknek megfelelGen jelentds el6készité munka el6zte meg a
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bevezetést. Mai szemmel nézve elmondhatjuk, hogy ez formalis volt. A m(iszaki szempontokat mas —
féleg politikai vonasok el6zték meg. Mar akkoriban is vita targya volt a teljesitmény helyi
szabalyozhatdésaganak a kérdése. Ma mar tudjuk, hogy a hetvenes években késziilt egycsoves flitések
elkésziltekkor sem feleltek meg az akkori igényeknek. AlapvetGen a beszabalyozatlansag jellemezte a
hazgyari épliletekben taldlhatd flitéseket. Az akkori tavfiitési vallalatok szakembereire harult az a
feladat, hogy a tulf(itéseket csdkkentség. A vezetSk anyagi érdekeltsége fliggott a panaszok szamatdl.
Ebben az id6ben a flités f6 célja az alulflités megakadalyozasa volt. Ezért néhany panaszos laké miatt
az egész épllettdombot, esetenként az egész lakotelepet tulfitotték. Nem volt ritka a 28-30°C-os
szobahdmérséklet sem.

Két-hdrom évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy bebizonyosodjon: az atfolyds egycsoves flitések
elfogathatatlan mdszaki szinvonalat képviselnek. Ezt kovetéen — ugyancsak kell6 mdszaki
megalapozottsag nélkiil — részlegesen atkotGszakaszokat kezdtek beépiteni. Természetesen ez sem
hozhatott eredményt.

Ujabb évek teltek el, amikor Tanszékiink alapveté kutaté-fejleszté munkéjaként a CSOSZER
bevezette a TR f(itést. Ezt mar a hatékony helyi szabalyozhatdsag jellemezte. Laboratériumi méréseink
alapjan a TS-G 76 ,AtkotSszakaszos egycsoves flités” cimmel, tartalmazza mindazokat a mdiszaki
jellemzdSket, melyekkel a CSOSZER 4&ltal igen magas szinvonalon gyartott H-idomok rendelkeztek.
Ezeket az atkot6szakaszokat korszerl gépeken, igen szigoru ellenérzés mellett gyartottak. Minden
egyes darabot méréssel mindsitettek.

Ez a fejlesztés Uj tanulsagokkal jart. Bizonyitast nyert, hogy az akkori hésziikséglet szamitasi
eljdrasok hibasak. A panel épiiletek hé védelme fokozddott, ezzel a belsé hé fejlédés és egyéb hé
nyereségek szerepe megndétt. Ugyancsak jelentGs szerepet kapott az épileten belili héaramlas
flggbleges és vizszintes irdnyban. Mindezeket a gondokat kézi teljesitményvaltoztatassal nem lehetett
orvosolni.

1981-t8l intenziv kutatas-fejlesztési tevékenységet kezdtiink a CSOSZER-rel kardltve. Tobb
éves munka eredményeként tobb kisérletinek tekintheté éplilet flitésének mikddése alapjan
bizonyitottuk, hogy a kézi flit6test szelep helyett beépitett termosztatikus szelep energiatakarékos
lizemet biztosit és megbizhatdan tizemel. Tébb honapos méréssorozat eredményeként — Uj, lakatlan
éplletekben — a h6fogyasztas atlagosan 15%-kal csdkkent. Ez a jé kdzponti és helyi szabalyozasnak
tudhaté be. Ezeknél a referencia épiiletek mellett végzett vizsgalatoknal a lakodk viselkedése, illetve a
belsd hé fejlédés nem jatszott szerepet.

Az el6bbiekben vazolt kutatd-fejleszté munka bizonyitotta, hogy nagyjelentdségl és atfogd
beruhazasokat nem szabad el6késziiletlenil, szliklatékorlen és f6leg szakszer(tlenil elkésziteni.
Ugyanakkor bizonyitast nyert, hogy létezik minimdlis koltséggel elGallithatd és jol mikodé egycsoves
flitési rendszer is.

Atovabbi kutatd-fejleszté munka fontossagat az is mutatja, hogy 2005-ben a CSOSZER RT Gjabb
megbizdst adott Tanszékiinknek az optimalis valtozat kutatdsara.

2.2. NEHANY HIDRAULIKAI ES HO TECHNIKAI JELLEGZETESSEG

Tapasztalataink szerint a hidraulikai viszonyok nem valtoznak jelent&sen a korszerdsités soran.
Altaldban nincs sziikség szivattyl cserére. Mint ismeretes, egycsoves f(itésnél az atkotészakasznak
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készonhetSen a termosztatikus szelepek zarddasaval az 6sszellenallas csak kismértékben valtozik, igy
nincs sziilkség Ap = 4ll szivattyUszabdlyozasra. (Ldsd TS-G 76 ellenallas tablazatait.)

Az 0Osszekotd vezetékek beszabalyozasat elkeriilhetetlennek tartjuk. Mint ismeretes, az
egycsoves fltések igen érzékenyek a témegdram hibara. A beszabdlyozasnak napjainkban mar igen
nagy jelent&séget tulajdonitanak, de még kérdéses az alkalmazott mddszer. Ezzel kapcsolatban két
jellegzetességre hivjuk fel a figyelmet. Az automatikus térfogataram szabalyozas sok szempontbdl igen
praktikus, de olyan helyen nem célszer(i alkalmazni, ahol a f(itési visszatéré viz hémérséklet
emelkedése gondot jelent.

A f(itGtestek teljesitménycsokkenése azzal jar, hogy a f(it6viz az atkot6szakaszon megkerilve
a flit6testet, leh(ilés nélkal aramlik tovdbb és végs6 soron a visszatér6é emelkedik. Ez kiiléndsen a
hékozpontok hdécserélGinél okozhat gondot. Az Osszekoté vezeték ellendllasanak novekedése
kovetkeztében a tomegaram csokken, igy a lehdilés is nagyobb lesz. Ha a tomegaramot allandé értéken
tartjuk, ez a kedvez6 hatas nem érvényesiilhet. A tdomegaram-valtozas atlagosan 20%-ra tehet6.

Az automatikus térfogatdram szabdlyozo alkalmazasaval kapcsolatban arra is tekintettel kell
lenni, hogy ezen szerkezetek hidraulikai ellendlldsa lényegesen nagyobb lehet mint a kézi méré-
beszabalyozé szelepeké. Ennek eredményeként szivattylcserére is sor keriilhet.

3. A KORSZERUSITES CELIA

Mint lattuk az egycsoves fltések korszer(sitésének folyamata a ’80-as évek elején elkezd6dott.
Akkoriban a cél az volt, hogy helyileg szabdlyozhatd egycsoves flitést alakitsunk ki. Kés6bb a
koltségosztas igénye is megjelent, és a komfort mellett a fogyasztdsaranyos elszamolds is egyre
nagyobb szerepet kapott. A termosztatikus szelepalkalmazasa mUszakilag megkovetelte a rendszer
beszabalyozasit, vagyis a méretezési térfogatdramok bedllitasat. Altaldban az 4&talakitds a
hékdzpontndl nem kovetelt |ényeges valtoztatast. Altaldban a kdzponti szabalyozé &téllitasa valt
sziikségessé, néhany esetben szivattyucsere valt indokoltta. Ez utébbi f6leg zajproblémak miatt merilt
fel. Osszefoglalva a korszer(sités a rendszer néhany elemének a cserélését jelentette, de alapvet8en a
csGvezetékek és flitGtestek valtozatlanul maradtak.

Az utébbi id6ben a korszer(sités Uj tartalmat kapott. Az el6z6ekben felsorolt igények mellett
a fokozott hdszigetelés kialakitasa is el6térbe kertilt. A panelépiiletek korszerdsitése kapcsolédik azzal
az Eurdpaban tért héditd folyamattal, mely a kdrnyezetvédelmet is bekapcsolta a korszerdsitési célok
kozé. Természetesen az energiafogyasztas csokkentésérdl és az Gveghaztartast erGsit6 gazok légkorbe
kerulésének mérséklésérdl van szo.

Ezen Uj célok az allami érdekszférat is érintik, ezért a hdszigetelés tamogatadsa kozponti
szerepvallalast jelent.

A h@szigetelés javitasa szdmos miiszaki kérdést felvet. A kovetkez6kben ezzel foglalkozunk.

4. A HOVEDELEM JAVITASA
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A korszerl(sités kiilonboz6 fazisokra bonthaté. A cél az energiafogyasztas csokkentése, a helyi
automatikus szabdlyozds megvaldsitasa és a fogyasztdsardnyos koltségosztds feltételeinek
megteremtése.. Ezt épitészeti és gépészeti eszkdzokkel érhetjik el maradéktalanul. Az épiiletek hé
védelmének fokozdsa oOnmagaban nem elegendd, bdar ismeretes olyan vélemény is, hogy
fitéskorszer(sités nélkil megoldhatd a hészigetelés fokozasaval torténd energiatakarékossag. A helyi
automatikus szabdlyozas hianyaban tovabbra is pazarlé a fltés. Ugyanakkor a hészigetelés javitasa
nélkil a flitéskorszerdsités problémamentesen végrehajthato.

A hdészigetelés fokozdsdnak szamos teriilete létezik. Tobbnyire igen lassan megtérilé
beavatkozasrél beszélhetiink. Ezeknél nem szabad az energiafogyasztasbdl szarmazd megtakaritasra
alapozni a hatékonysagot. Az allagjavitast, a szebb megjelenést is figyelembe kell venni az anyagi
megitélés mellett.

Kialénosen az ablakok javitasanal és cseréjénél kell a szakszer(iségre lgyelni. Szakemberek
korében sem egyértelm( az, hogy a fokozott |égzardsu ablakok mellett megné a penészesedés
veszélye. A filtracid csokkenésével csokken a flités intenzitasa, emelkedik a bels6é nedvességtartalom.
A korabban is meglévé h6 hidak szerepe megnd és jelentds bels6 nedvességterhelés mellett a
falsarkokban, szegélyekben és az ablakok koril megjelenhet a penész. llyen atalakitas elStt célszer(
egy diagnosztikai vizsgdlatot, illetve a hG- és nedvességszamitasokat elvégezni.

A diagnosztikai vizsgalatok elvégzéséhez nagy segitséget nyujthat az a kiadvany, melyet a
FOTAV KOMFORT KFT-vel készitettiink "Tavhéellatott lakdépiiletek hé elldtdsanak diagnosztikai
vizsgdlatai" cimmel, 2001 juliusdban. Ebben a flzetben megtaldlhaték azok a szamitasi eljarasok,
melyek egy adott épiilet energetikai megitéléséhez sziikségesek.

A diagnosztikai felmérés egyik korszer( és hatékony eszkdze a h6 fényképezéses (termovizids)
vizsgalat. Ennek segitségségével nemcsak az épiilet dltalanos hszigetelésérél kapunk képet, hanem a
helyi hibak is fellelhetéek. A dunaljvarosi és nyiregyhdzi korszer(sitéseket ilyen termovizids
vizsgalatok el6zték meg.

Az épiletek hészigetelését fazisokra bontva lehet elvégezni. A panel és résszigetelés kevés
eredményt hoz, de gyorsan megtériil és ezek mellett nincs feltétlendiil sziikség a helyi flitésszabalyozas
kialakitasara. Az ablakcsere, valamint a részleges vagy teljes falszigetelés fokozas jelentGs
megtakaritast eredményez, de igen koltséges. Itt fontos figyelembe venni azt a tényt, mely
szakemberek korében nem teljesen ismert, hogy a hészigetelés fokozasdval nemcsak az Un. méretezési
hdszikséglet csokken, hanem a flitési hatarh6mérséklet kitolddasaval is jelentés megtakaritast érlink
el. lgy példaul, ha egy épiilet hé szigetelését atlagosan 30%-kal megjavitjuk, akkor kb. 15% tovabbi
megtakaritasra is szamithatunk amiatt, hogy a f(itést nem 12°C, hanem 7-8°C kiils6 h6mérséklet alatt
kell miikoédtetni.

A hé védelem javitasat anyagi okokbdl fazisokra bonthatjuk, ugyanakkor a flitéskorszer(sitést
viszonylag kisebb koltségei miatt nem célszerl szakaszosan elvégezni. Mint ismeretes, a fokozott
hdszigetelés megvaldsitasa jelentds koltségekkel jar és igen hosszu megtériilési id6k adédnak. Ezért az
elengedhetetlen flitéskorszer(sités sordn célszer( a fitGtesteket és a csGvezetéket is kicserélni.

5. KORSZERUSITESI LEHETOSEGEK
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Az el6z6ekben lattuk, hogy a korszerl(sités soran kiilonféle igények fogalmazédnak meg. Ennek
megfelel6en a mUiszaki megoldas is tobbféle lehet. Természetesen csak olyan valtozatokat vizsgalunk,
mely az adott céloknak maradéktalanul megfelel.

Beszélhetlink részleges és teljes korszer(sitésrél. A részleges valtozat a jelenlegi igények és
lehet8ségek miatt jon széba. A helyzet ellentmondasos. A jelenlegi gyakorlat szerint dltalaban az anyagi
lehetdségek erésen korlatozottak és ezért valasztjdk a részleges korszer(sitést, vagyis a helyi
automatikus szabalyozas kialakitdsat. Ha kés6bb ebben az éplilet hé szigetelését is megjavitjak, a flitési
csovek és a flt6testek cseréje, illetve atalakitasa is felmertl és ekkor az esetleges korabbi korszer(sités
feleslegesnek mingsithetd.

Az el6z6ek alapjan harom f6 korszerUsitési megoldds johet szOba. Részleges korszerdsitésnél
csak a helyi automatikus szabdlyozds megvaldsitdsdhoz szilikséges szelepek és esetlegesen
atkotbszakasz beépitése torténik meg. Teljes korszer(sitésnél az egyik megoldas soran valtozatlanul
egycsoves flitést alakitunk ki a korabbival megegyez6 nyomvonalon, de teljesen Uj szerkezeti
elemekkel. A harmadik valtozatban teljesen Uj kapcsolas kialakitdsa és természetesen Uj szerkezeti
elemek beépitésére keriil sor. Ez utédbbi megoldas nem korszerUsitési kérdés abban a tekintetben, hogy
nem igényel kutatds-fejlesztési tevékenységet. Ennél a valtozatnal inkdbb nyomvonal kérdések, illetve
fal és fodémattorési lehetGségek vizsgdlata jon szdba. Itt is megjegyezzik, hogy elszamolds
szempontjabdl a lakasonkénti hitelesitett h6fogyasztasmérével torténé mérés sem tekinthet6 korrekt
megoldasnak.

A tovdbbiakban, az el6z6ekben vazolt els6 egycsdves korszer(sitett valtozat vizsgalataval
foglalkozunk részletesen.

A korrekt helyi automatikus szabdlyozds eléréséhez nemcsak jé6 min6ségli termosztatikus
szelepre van sziikség, hanem a beszabalyozds is elengedhetetlen. Egycsoves flitésnél a flitési
csomopontok (szelep és flit6test egylittese) sorbakotése miatt a hidraulikai ellendllas nagy. A beomlési
tényez6 értékénél a flitGtestszelep szerepe meghatarozé. Vagyis minél nagyobb a szelep alaki
ellendllas-tényezbje (vagy minél kisebb a kapacitdsa) annal kisebb lesz a beémlési tényez8. Ekkor
novekszik a flit6felilet igény, vagy novelni kell a flitéviz hEmérsékletét. Ugyanakkor a hidraulikai
ellenallas is névekszik. Mindezek miatt kisellenallasu szelepet kell alkalmazni, mely egyben kizarja
beszabalyozd szelep alkalmazasat is. Ebbél adddik, hogy fliggdleges egycsoves flitésnél lemondunk a
fitGtestenkénti beszabdlyozasrdl. Az 6sszekotb-vezeték beszabalyozasa igy még fontosabba valik és az
elkerilhetetlendl szlikséges.

Részleges korszer(isitésnél a mliszaki megoldas a kévetkezd. Amennyiben nem TR f(itésrél van
sz8, atkotdszakaszt kell beépiteni a TR f(ités kialakitdsa szerint. Alsé-felsé kapcsoldsnal kiilonleges
aramlasforditot kell alkalmazni.

A tervezést kis ellenallasu (gravitacids fltéshez kifejlesztett) termosztatikus szelep figyelembe
vételével el kell végezni, melynek sordan meg kell hatdrozni a f(itéviz legalacsonyabb
hémérsékletszintjét és azokat az 6sszekots-vezetékbeli tomegdramokat, melyek mellett a kialakulé
helyiségh6mérséklet megfelel6. A szimulacids vizsgalattal az 0sszekoté-vezetékbeli nyomasesést is
meghatdrozzuk a lehetSségek figyelembe vételével. igy a meglévd szivattydt is mindsiteni tudjuk,
vagyis az Uj munkapontjat meg tudjuk hatdrozni. A szdmitds soran a flit6testek méretét is ellenGrizni
lehet. Ha tul kicsi a termosztatikus szelep ardnyossagi sdvja, vagyis a méretezési és a zarasi
helyiséghémérséklet kiilonbsége, akkor a flitGtest teljesitménye, felllete tulsdgosan nagy. Ha viszont
esetenként a kialakuld helyiség hémérséklet alacsonyabb, mint a méretezési, akkor nagyobb
teljesitménydi flitGtest sziikséges.
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A szamitast az eredeti f(itési tervdokumentacio alapjan lehet elvégezni a ténylegesen beépitett
fit6testek figyelembe vételével. Az eljaras tehat |ényegében flit6felllet és szivattyu ellenGrzést jelent
az U] ftéviz hémérséklet meghatarozasan tulmenden.

Az eljaras bemutatdsara kilonféle példakat dolgoztunk ki, egy meglévé panel épiilet kiilonféle
hGszigetelési valtozataiban. A mintaul szolgald épliletnek egy dunaujvarosi hét emeletes, két
|épcs6hazas lakdhazat vettik, melyet az Egyetem kdzremiikddésével megvaldsult SOLANOVA projekt
keretében napjainkban korszer(sitettek.

Meghatdroztuk az épililet hésziikséglet adatait hdrom szigetelési allapot mellett. Az elsé
valtozat az eredeti hészigetelés melletti h6 veszteségeket tartalmazza helyiségenként és
emeletenként. A masodik hészigetelési véltozatban j6 mindségl, de nem csicsmindségl ablakok
beépitésével szamoltunk. A harmadik valtozatban az ablakcserén tilmenden a kiilsé hatdrolé utélagos
hdszigetelését tételeztik fel jellemz&en 16 cm kiilsé falszigeteléssel. Ebben az esetben az épliletrészek
héhid mentesitésével jard hé veszteségesokkenést is szamitasba vettik. Jellemzésként kiemeljik, hogy
az ablakcserével az éplilet hévesztesége 27,6%-kal, mig az ablakcserével és a kils6 fal- és
tet6fodémszigetelés javitdsaval kozel 60%-kal csokkent. A SOLANOVA véltozatnal a h6veszteség kb.
80%-kal fog varhatéan mérséklédni, de ezt jelenleg nem tartjuk kdvetendé valtozatnak. Id6kdzben a
mérési eredmények szerint a flitési h6 felhaszndlas 85%-kal csokkent!!

A vizsgalatokat harom jellegzetes helyiségre végeztik el az eredeti flitGtest- és cs6méretek,
valamint a h8 veszteségszamitdsuk alapjan. A szdmitasba vett k,, = 1,1 m3/h szelepkapacitas az
OVENTROP ,AZ” tipusu kisellenallasu szelep jellemzGije, de tobb mds gyartdnak is van hasonlé tipusu
szelepe (Heimeier, Danfoss).

Az 6sszekotS-vezetékek atmérdje mindharom esetben 3/4”, ezért mértékadonak a legnagyobb
terhelési helyiségsort tekinthetjik.

Az eredményeket egy attekint6 tablazatba is 6sszefoglaltuk a jobb 6sszehasonlitas érdekében,
mely a kdvetkez6:

Allapot Eléremené hém. Témegaram Ossz.nyomas- Osszes
[°C] [ka/s] esés kPa héveszt. %
1. Eredeti 90 0,170 11,1 100
2. Szelepcsere 95 0,170 12,0 100
3. Szelep- és ablak- 85 0,153 9.8 74
csere
4. Szelep- és ablak- 55 0,157 103 40

csere, hoszigetelés

Lathatd, hogy az éplilet h6 védelmétdl fliiggben az eléremend flitéviz h6mérséklet az eredeti
0sszekotd csbvezeték és flitGtestek megtartasaval jelent&sen valtozik. Szelepcserénél mintegy 5°C-os
emelésre van szikség, mely 6nallé kdzponti szabalyozasu épileteknél a nagyszamu tapasztalataink
alapjan egyszerlen megvaldsithatd. Az ablakcsere viszonylag kismértékl hé veszteségcsokkenést
eredményez, de biztosan flitéviz h6mérséklet csokkenést kell megvaldsitani, mely minden esetben
kénnyen beallithatod.

A példaban alkalmazott hészigetelés fokozassal azt értik el, hogy az épiilet a kozeljov6ben
alapkovetelményként jelentkezé hé védelmi elSirdsnak felel meg. Varhatdan allami tamogatdst csak
azok a korszer(sitések kaphatnak, melyek ennek eleget tesznek. A példaban kapott flit6viz
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hémérséklet 55°C, mely kozponti szabdlyozdssal megvaldsithatd, de felmeril az alacsony
hémérsékletl fltést megkodveteld megujuld energidk hasznositdsdnak kérdése. Ha korszerdsitjik az
éplletet, a flitést akkor a h6termelést djra kell értékelni.

Tapasztalataink szerint jelenleg a hé szolgdltatdk és ezek felettese, az 6nkormanyzatok nem
ismerték fel a fokozott hészigetelés és a tdvh&szolgaltatas dijazdsdnak ellentmondasossagat. Ha a
jelenlegi helyzet valtozatlan marad, akkor a tavfiités versenyképessége jelentésen romlik és felmerdl
0ndllé hétermelés, ezen beliil is a megujuld energiak alkalmazasanak a lehetGsége.

Osszefoglalva: a részleges f(itéskorszer(isités képes kiildnb6z6 mértéki hészigetelés esetén is
a kovetelményeknek eleget tenni, s6t a megujuld energidk alkalmazasdra is alkalmassa teheti a
flit6berendezést.

A korszer(sitésnél a fokozatossag kiemelt fontossagl Magyarorszdgon. Célszer( lenne, ha a
korszer(sitést egy mUszaki gazdasagi elGtanulmany el6zné meg, amely valaszt adna arra, hogy
részleges, vagy teljes korszerUsitést végezziink. A részleges korszerUsitésre vannak jél bevalt és a
gyakorlatban elfogadott hatékony mddszerek.

A teljes korszer(sités sokszor indokolatlan és Magyarorszagon igen kicsi a realitdsa.
Ugyanakkor fel kell arra is hivni a figyelmet, hogy e téren hibas véaltozatokkal is taldlkozhatunk. A
kozelmultban az egyik szakmai folydiratban egy olyan reklamcikknek mingsithet6 mdszaki gazdasagi
megoldasra lattunk példat, mely csak zavarokat kelthet szakmai koérokben is, mint ahogy azt
hozzaszéldsok is tanusithatjak. Nem szabad megfeledkezni arrdél amit a cikkiink elején is részleteztiink,
hogy a falak h@szigetelésének javitasa csak 5-10%-ban csokkentheti a héfelhaszndldst és kilonds
figyelmet kell forditani a h6hidak szerepére. Még egyszer kihangsulyozzuk azt is, hogy a lakdsonkénti
flitési h6energiafelhasznalds nem azonos a héveszteséggel, tehat a lakasonkénti h6fogyasztas mérés
csak jelent6s hibaval felel meg a piaci, elszamolasi igazsagossagnak, mivel a jelent6s bels6 hG6aramlast
nem veszi figyelembe.

Tomegszer(i korszer(sitést és allami tdmogatast csak m(iszakilag-gazdasagilag referenciakkal
igazolt.

Melléklet Il. Kérddivek 2005
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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDQMANYI EGYETEM
EPULETGEPESZETI TANSZEK

Budapest, 2005.méjus 23.

Tisztelt Igazgat6 Ur!

Tanszékiink t6bb mint harminc éve foglalkozik az egycsoves flitések
korszertisitésével. Ez a kutatas-fejlesztési tevékenység 10 lendiiletet kapott napjainkban
azaltal, hogy egyre inkabb az épiiletek hdszigetelésének javitdsdval kapcsolodik Ossze a
flitéskorszertisités.

Ezen tevékenységiink kapcsan fontos lenne szamunkra, hogy ezidaig mekkora
hanyadat korszerusitették a fiitéseknek, azon beliil is az egycsoves fiitési rendszereknek.

Szeretnénk, ha Onok is segitenék munkankat azzal, hogy szolgéltatasi teriiletiikrdl
képet nyujtananak a korszer{isitések statisztikai adatair6l. Ezért kérjiik, hogy lehetdség szerint
a mellékelt kérdoivet kitolteni sziveskedjenek €s szamunkra fax-on megkiildjenek.

Féaradozasukat eldre is kdszonjiik.
A tovabbi egylittmiikodés reményében
Melléklet: 1 db kérddiv
dr.Csoknyai Istvan
egyetemi docens

témavezeto
fax: 463-3168
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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
EPULETGEPESZETI TANSZEK

Kérdoiv a fiitéskorszeriisitésrél (SZOMBATHELY)

Egycsoves flitésii lakasok szama: 4 852 db

ebbdl atfolyos 2798 db

TR atkotos 1346 db

forditott U csoves 708 db

Korszeriisitett egycsoves fitések szama 1170 db

ebbdl termosztatikus szeleppel 1170 db
termosztatikus szeleppel €s

koltségosztoval 1170 db

Epiilet hévédelemjavitas lakasszama: 1198 db

ebbdl fugaszigetelés 584 db

ablakcsere 321 db

fugaszigetelés és ablakcsere 137 db

teljes kiils6 hévédelemjavitas 156 db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszeriisiti a fiitést,
illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem részestilnek.
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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDQMANYI EGYETEM
EPULETGEPESZETI TANSZEK

Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrol (BUDAPEST)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csoves

Korszertisitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakésszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

122.426 db

db

db

db

4159 db

3971 db

2659 db

db

db

db

db

db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyaszto, amelyik korszeriisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Igen, amennyiben a fogyasztd a korszertiisitésre vonatkozo terveket benyujtotta terv-
tervvéleményezésre €s az elfogadasra keriil; 5%-o0s alapdijkedvezményt kap 3 éven

keresztiil.
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Kérdoiv a fiitéskorszeriisitésr6l (DEBRECEN)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

Korszertsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakasszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

26 181 db

5447 db

13512 db

7192 db

4 578 db

180 db

4 406 db

238 db

nincs adat

238 db

- db

- db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyaszto, amelyik korszeriisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrél (GYOR)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

KorszerUsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakdsszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

12571 db

2824 db

4728 db

5019db

253 db

253 db

253 db

2729 db

nincs adat

2729db

nincs adat

nincs adat

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszerisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nincs dijkedvezmény. Az épiiletenkénti hdmennyiségmérokon mutatkozik meg a

futéskorszertsités, illetve az épiilet hévédelemjavitasanak eredménye.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrél (KECSKEMET)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

KorszerUsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakdsszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

9 696 db

4078 db

3432db

2186 db

2958 db

2958 db

2958 db

nincs adat

nincs adat

nincs adat

30 db

438 db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszerisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

A fitéskorszertsitett lakasoknal a 2003/2004 ¢és 2004/2005. évi flitési idényben 4%

hédijkedvezmény volt érvényben.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésré6l (NYIREGYHAZA)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

Korszertsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakasszama:
ebbdl fugaszigetelés

ablakcsere

fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

9954 db

173 db

6 134 db

3647 db

7331db

7331db

7331db

nincs adat

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszeriisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem részesiil dijkedvezményben.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrél (PECS)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

Korszertsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakasszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

12 427 db

2095db

10032 db

300 db

6711 db

6711db

5526 db

8213 db

nincs adat

132 db

114 db

8190 db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszeriisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem részesiil dijkedvezményben.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrol (SZEGED)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

Korszertisitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakésszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

14 727 db

- db

12 428 db

2299db

3582db

1587 db

1995db

nincs adat

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyaszto, amelyik korszeriisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

A termosztatikus szeleppel és koltségosztoval felszerelt lakasok hddijkedvezmény-

ben részesiilnek, mértéke 3%.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrél (SZEKESFEHERVAR)

Egycsoves flitésii lakasok szama: 11094 db
ebbdl atfolyos 4 682 db

TR atkotos 5887 db

forditott U csdves 525 db
Korszeriisitett egycsoves fitések szama 461 db

ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakasszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere 1245db
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas 1479 db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszeriisiti a fiitést,
illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem részestilnek.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésré6l (TATABANYA)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

Korszertsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakasszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere
fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

5128 db
2552 db
1919db

697 db

- db

- db

- db

nincs adat

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszeriisiti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem részestilnek.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrél (DUNAUJVAROS)

Egycsoves flitésii lakasok szama: 8 800 db

ebbdl atfolyos -.db

TR atkotos 1 800 db

forditott U csoves 7000 db

Korszeriisitett egycsoves flitések szama 3300 db

ebbdl termosztatikus szeleppel 3300 db
termosztatikus szeleppel €s

koltségosztoval 3220db

Epiilet hévédelemjavitas lakasszama: 7 460 db

ebbdl fugaszigetelés 460 db

ablakcsere 2360 db

fugaszigetelés és ablakcsere 340db

teljes kiils6 hévédelemjavitas 4300 db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszerisiti a fiitést,
illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

A KERET-programos épiiletben lakok a mindenkori fiitési hddij 3%-at kapjak
meg jovairasként.
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Kérdéiv a fiitéskorszeriisitésrol (MISKOLC)

Egycsoves flitésii lakasok szama:
ebbdl atfolyos
TR atkotds

forditott U csOves

Korszertsitett egycsoves fiitések szama
ebbdl termosztatikus szeleppel
termosztatikus szeleppel €s
koltségosztoval
Epiilet hévédelemjavitas lakasszama:
ebbdl fugaszigetelés
ablakcsere

fugaszigetelés és ablakcsere

teljes kiils6 hévédelemjavitas

18 452 db

14 335 db

4117 db

- db

414 db

414 db

414 db

~ 14 852 db

~ 11 000 db

~ 3000 db

~100 db

752 db

Részesiil-e dijkedvezményben az a fogyasztd, amelyik korszer(siti a fiitést,

illetve javitja a szigetelést és ha igen, milyen mértékben?

Nem.
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