MaTaSzSz szakmai tanulmanyut — Lengyelorszag, 2023

2023. szeptember 4. és 8. kdzott kerilt sor a MaTaSzSz altal szervezett lengyelorszagi
tanulmanyutra (1. kép).

1. kép: MaTaSzSz csoportkép a Hexonic Gdansk-i irodaéplilete elétt

Lengyelorszag tavhérendszere a hazai tavhérendszerekkel kbzel azonos fejlédési utat jart be,
annyi kiegészitéssel, hogy a lakossagi fltés kivaltdsara iranyuld varosi tavhérendszerek
alapenergiahordozoja els6 sorban szén és csupan masodsorban a foldgaz. Az elmult években
er6sodé Ukrajna melletti geopolitikai elkdtelez6dés miatt Lengyelorszag erés alternativ,
diverzifikalt fosszilis energiahordoz6 beszerzési utvonalakat épitett ki, igy a 2023 év elejétdl
Oroszorszag altal leallitott foldgazszallitas mar csak technikai lépés volt, valés, azonnali
intézkedést mar nem igényelt. A tavhétermel6k és szolgaltatok mindemellett megérezték a
nyersanyagok jegyzés arainak valtozasait, igy a lengyelorszagi hatésagi tavhdar az 6sszes
fogyaszt6 esetében a duplajara nét.

A lengyelorszagi tavhéfejlesztések dinamikaja jelentésen eltér a hazai tapasztalatoktdl, ami
elsésorban annak koszdénhetd, hogy a tavhészolgaltatokat tulajdonld 6nkormanyzatok
kozvetlenul igényelhetnek EU-s forrasokat, ami hatékonyabb és célzottabb fejlesztéseket
eredményez.

Vendeéglatoink a krakkéi tavhdszolgaltatonal, a Hexonic hdcseréld gyartd Uzemteruletén, a
Gdansk-i gazmotoros telephelyen, illetve a Zakopane geotermikus rendszernél baratsaggal
és kivalé szakmai felkészultéggel fogadtak a hazai kollégakat. A megismert fejlesztések és jo
gyakorlatok kivalo tapasztalattal szolgalnak a hazai tavhészektor fejlesztésének.

2023.09.05. — Krakko, MPEC — A krakkoi tavfiités

A krakkoi Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. (a tovabbiakban: MPEC)
Lengyelorszag tavhészektoranak egyik vezetbje, a masodik legnagyobb lengyel
tavhérendszer Uzemeltetéje. Az 1953-ban alapitott vallalat Krakkd egyik legfontosabb
onkormanyzati vallalata, amely jelenleg a varos lakossaganak kozel 75%-at latja el
héenergiaval. A jelenleg 940 kilométeres tavhdvezeték-halozatabol (amelynek kdzel 70%-a
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elészigetelt vezeték) lakotelepek, bevasarldkdzpontok, hotelek, irodaépuletek, oktatasi
épuletek, kérhazak és miemlékek héellatasa valésul meg. A tiszta és biztonsagos energiajat
— a tavhészolgaltatas mellett — mas technoldgiai célokra is felhasznaljak, példaul
légkondicionalasra, szellbztetésre és uszodak, sportlétesitmények vagy futballpalyak
melegitésére.

Az MPEC 1953-as alapitasakor szén alapu tavflitéssel kivaltotta a meglévé lokalis fatiizelést.
Ezt kdvetbéen a Tarsasag 1960-as évekre aktiv ndvekedésbe kezdett, ez id6ben mar 748 16
dolgozott a varosi tavfltésben (ebbdl tébb mint 400 f6 szezonalisan). A hét szén alapu Varosi
Fitémlvek biztositottak tdbb mint 140 (g6z) kazanhazbdl és a Krzestawice varosrészben
termel6 acélmibél. Az 1970-80-as éveket az Uj fogyasztok, féleg a lakossagi szektor
tavhéellatasa és a kis kazanhazak kivaltasa nagyobb teljesitményi fatdmuvekre jellemezte.
Az 1990-es években az Europai Fejlesztési Bank altal hitelezett fejlesztések tovabbi
fogyasztoi eléréseket és jelentds energiahatékonysagi fejlesztéseket eredményeztek. Az
MPEC jelenleg mar nem rendelkezik sajat héforrassal, a héigényt két kapcsolt, szén alapu
erém(, a CEZ Skawina és a PGE Energia Ciepfa (1.147 MW, 405 MW h§) és egy lakossagi
hulladékégetd a Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow - ZTPO szolgaltatja (35 MW
hd). A harom hétermeld a tavfitési rendszert harom korabban 6nallé, de mara mar egymassal
Osszekottetésben lévd hékodrzetekre osztja fel. A CEZ Skawina a szomszédos Skawina
telepulésen talalhatd, igy a telepulés tavhéforrasa is egyben, ezért a tavhéellatast szintén az
MPEC szolgaltatja. (2. kép) Az MPEC 5.000 db hékdzpontot Gzemeltet és kdzel 10.000 db
épuletet l1at el héenergiaval, a 2022. évi h§ értékesités meghaladta a 10.000 TJ-t. A
tavhérendszer jelenlegi jellemzé nyari-téli hémérséklete 70-135°C / 50-70°C.
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2. kép: A krakkoi tavhbkérzetek és héforrasaik (forras: Heat Map af Krakow, MPEC)

Az elmult tiz évben tébb mint 1,3 mrd. Zloty (~280 mill. Eurd; ~108 mrd Ft.) fejlesztéssel
Eurdpa egyik legmodernebb fitési rendszere épllt ki. Ez magaban foglalja a gydris
elrendezésli gerincvezetékrendszert és a hozza kapcsolédd hidraulikai csomépontok
kiépitését, halozati szivattyuallomasok, kompenzatorok, elzaro- és vezérlbszerelvények
fejlesztését és energiahatékonysagi fejlesztéseket. A krakkoi MPEC tavolrdl fellgyeli Krakko
és Skawina kiszolgald rendszerét és a szolgaltatas minéségét (3. kép).
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3. kép: Az MPEC tavfelligyeleti kbzpontja (forras: MPEC)

A ZTPO - Krakkoi kommunalis hulladékhasznosité évente 365 ezer tonna hulladékot gy(ijt be,
melybdl 220 ezer tonna kerlUl energetikai hasznositasra. A fennmaradd rész Ujra
hasznositasra kerul. Az er6ma 11 MW villamos és 35 MW hé teljesitményd. (4. kép.)

4. kép: A Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw - ZTPO - Krakk6i kommunalis hulladékhasznosito.
(forras: https://miesarch.com/work/3283)

Az MPEC a tavhészolgaltatas mellett fotovoltaikus villamosenergia-termelést is végez,
hészivattyukat Uzemeltet, az orszag egyik vezet6§ kompakt hdékézpont gyartdja, illetve a
tavhészolgaltatastol kulonalld gépészeti szereléseket is végez. Az MPEC a BKM-hez
hasonldéan egyuttmikdodik az Innargi, dan geotermikus beruhazéval egy geotermikus kut
kiépitése érdekében. A beruhazasban az Innargi vallalja a geolégiai, a miszaki és a pénzigyi
kockazatokat és megvaldsult geotermika esetén hét értékesit az MPEC szamara.
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Osszességében Krakkd és Skawina teleplilések fogyasztoinak 75%-a tavhérendszerre van
kotve. Ezt el8segiti a helyi szabalyozas, ami az egyedi szén alapu f(itések kivaltasat
szorgalmazza tavhoére, illetve az Uj épuletek tavhére csatlakoztatasanak erételjes ajanlasat
tartalmazza, amennyiben a kézelben van elérhetd vezeték. A folyamatos fejlesztések
eredményeképpen a vizhalozati veszteség az 6tddére csokkent, 33%-kal csdkkent a rendszer
hévesztesége, 40%-kal csdkkentek a halézati hiba esetszamok, 14 km éves
halézatnévekedés valdsult meg és kozel 40.000 fogyaszténal kertilt kivaltasra a helyi féldgaz
és szén felhasznalas, ami 30 MW teljesitményl Uj fogyasztdi kapacitast eredményezett.

2023.09.06. — Gdansk, Nowy Dwor Gdanski — Hexonic gyarlatogatas
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A Secepol Sp. z 0.0. az 1980-as évek végen
inditotta be a lengyelorszagi Gdanskban a
hécseréld termelését. A 1990-es évek elején
a lengyel tavhérendszerek atfogd
korszerlsitésen estek at, mely jelentds
piacot tudott biztositani a vallalat elsé
termékeinek, a csoves hdcserél6k szamara.
Ezzel megalapozta a vallalat hosszutavu
mikodését és novekedését. A belfoldi
értékesitést kovetéen 1996-ban jelent meg
termékeivel a Secepol a nemzetkdzi piacon.
A novekvé igényekhez igazodva a 2000-es évek folyaman csdves hdcserél6k utan uj
hécseréld tipusok jelentek meg a portfoliéban, mint példaul a réz és rozsdamentes forrasztott
lemezes hécserél6k vagy az ipari h6cserél6k. Ezzel parhuzamosan tovabb bévalt a vallalat,
Ujabb telephelyek nyiltak Eurépéaban, valamint Eszak-Amerikaban, illetve a Tavol-keleti
export is elindult. A nemzetkdzi jelenlét tovabbi erdsitése érdekében 2022-ben nevet valtott a
Secepol és Hexonic-ként folytatja tevékenységét. Ma mar nem csak a gyartas és az
Osszeszerelés torténik Gdansk-ban, hanem a termékfejlesztést is a cég végzi sajat mérndk
csapataval, mely a tervezésen tul az értékesitésben is tdmogatast nyujt. (5. és 6. kép)

5. kép: A Hexonic gyar bejarata

Termék portféliot tekintve a Hexonic
hécserélék harom alapvetd tipusa a mar
kezdetek ota gyartott csoves hdcserélok
(JAD tipus), a forrasztott lemezes (L és R
tipus), és végul a szerelhetd lemezes
hécserélék (JAG tipus). Ezen kivdl
megjelentek egyéb, specidlis terileten
alkalmazott tipusok is, mint példaul a
gyogyszeripar és higiénikus élelmiszeripar §
szamara kifejlesztett steril cs6kdpenyes
hécserélék (P-line tipus) vagy csében-csé
hécserélék, melyeket nagy szennyezbanyag
tartalommal rendelkezd kozegek, mint 6. kép: Elbadasok a Hexonic gyarlatogatasa soran

példaul az ipari €és kommunalis szennyviz esetén ajanlanak (ST tipus) és az egyedi gyartasu
(TEMA tipus) ipari hGcserélék.
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A Hexonic gyartdé és dsszeszerel® gyara tobb kuldénallé csarnokbdl all. A lemezvagashoz
automatizalt gyartdsorokat alkalmaznak, a hécserélék dsszeallitasa, valamint az autoklavba
tortén6 be és kivétel, illetve a csomagolas azonban kézi erdvel torténik. Az egyedi ipari
hécserél6k egyéni szakipari munkaval készilnek, a termék jellegébdl adoddan nincs
automatizalt munkafazis, de a gyartasi méretekbdl adéddan a folyamatok kiemelt fegyelmet
igényelnek. Az elkészult hécseréld csak a nyomasproba elvégzése utan kerulhet ki az
ugyfelekhez. A Hexonic kiemelt figyelmet fordit arra, hogy a gyartas minden elemének
(beleértve a segédalkatrészeket is) elballitasa a sajat Gzemeiben térténjen, ezért a
gyartosorokon présgeépek, a szikséges szerszamkésziték, plazmavagok és CNC marok is
megtalalhatdak.

A Hexonic kiemelten sikerének és a gyartasi minéség garanciajanak tartja, hogy a tomitések
kivételével, gyakorlatilag a teljes gyartasi folyamat a gyaron belll kertl elvégzésre, tovabba
az alapanyag is hazai, lengyel beszallitoktol érkezik.

2023.09.07. — Gdansk, GPEC gazmotoros termel6 egység megtekintése

2022-ben a GPEC (Gdansk-i tavhd szolgaltatd) vallalat a meglévd, gazkazanos fltémive
mellé két darab MTU gazmotort (~1 MW és ~2 MW névleges teljesitmény(i) tartalmazé
kogeneraciods egyseéget telepitett, 6sszhangban a lengyel energetikai térekvésekkel, melynek
egyik célkitlzése a kapcsolt energiatermelés felé térténé elmozdulas. A beruhazas teljes
koltsége mintegy 18,7 millié Zloty (~1.600 millid Ft) volt, ennek fele EU-s tdamogatasbdl
szarmazott. (7. és 8. kép)

A projekt kiemelten kezelte a hangszigetelés és zajvédelem kérdését, tekintve, hogy a
telephely sirin beépllt lakddvezetben valdsult meg. Tovabba mintaprojektként is szolgalt
hasonldé beruhazasokhoz, ezért torekedtek az elérhetd legjobb miiszaki szinvonal és
legnagyobb energiahatékonysag elérésére. Ennek egyik eleme példaul, hogy a fustgaz
hévisszanyerésen tul, a gazmotor és egyéb gépészeti helyiségek szell6z6 levegbjenek
hétartalmat is hasznositjak a tetén elhelyezett foldgaz tlizelésl abszorpcids hészivattyukkal.

7. kép: A korabbi fiitémd éplilete (sarga) és a meglévd gazkazanok
kéményei, illetve a gazmotorok éplilete (sziirke), valamint a kapcsol6dé
hétarolék
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2023.09.08. — Zakopane — Geotermikus hétermelés Zakopaneben

Zakopane telepllésen és a kornyezetében 2007-ig szén és olaj alapu, 6nallé fltési rendszerek
voltak jellemzbek, ezért Zakopane és a kornyezd telepllések magas légszennyezettséggel
kizdottek. A megoldast jelentd geotermika kiaknazasanak eléfutara az IGSMIE nevil helyi
hészolgaltatd volt, amely 1989 és 1993 kozott Banska teleplilésen a Lengyel Tudomanyos
Akadémiaval egyuttmikodve megtervezte és elinditotta az els6 kisérleti geotermikus tUzemet
és az elsb épuletek geotermikus flitési halézatra vald kdtését. A hétermelés két kutra épult:
Banska IG-1 és Biaty Dunajec PAN-1. 1994-ben egy kisérleti fitési rendszer indult, amelyet
idével tovabb bévitettek. A terjeszkedés és az U fogyasztok dsszekapcsolasa még mindig
folyamatban van, melyet a projekt Uj tulajdonosa, a PEC - Geotermia Podhalanska S. A.
héenergia-termel6 és -elosztd végez.

A kezdeti geotermikus kutatasok alapjat a Szaflary Termalfirdé szolgaltatta, amely
nyilvanvalova tette a geotermikus hé jelenlétét a terlleten. Zakopanéban korulbeltl 1.000 m
mélységben ~26 °C a viz h6mérséklete, Bialy Dunajec és Banska térségében pedig 2.000 m
alatti mélységben 80 °C feletti hdmérsékletek érhetéek el.

Az unids forrasoknak kdszdnhetben a PEC uj dsszekottetéseket épitett ki Zakopaneban,
valamint az észak felé elhelyezkedd Poronin, Bialy Dunajec és Szaflary teleplléseken. A
projekt 6sszértéke meghaladta a 9 millidé Zloty-t (~2 millié Eurd), amelynek fele unids
forrasokbdl szarmazik. A PEC tovabbi jelent8s fejlesztési tervekkel rendelkezik Nowy Targ
telepulés felé, ezért készil Szaflaryban Lengyelorszag legmélyebb geotermikus furasa 7.000
m mélységgel.

Jelenleg 2 kutparos (120 m?®h, 82°C és 400 m3/h, 85 °C) rendszer (izemel, 50-55 MW
hételjesitménnyel. Melyek héenergigjat 70 MW teljesitményl hdcserél§ juttatia el a
tavhérendszerre. A termel6 kutak aktiv kutak, igy nem igényelnek szivattyuzast, illetve az
elhanyagolhaté s6 és oldott asvanyanyag tartalom miatt a termalviz gaztalanitasa sem
szlkséges, gaztalanitdé nem kerilt beépitésre. (9. és 10. kép.)
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9. kép Geotermikus kut a Zakopane melletti Szaflary telepiilésen

10. kép: Lemezes hécserél6k Szaflary telepliilésen

A teleplléseken kiépitett tavhérendszerben, 2022-ben a hdigény 98,89%-at geotermikus
rendszerbdl torténé termelés biztositotta, a fennmaradd hdigényt az épulettdmbdket ellatéd
gazkazan (1,08%), illetve olajkazan (0,03%) fedezte. A PEC kdzel 500.000 GJ hét értékesitett.
2022-ben 68 uj épllet (~3,5 MW megrendelt teljesitménnyel) csatlakozott az eddigi 1.600
épuletet érint6 fltési halézathoz.




