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1. Fogyaszt·i ig®nyek, fogyaszt·i fŤt®si 
rendszerelemek (szekunder).

2. HŖkºzpontok(primer/szekunder).

3. Eloszt·h§l·zat (primer).

4. HŖforr§s (hŖtermel®s vagy -
¼jrahasznos²t§s).

BEVEZET£S TĆVHŕELLĆTĆSBA
A t§vhŖell§t·rendszer r®szei
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ÅKomfortos, folyamatosan rendelkez®sre §ll, megb²zhat· hŖszolg§ltat§s.

ÅA hŖtermelŖa fogyaszt·n§l kevesebb hasznos ®p¿letter¿letet ®s beruh§z§st ig®nyel.

ÅTŤz- ®s robban§svesz®ly alacsonyabb az ®p¿letben.

ÅPontos teljes²tm®nyilleszt®s, nincs helyileg t¼lm®retezett kaz§nb·l ad·d· alacsony 
hat®konys§g¼ ¿zem.

ÅNem fosszilis hŖforr§sok helyi felhaszn§l§s§nak lehetŖs®ge jelentŖsebb fogyaszt·i 
beruh§z§sok n®lk¿l.

BEVEZET£S TĆVHŕELLĆTĆSBA
Milyen elŖnyºket tapasztal a fogyaszt· t§vhŖell§t§seset®ben?



ÅAz egy®ni felhaszn§l·k nem k®pesek az §rakat ®s a szolg§ltat§si felt®teleket piaci 
szempontok alapj§n befoly§solni.

ÅAz §ltal§nos term®szetes monopolnyeres®g elveszt®s®nek kock§zata a 
rendszerhat§sfok nem megfelelŖ fejleszt®se eset®n, mivel nincsen belsŖ konkurencia.

ÅEgyes fogyaszt·k a rendszerrŖl val· lev§l§sa kedvezŖtlen¿l hat a rendszerhat§sfokra 
®s a tºbbi fogyaszt·ra.

ÅEll§t§si zavarok nagy l®pt®kben ®rintik a lakoss§got.

ÅĆltal§nos fŤt®stechnikai ismereteket (lak· ¿zemelteti a kaz§nt) felv§ltja a 
professzion§lis, kºzponti rendszer¿zemeltet®s. ĉgy a lak· tºbb® nem tudja a 
®p¿let®nek fŤt®s®t befoly§solni. 

BEVEZET£S TĆVHŕELLĆTĆSBA
Milyen kritik§kat fogalmazhatunk meg a t§vhŖell§t§ssalszemben?



A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
A
 
k
®
p
 
f
o
r
r
§
s
a
:
 

W
ik

ip
e
d

ia
, 
B

u
rd

s
y

H
o
lly
s
z
·
c
i
k
k

ElsŖ gener§ci·s t§vhŖrendszer

ÅBirdsill Holly (1820-1894) amerikai g®p®szm®rnºk

ÅĂA hŖszolg§ltat§snak ugyanolyan kºzszolg§ltat§ss§ kell 

v§lnia, mint a v²z-, g§z- vagy §ramszolg§ltat§s."

Å1878/79 tel®n protot²pus fŤtŖmŤvet hoz l®tre saj§t 

birtok§n, ahonnan gŖzzel l§tja el a szomsz®dos 

ingatlanokat is.

ÅSz§mos amerikai ®s kanadai v§rosban l®tes²tett 

t§vhŖell§t·h§l·zatot.

ÅKifejleszt®s®nek elsŖdleges oka, hogy a lak·h§zak 

kaz§nbaleseteit csºkkents®k.

ÅA gŖz a hŖlead§ssor§n kondenz§l·dik.

ÅA kondenzvezet®ksz§mos esetben korr·zi· 

kºvetkezt®ben eresztett.



A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
ElsŖ gener§ci·s t§vhŖrendszer

CƻǊǊłǎΥ http://sfz-bellows.com

ElŖremenŖ: gŖzvezet®k

Visszat®rŖ: kondenz§tum



Hõforrás távhõvezeték hõközpont
fogyasztói

berendezések

Hõtermelõ és hõszolgáltató fogyasztó

primer rendszer szekunder rendszer

A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
A t§vhŖell§t§s alrendszerei

! ƪŞǇ ŦƻǊǊłǎŀΥ 5ǊΦ {ȊłƴǘƘƽ ½ƻƭǘłƴΣ IǃǎȊłƭƭƝǘłǎ

ÅHŖtermel®s

ÅHŖsz§ll²t§s

ÅHŖ§tad§s

ÅHŖfogyaszt§s



A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
M§sodik gener§ci·s t§vhŖrendszer

ÅForr·v²z hŖhordoz· kºzeg, hŖm®rs®klete 100 

ÁC feletti.

Å1930-ban kezdett megjelenni ®s 1970-ig 

domin§lta a telep²t®seket.

ÅTipikusan beton v®dŖcsatorn§ban vezetett 

vezet®kp§r

ÅA Szovjet¼ni·ter¿let®n alkalmazt§k 

elsŖsorban.

ÅSok esetben gyenge teljes²tm®nyszab§lyoz§s 

volt jellemzŖ.

ÅTelep²t®skor magas helysz²ni munkaig®ny.



A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
M§sodik gener§ci·s t§vhŖrendszer

A ƪŞǇ ŦƻǊǊłǎŀΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǉǳƻǊŀΦŎƻƳκ²Ƙŀǘ-type-of-home-heating-systems-did-they-use-in-the-Soviet-Union



A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
M§sodik gener§ci·s t§vhŖrendszer

A ƪŞǇ ŦƻǊǊłǎŀΥ 5ǊΦ {ȊłƴǘƘƽ ½ƻƭǘłƴΥ IǃǎȊłƭƭƝǘłǎ, ²ƛƪƛǇŞŘƛŀΣ IǃƪǀȊǇƻƴǘ ŎƛƪƪΣ ǎȊŜǊȊǃΥ LƴǘŜǊŎƛǘȅ όL/), aƻƘłŎǎ  ǾłǊƻǎ ǘłǾƘǃǊŜƴŘǎȊŜǊŞƴŜƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ

ÅT§vhŖvezet®k ®p²t®se a 

Tab§nban

ÅBeton v®dŖcsatorna

ÅMagasabb helysz²ni 

munkaig®ny

ÅA v®dŖcsatorna hossz¼t§von 

biztons§gos v®delmet ny¼jt a 

k®sŖbbi fºldmunk§latok ellen 

(markol·g®p).

ÅCsŖkºteges hŖcser®lŖk.

ÅMagas helysz²ni szerel®si 

ig®ny.

ÅNem elŖregy§rtott

elemekbŖl.

ÅJelentŖs helyig®ny. 



A TĆVHŕ FEJLŕD£S£NEK GENERĆCIčI
Harmadik gener§ci·s t§vhŖrendszer

CƻǊǊłǎΥ http:// www.magyarepitok.hu, www.fotav.hu

ÅMelegv²z hŖhordoz· kºzeg, 

hŖm®rs®klete 100 ÁC alatti.

ÅElŖregy§rtottalkatr®szek, elŖre 

szigetelt csŖvezet®k.

ÅKºzvetlen¿l a fºldbe fektetett 

csŖvezet®k.

ÅAz egykori Szovjet¼ni·®s Kelet-

Eur·pa r®gi rendszereinek 

fel¼j²t§s§n§l alkalmazott 

technol·gia.

ÅElŖregy§rtott, kompakt, modul 

rendszerŤ hŖkºzpontok.

ÅLemezes hŖcser®lŖk.

ÅJelentŖsen kisebb helyig®ny.



Å2779 v§rosban, amelyekben a 
lakoss§g 5000+ fŖ.

Å1395 kisv§ros, falu, fŖleg az al§bbi 
orsz§gokban:
ÅD§nia

ÅSv®dorsz§g

ÅSv§jc,

ÅAusztria

ÅCsehorsz§g

ÅSzlov§kia.

ÅEzen fel¿l m®g 1500 rendszer 
¿zemel.

BEVEZET£S TĆVHŕELLĆTĆSBA
T§vfŤt®s Eur·p§ban (2011)
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ÅEur·p§ban 10 PJ/®v

ÅJap§nban 14 PJ/®v

ÅAz USĆ-ban 80 PJ/®v

ÅA Kºzel-Keleten 100-400 PJ/®v

BEVEZET£S TĆVHŕELLĆTĆSBA
T§vhŤt®s Eur·p§ban (2011)
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T§vhŤt®si eloszt·h§l·zat telep²t®se Dubaiban



A t§vhŖar§nya az egy®b fŤt®si megold§sok mellett
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A VILĆGSZERTE SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
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IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
IdŖegys®gre vonatkoztatott §tlagos szolg§ltatott hŖteljes²tm®ny 

ÅA szolg§ltatott hŖ az a hŖteljes²tm®ny, amelynek a fogyaszt· hŖig®ny®t ki kell 
el®g²tenie.

ÅHossz¼ idŖs§vot tekintve a szolg§ltatott hŖnek ®s az ig®nyelt hŖnek meg kell egyezni.

ÅHŖszolg§ltat§s < hŖig®ny Ÿ alulfŤ®s, hŖm®rs®kletcsºkken®s, panaszok.

ÅA szolg§ltatott hŖ idŖben v§ltozik. Teljes²tm®nyszab§lyoz§s szintjei.
ÅKºzponti

ÅHŖkºzponti

ÅHelyi

ÅA szolg§ltatott hŖt idŖegys®gre vet²tett §tlagk®nt adhatjuk meg.
Åčrai §tlagos hŖig®ny/szolg§ltatott hŖ

ÅNapi §tlagos hŖig®ny/szolg§ltatott hŖ



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Lak·®p¿let čRAI §tlagos hŖig®nye, kW

ÅUgyanazon k¿lsŖ 
hŖm®rs®kletekhez 
tartoz· jelentŖs ·rai 
elt®r®sek.

ÅA v§ltoz· HMV 
ig®nyek eredm®nyei.

ÅFŖleg reggel ®s este.

Å£jszaka ez a jelens®g 
alig megfigyelhetŖ.

ÅA hŖszolg§ltat§snak 
ezt a v§ltoz§st 
kºvetnie kell.

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Lak·®p¿let NAPI §tlagos hŖig®nye, kW



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Iroda®p¿let čRAI §tlagos hŖig®nye, kW

ÅSzellŖztet®s 
idŖprogram szerint.
ÅNappal/®jszaka

ÅH®tkºznap/h®tv®ge

ÅMunkaidŖben 
magasabb 
szellŖztet®si hŖig®ny.

ÅMunkaidŖn k²v¿l 
alacsonyabb.

ÅHŖvisszanyerŖs
szellŖztet®s 
csºkkenti ezeket a 
k¿lºnbs®geket.

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Iroda®p¿let NAPI §tlagos hŖig®nye, kW

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
K·rh§z čRAI §tlagos hŖig®nye, kW

ÅFolyamatos, 7 nap, 24 
·r§s ¿zem.

ÅNincsen idŖprogram 
szerinti szellŖztet®s.

ÅAz ·r§s v§ltoz§sok a 
HMV fogyaszt§s ®s 
szellŖzŖ levegŖ 
t®rfogat§ram 
v§ltoz§saib·l ad·dnak.

ÅKisebb sz·r§s, mint a 
lak·®p¿letn®l, tºbb 
HMV fogyaszt§s 
kiegyenl²ti.



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
K·rh§z NAPI §tlagos hŖig®nye, kW

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Iskola čRAI §tlagos hŖig®nye, kW

Å£jszakai fŤt®si 
teljes²tm®nycsºkkent®s

ÅEste alacsony 
teljes²tm®nyig®ny.

ÅReggeli visszafŤt®si cs¼csok.

ÅJelentŖs napi 
hŖingadoz§sokat 
eredm®nyez a 
t§vhŖszolg§ltat·nak.

ÅHa sok fogyaszt· ²gy 
¿zemel, a reggeli 
szolg§ltat§s minŖs®ge 
romlik.

ÅMin®l sz²nvonalasabb egy 
®p¿letburok hŖtechnikai 
minŖs®ge, ann§l kevesebb 
®rtelme van az ®jszakai 
fŤt®scsºkkent®snek.

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Iskola NAPI §tlagos hŖig®nye, kW

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Buszgar§zs čRAI §tlagos hŖig®nye, kW

ÅJelentŖs ingadoz§s a 
nappali ®s az ®jszakai 
hŖig®ny kºzºtt.

ÅBuszok nappal mennek, 
®jjel moss§k Ŗket a 
gar§zsban.

ÅJelentŖs hŖig®nnyel j§r· 
folyamat.

ÅSzellŖztet®si hŖig®ny 
®jjel nagyobb.

ÅEz a jelleg a 
hŖszolg§ltat§s 
szempontj§b·l 
kedvezŖen 
kompenz§lja egy®b 
®p¿letek ®jszakai 
fŤt®scsºkkent®s®t.

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
Buszgar§zs NAPI §tlagos hŖig®nye, kW

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



IG£NYELT £S SZOLGĆLTATOTT TĆVHŕ
KONKLĐZIč

ÅT®len a nappali hŖig®ny cs¼csok magasabbak, mint az ®jjeliek. A HMV termel®s ®s 
szellŖztet®s fŖleg nappali cs¼csig®nyt produk§lnak.

ÅTavasszal ®s Ŗsszel az ellenkezŖje igaz. A nappali hŖm®rs®kletek magasabbak, mint 
az ®jszakaiak. Sug§rz§soshŖnyeres®g tov§bb csºkkenti a nappali hŖig®nyt. A reggeli 
cs¼csokat alacsony d®lut§ni hŖig®nyek kºvetik.

ÅNy§ron szinte csak HMV hŖig®ny. Nagyon alacsony hŖig®nyek a 
szolg§ltat·szektorban, ahol alacsony a HMV fogyaszt§s.

ÅLak·®p¿letek homog®nebb eloszl§st mutatnak a benn¿k v®gzett v§ltozatosabb 
tev®kenys®g ®s a szellŖztet®s miatt.

ÅVĆLTOZATOS FOGYASZTčTĉPUSOK ESET£N A HŕK¥ZPONTI HŕIG£NYEK 
VĆLTOZĆSA A PRIMER TĆVHŕ RENDSZER SZEMPONTJĆBčL NEM 
ĆLTALĆNOSĉTHATč.



Åhttps://www.investopedia.com/terms/e/economiesofscope.asp

A TĆVHŕELLĆTĆS ALAPGONDOLATA
Economy-of-scope



ÅEgy term®k elŖ§ll²t§si kºlts®ge csºkken, ha azt nagyobb mennyis®gben §ll²tjuk elŖ.

ÅKisebb fajlagos kaz§nvesztes®gek

ÅNagyobb kaz§nhat§sfok

ÅSzakk®pzett ¿zemeltet®s

ÅKomolyabb kºrnyezetv®delem

ÅT§vhŖ hat®konyabb nagyv§rosokban, mint falvakban.

Åɲ Ὀὔͯά viszont ᶮὈὔͯὑȟὗ

ÅViszont a m®retgazdas§goss§g szab§lyai nem ®rv®nyesek tºbb® a t§vhŖre, mert:
ÅHat®kony kicsi falikaz§nok vannak

ÅHat®kony kicsi hŖszivatty¼k vannak.

A TĆVHŕELLĆTĆS ALAPGONDOLATA
M®retgazdas§goss§g (economy-of-scale)

EbbŖl ad·d·an a m®retgazdas§goss§g alap¼ t§vhŖ ma m§r 
nem versenyk®pes.



ÅEgy bizonyos term®k elŖ§ll²t§sa olcs·bb§ v§lik, ha az elŖ§ll²t§sa sor§n nemcsak azt az 
egy term®ket §ll²tjuk elŖ, hanem hozz§ kapcsol·d·kat is.

ÅA t§vhŖ h§rom strat®giai hŖforr§sa:
ÅKapcsolt hŖ- ®s villamosenergia-termel®s

ÅHullad®k®get®s

ÅIpari hullad®khŖ-hasznos²t§s

A TĆVHŕELLĆTĆS ALAPGONDOLATA
Economy-of-scope



HŕSZOLGĆLTATĆS VĆLTOZč FORRĆSBčL

A sv®d t§vhŖhŖforr§sainak ºsszet®tele

ÅEgyes hŖforr§sok ®rt®ke, 
rendelkez®sre §ll§sa 
idŖben v§ltoz·.

ÅRugalmasan lehetŖv® teszi, 
hogy mindig az ®ppen 
legkedvezŖbb 
gazdas§gi/kºrnyezeti 
®rt®kŤ hŖforr§st 
alkalmazzuk.

Forr§s: Sven Werner, Svend Fridreksen: District Heating and Cooling. Studentenliteratur, 2013



A TĆVHŕ ¥SSZET£TELE AZ EU-BAN
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A TĆVHŕ R£SZARĆNYA SV£DORSZĆGBAN
A fŤt®si c®l¼ hŖfelhaszn§l§sSv®dorsz§gban
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A TĆVHŕ ¥SSZET£TELE SV£DORSZĆGBAN
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M§sodlagos energiaell§t§s

Kapcsolt hŖ- ®s 

villamosenergiatermel®sbŖlsz§rmaz· 

hullad®khŖhasznos²t§sa, 

hullad®k®get®s, ipari hullad®khŖ

hasznos²t§s

ElsŖdleges energiaell§t§s

Meg¼jul· energiaforr§sok (geotermia, 

biomassza-t¿zel®s, szol§r hŖtermel®s)

ElsŖdleges energiaell§t§s

Fosszilis t¿zelŖanyagok 

cs¼csidŖszakokra ®s tartal®kk®pz®sre

TĆVHŕELLĆTč 
RENDSZER

ALACSONY 
HŕM£RS£KLETţ

ELOSZTčHĆLčZAT 
ELLĆTĆSA

ELOSZTĆSI 
VESZTES£GEK

ALACSONY R£SZARĆNYĐ 
ELSŕDLEGES ENERGIAELLĆTĆS



BECS¦LT FALJAGOS CO2KIBOCSĆTĆS (2014)
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HŕIG£NYEK ELLĆTĆSA TĆVHŕVEL
Az ipari hŖig®nyek k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kletszinteken az EU-ban (2007)

ÅAz EU kereskedelmi 
hŖszolg§ltat§s§nak 30%-a ipari c®l¼ 
(2007).

ÅAz ipari hŖell§t§s fontos piaca a 
t§vhŖnek.

ÅAlacsony hŖm®rs®klet <100ÁC
ÅMos§s, ºbl²t®s
Å£lelmiszerek elŖ§ll²t§sa
ÅEll§that·k ipari ®s CHP hullad®khŖvel

ÅKºzepes hŖm®rs®klet 100-400ÁC
ÅHelyi ipari gŖz
ÅSz§r²t§si folyamatok
ÅEll§that·k ipari ®s CHP hullad®khŖvel

ÅMagas hŖm®rs®klet 400ÁC<
ÅKoh§szat
ÅKer§mia- ®s ¿vegipar
ÅVegyipar
ÅHasznos²that· hullad®khŖt termelŖ 
§gazatok
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1. Gener§ci·
ÅGŖz, 130-220ÁC

2. Gener§ci·
ÅForr·v²z100ÁC<

3. Gener§ci·
ÅMelegv²z 60-100ÁC

4. Gener§ci·
ÅAlacsony 
hŖm®rs®klet, 10-
70ÁC
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ÅAlternat²va a fºldg§zt·l 
val· f¿ggetlen 
energiaell§t§sra.

ÅA biomassza meg²t®l®se 
ter¿letenk®nt elt®rŖ.

ÅGy®rebb erdŖ§llom§ny¼ 
orsz§gokban  a 
biomassza §ra 
magasabb.

ÅT¿zelŖanyag v§ltoz· 
minŖs®ge.

ÅBesz§ll²t§s kºlts®ge, 
kibocs§t§sa.

ÅAdott, speci§lis 
biomassz§ra kifejlesztett 
kaz§n (ol²vabogy·, 
baromfitr§gya, stb.)
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Å2008/98/EC Waste Framework 
Directive

ÅTSZH: telep¿l®si szil§rd hullad®k
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ÅA hullad®ktermel®s null§ra nem csºkkenthetŖ.

ÅErŖs t§rsadalmi ellen§ll§s a hullad®k®getŖ 
erŖmŤvekkel szemben.

ÅLesikl·p§lya a koppenh§gai hullad®k®getŖ 
tetej®n.

Hullad®khasznos²t· mŤvek Eur·p§ban
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ÅJ·l®ti orsz§gok lakosai 
tºbb hullad®kot 
termelnek.

ÅDE a kezel®si 
strat®gia alapj§n ez 
lehet kev®sb® 
kºrnyezetterhelŖ.

TSZH termel®s ®s kezel®s az EU-ban (2013)
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ÅK®t ac®lmŤ ®s egy vegyi gy§r 
N®metorsz§gban.

ÅA hullad®khŖfolyamatspecifikus
(esetleg alacsony) hŖm®rs®kleten §ll 
elŖ.

ÅElŖnyºk?
ÅAlacsony eloszt§si hŖvesztes®gek.

ÅH§tr§nyok? Megold§s?
ÅAlacsony hŖm®rs®kletŤ hŖforr§s 
hasznos²t§sa.

ÅHŖszivatty¼s technika a hŖkºzpontokban.

Å¦zleti modell kialak²t§sa.

Energiakºzºss®get alkot· ipari l®tes²tmlnyek
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