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A hoszivattyuk futesi, hitési energiat,
valamint HMV-t biztositanak:
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A hoszivattyu sokoldalu megoldas

CO2 kibocsajtas csokkentés
MegUjuld energia
Ellatas-biztonsag

Levego tisztasag

Energia hatékonysag
Halozat kiegyenlités
Felhasznalo6i rugalmassag
Helyi munkaer6 alkalmazas
Kevesebb ho sziget
Megujuléaram-hasznalat
tamogatasa




A HOSZIVATTYU TECHNOLOGIA A
DEKARBONIZACIOHOZ NELKULOZHETETLEN

Hoészivattyuk tipusai

Indoor unit

Leveg06-viz Talaj-viz Viz-viz




1,8 millidrd h8szivattyd 2050-re (IEA, Nemzetkdzi Energia Ugyndkség)
60 millié hdszivattyu értékesitése 2030-ig Europaban (EHPA)
18 millié tizemel6 hdszivattyd Eurdpaban 2022-ben (EHPA)

3 millié hészivattyu értékesitve 2022-ben Eurdpaban (EHPA)




Hasznalati Melegviz hészivattyuk eladasa Euréopaban 2010-2022
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Elorejelzés: Tovabbi 42 millié hészivattyu 2030-ig Eurépaban
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EU szabalyzasi tendenciak

Szamos HVAC-R szektort érint6 eurdpai szabalyozas feliilvizsgalat alatt

Vezérelv:

Els6 az o : 5 5
“elsé az energiahatékonysag”

energia-
hatékonysag

Ecodesign
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Aram és Gaz ar aranya Eurépaban
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Németorszagi hészivattyu eladasok 2016-2022
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Hészivattyuk és Elektromos aram AFA-ja Eurépaban (2023)

Hészivatty(k AFA-ja Elektromos aram AFA-ja
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EU Szabalyozas és nemzeti Tiltasok

16.6 Label for reversible room air conditioners. / heat pumps
) Lo/ Awerage chmate omby
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1.AUSTRIA

Ban of oil/coal boilers instaliation from 2020 in new homes. Plans on
‘banning oil and gas heaters from 2023 in new buildings and on
‘banning oi/coal boilers in existing bulidings.

2BELGIUM

Regional ban in Flanders on the installation of oil bollers in new
bulidings and renovated ones from 2012 Gas connection ban for
large new building projects in Flanders from 2021 and gas.

‘Wallonia. no bans have been announced.

Fiitéberendezések Tiltasa
épiilettipusonként

| Olaj és Gaz -mind .
. Ola] éS GéZ -LI] Use obligation for renewable heating and different zones with
m Olaj-mind Gaz-u1 ‘exemption regulations. Plans to convert all 400 000 remaining gas.
-l boilers. About $0% of buildings will be heated by district heating by
2028 and the rest by heat pumps by 2029,

B3

Olaj- uj

4 FRANCE
From 1/7/2022 odl bollers banned in all bulldings. From 2023 ban on
985 bollers in new buildings.

5 GERMANY

Ban on installations of mono-fuel oll/coal boilers from 2026 (new and
‘oxinting buildings) and regional use of obligations for renewable
heating. From 2024, a share of §5% RE in heating in new and existing
‘buliding - which means a real ban on stand-alone fossil fuel boders.

5 ;| JUNEUWS

08 15 LT
ABcot ABcoE aBcot ABcot

BIRELAND

Oil and gas boilers are 1o be banned from being installed in both new
and existing homes. The ban would apply to newly built homes from
2023 and 10 instaliations in existing houses possibly from as early as.

202 Vwery

TITALY
Share of 60% energies in new g8 from 1162022,

8 LUXEMBOURG
Building requirements that make oil and gas impossible from
1.1.2023.

Koérnyezetbarat Epiiletek
tervezés (6kodizajn) energiateljesitményérdl
sz016 iranyelv

W NETHERLANDS
Ban of connection 10 the gas grid for new bulldings from 2018. From
2026, hybrid heat pumps will be the mandatory minimum standard.

10.NORWAY
Ban on the use of oil and gas for heating in new and existing hormes.

11.SLOVAKIA
Plans on banning sales and installation of new fuel and oil bollers by
023

12UK

Ban on gas and oil boilers in new buildings from 2025, In Scotiand,
the new bulldings ban will take place in 2024, and existing
systems in

sehpa Vo e ™, riating bdioge s viious wigger pots rom 2075 ormards.




Hoészivattyu gyartas Europaban

170+ helyszin

Ireland

14,5 milliard Euro arbevétel

Forras: EHPA




Az iparag novekedésre késziil

Az eddig bejelentett beruhazasok értéke
5 milliard Euro

Daikin, Viessmann, Stiebel-Eltron, Bosch,
Panasonic, Vaillant, Hoval, Ziehl- Abegg, Alfa-
Laval, Grundfoss, Wilo, Kensa, Ariston,
Clivet/Midea, Rheinmetall stb.
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Hészivattyuk eladasok 1000 haztartasra (2022)
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s e Levegd-levegd hoszivattyl KW 85 748]
Magyarorszagi Loveg-vegh sty -0

Levego-levegd hoszivattyl 10-20 kW
hdoszivattyu eladasok o e T |
y Leveg6-viz hdszivattyl 10-20 KW
Leveg0-viz hdszivattys 20-50 kW
20 2 2 Levegd-viz hoszivatty 50-100 KW
Levegd-viz hdszivattyl 100-500 kKW
Vz-viz hoszivattyl 10-20 kKW 51T
Vz-viz hoszivattyd 20-50 kKW
Vz - viz hbszivattyi 50-100 KW
Vz -viz hoszivattyl 100-500 kW
Hoszivattyis VRFARV 5-10 KW 2123
Hoszivattyis VRFARV 10-20 KW
Hoszivattyis VRFARY 20-50 kW
Hoszivattyis VRFARV 50-100 KW
HMV hoszivattyl 0.5 KW 1148
HMV hdszivattyG 5-10 KW
HMV hdszivattyG 10-20 KW
HMV hdszivatty 20-50 KW
Haszivattyis léghiitéses folyadékhiith  [0-5 kW 341
Hoszivattyis léghiitéses folyadékhith 5-10 KW
Hoszivattyis léghiitéses folyadékhiith 10-20 KW
Hoszivattys lghiitéses folyadékhit 20-50 KW
Hoszivathys léghitéses folyadékhitd 50-100 KW
Hoszivathys Iéghitéses folyadékhith 100500 kW
Talajszondas haszivathys folyadékhits  [10-20 kW 49
Talajszondas hoszivattyis folyadékh(tc  [20-50 kW
Talajszondas hosaivattyis folyadékhits  |50-100 KW
Talajszondas hoszivattyis folyadékhitc  |100-500 KW

101 388
15 640




A magyarorszagi lakéingatlan-allomany koézel 4,5 millié

Me 8Osz las W egyedi kozponti fiités
» ~3,85 millid lakott, hasznalt

* ~100 ezer 0j lakas az elmult 6t évben

M épulet kozponti flités
m tavhé

M helyiségfiités
M egyéb
* A lakott lakdsok energiaellatasahoz
felhasznadlt elsGdleges tuzel6anyag a
foldgaz Ujépités( ingatlanok fiitési méd szerint,
* afoldgaz kozel 80%-a szarmazik AR
importbdl mgiz
B hiszivattya
mfa / pellet

W elektromos direkt flités

megyéb

Forras: KSH




ATFOGO MEGKOZELITEST KELL ALKALMAZNI AZ ALACSONYABB CO2EQ-
KIBOCSATASERT

©

Biztonsag

-' ’“érgia-& koltseg-
hatékonysag

S Kornyezeti hatas




Atallas lehetdsége levegds hdszivattylkra

A legtobb esetben a meglévé flitési rendszert célszerld megtartani

[ Nyilt égésterdi ] [ Zart égéster( ]

[ b ] kazan kazan

[ Radiator ] [ Padlofiités ]
[Levegé-leveg6] [ Levegb-viz ]
hészivattyu hészivattyu

Forras: DAIKIN




A fosszilis alapu f(ités nem kivanatos!

Ha a gyakorlatban nem is keriil betiltasra a fosszilis energiahordozon alapulo fités
az EU-ban \

2024-t6] mar nem lesz értelme azt unids vagy allami forrasokbdl timogatni
(nem elszamolhato),

2027-tol tamogatasat kifejezetten megtiltanak,
A flitésben emelni kell a megujulo aranyt,

Ténylegesen nulla emisszios épliletek (2030), melyek nem okoznak helyszini
szén-dioxid-kibocsatast.




Otddik Generacids tavhé jellemzdi (Ai)

1. Alacsony hémérsékletl héforrasok

. Megujulo energia integracioja

. Energia tarolas

. Hatékony elosztas

. Digitalizacio és Smart rendszerek

. Alacsony energia veszteség a fogyasztoig
. Mas kozm{(ivekkel integralas

0O N OO U b W N

. Hulladékho visszanyerés




Hoszivattyuk alkalmazasa az otodik
generacios tavhdben (Ai)

. Homérséklet emelése

. Hatékony hétermelés

. Szezonalis rugalmassag

. H6tarolas alacsony hémérsékleten

. Kogeneraciohoz illeszkedés

. Elektromos halozat szabalyzas

. Megujulo energiak hasznositasa

. Decentralizalt jol adaptalt rendszerek
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OTODIK GENERACIOS TAVHO

5. generacios tavho alacsony homérsekletld lagyviz korrel. A
korvezeték 10-25 °C, mely a flitést és a hiitést is lehetévé teszi. A
kulonb6zd felhasznaldk kiegyenlitik a héforrast kevés kulsé héigéeny
mellett. A kulsé héforrast biztosithat a sekély geotermia, szennyviz,
ipari hulladékhé stb.

Hoforras lehet:
-sekély geotermia
-Szennyviz,
-Vizkutak \
-lpari hulladékhé \‘\
-Felszini vizfolyas

-Banyaviz stb.

Forras:

Roadblocks to Low Temperature District Heating

by 2 Michael-Allan Millar 1" &, {2} Bruce Elrick 2 &, (&) Greg Jones 2 &, &) Zhibin Yu ' @ and
2 Neil M. Burnside 3 2@

Lég V],Z k'o' r 1 James Watt School of Engineering, James Watt Building, University of Glasgow, Glasgow G12 8QQ, UK

y 2 Hoare Lea, Highlander House, Glasgow G2 7DA, UK

3 Department of Civil and Environmental Engineering, James Weir Building, University of Strathclyde, Glasgow G1
1XQ, UK

* Author to whom correspondence should be addressed.

Energies 2020, 13(22), 5893; https://doi.org/10.3390/en13225893




Hoszivattyuk ipari felhasznalasa

Energia bemenet a mikodéshez

Hulladékhé

Olaj, foldgaz Gyartasi folyamat

A gydrtdsi folyamatban

i felhasznalt energia
Villamos energia / '

Megujulo
energia

Egyéb kibocsatasok

Hoszivattyu alkalmazasara idealis terulet
- Megujulo energia hasznalata

- Hulladékhé felhasznalasa (energia
o 530 SN e hatékonysag)




Magas homeérsekletl hoszivattyuk

Max. heat sink R —— Compressor
temperature g capacity type

Kobe Steel SGH 165 R134a/R245fa 70 to 660 kW

Manufacturer Product Refrigerant References

(Kobelco steam SGH 120 R245fa 120 T 70 to 370 kW Twin screw [5,13,61,62]

grow heat pump) HEM-HR90,-90A R134a/R245fa 90 C 70 to 230 kW

Vicking  Heating R1336mzz(Z) .

Engines AS HeatBooster S4 R245f3 150 T 28 to 188 kW Piston [63-65]
IWWDSS R2R3b R134a/OKO1 130 C 170 to 750 kKW

Ochsner IWWDS ER3b OKO (R245fa) 130 T 170 to 750 kW Screw [43,66-68]
IWWHS ER3b OKO (R245fa) 95T 60 to 850 kW

Hybrid Energy Hybrid Heat Pump :m;ﬁzg)s 120 T 025t025MW  Piston [16,17,69]
Eco Sirocco R744 (CO,) 120 T 65 to 90 kW

Mayekawa Eco Cute Unimo R744(CO;) 90T 45 to 110 kW Screw [5,13,70]

Combitherm HWW 245fa R245fa 120 C 62 to 252 kW Piston [23.24.71]

HWW R1234ze R1234ze(E) 95T 85 to 1301 kW




Magas homersekletl hoszivattyuk (folyt.)

Max. heat sink
temperature

Compressor
type
Piston

Manufacturer Product Refrigerant Heating capacity References

Dirr thermea thermecoz R744 (COy) 110 51 to 2200 kW (up 1o 6 in parallel) [5,72,73]
. Unitop 22 R1234ze(E) 95T 0.6t0 3.6 MW Turbo
Friothenm Unitop 50 R134a 90 T 9 to 20 MW (two-stage) [74,75)
Star Refrigeration  Neatpump R717 (NH;) 90T 0.35 to 15 MW \S/ggﬁ " bar()v iter  r7g)
: : GEA Grasso Twin screw
GEA Refrigeration FX P 63 bar R717 (NH3) 90 C 2t0 4.5 MW (63 bar) [77]
HeatPAC HPX R717 (NH>) 90 C 32610 1324 KW Piston (60 bar)
Johnson Controls HeatPAC Screw R717 (NH,) 90 C 230 to 1'315 kW Screw [78]
Titan OM R134a 90 T 5 to 20 MW Turbo
. L. Turbo
Mitsubishi ETW-L R134a 90 T 340 to 600 kW diwo-stage) [5,13]
Viessmann Vitocal 350-HT Pro  R1234ze(E) 90 T 148 to 390 kW Piston [79]

(2-3 in parallel)




Franciaorszag, Plessis - Robinson: Hibrid
tavhorendszer, geotermikus hoszwattyuval

8 hékozpont

» Muiszaki adatok:

Fltési teljesitmény:

Hlitési teljesitmeény:

COP:

Kondenzator oldali
homérsékletek:

Elparologtato oldali
homérsekletek:

\

6830 kv\(
5550 kW
4,75

45/70°

38/15°C



Finnorszag, Espo
Szennyviztelepi hohasznositas

Suomenoja Espo, Kirkkonummi,
Hékozpont Szennyviztelep Véros

Hészivattyu

Tavhé 40-80°C
78-118°C
312°C e Tisztitott szennyviz




Varosi nyers szennyviz
hasznositasa Magyarorszagon

Thermowatt technologia




Az Europai Unio energetikai céljai
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