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Trmatiss

Kedves Olvasad!

Nagy drommel kdszéntom Ont!

Mostani lapszamunk fébb témaihoz vezetd kérdeseink,
amelyekre a valaszokat keressiik:

Mi torténik az energiapiacokon?
Mi az a megujul6energia-kdzosseg?
Geotermikus energia - nem csak f(tésre?

Ezek mellett bemutatjuk a kaposvari biomassza-fltomu épitését;
Kocsis Kende Dr. Biiki Gergely Tavhd Igérete Elismeréssel dijazott egyetemi hallgaté munkajat;
a Solar Decathlon Europe projektet és a MaTaSzSz elndkségeének tagjat, Samuel Emesét is.

Szeretném megkdszonni mindazoknak a munkajat, egytttmiikodéseét,
akik segitették a mostani lapszam megjelenését.
A szerkesztébizottsagnak a témajavaslatokat,
a hirdet6knek a megtiszteld jelenlétet lapunkban,
és kiemelten szerzéinknek az egyes irasok elkészitésebe fektetett energigjat.

Bizom abban, hogy kiadvanyunk szines és tartalmas olvasnivalot jelent az On szamara.

Jo olvasast kivanok!

a Fékuszban a tavhd fészerkesztdje
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Energiapiaci kitekintés
Mi torténik az energiapiacokon?

Magyarorszagon a foldgazpiac és a
villamosenergia-piac 2010 o6ta kezdett el igazan
piackent m(kddni a kiskereskedelem szempontjabal.
Nagykereskedelmi oldalrél tekintve természetesen mar
régota aktiv a versenyszellem, a piaci trendek,
a kereslet és a kinalat meghataroztak az arakat.
2010-t8l a vallalatok, vallalkozasok megszoktdk,
hogy minden évben érdemes korilnézni a piacon:
kitdl, milyen feltételekkel lehet vasarolni féldgazt vagy
aramot. Mindemellett a tavhdszolgaltatast igénybe vevé
nem lakossagi felhaszndlok ismerik, hogy a
tavhoszolgdltatd milyen drakat kindl évrdl évre,
és tudjak, hogy a tavhdszektor alapvetden szabalyozott
piacként mdkodik.

Visszanézve az elmalt 12 évre elmondhatd, hogy
a békés, az arak tekintetében egyre alacsonyabb szintet
jelentd, kedvezd energiavasarlasi feltételeket nyujto
idészak utdn elérkeztink egy sokkos allapothoz.
2010 és 2021 kozétt a villamos energia és a foldgaz
tekintetében hozzaszoktunk, hogy megfizethetd, sét
egyre alacsonyabb az ara a versenypiacon ugy, hogy
a vasarlas feltétele is fogyasztobarat. Kozben a
lakossagi szabalyozott piaci, egyetemes szolgaltatasi
arak sem novekedtek, st 2013 koril befagyasztottak
azokat, és harsogott a rezsicsokkentés a foldgaz,
a villamos energia és a tavhd tekintetében is.

Rezsicsokkentésrdl akkor érdemes beszélni, ha a piaci
arak magasak, és ehhez képest egy allami intézkedés
réven  kedvezobb  feltételek  érhetéek el a
kedvezményezettek szamdra. Itt mutatkozik nemi
ellentmondas, mivel az arak egyre alacsonyabbak voltak
a piacokon 2013 wutan, meégis rezsicsokkentésrél
beszéltiink. Szakmailag jobb lett volna talan dagy hivni,
hogy rezsiar-befagyasztas, hiszen a rezsicsokkentés mar
nem lett volna logikusan haszndlhatd. 2013 és 2021
kozott  tobbszor is  volt  olyan,  amikor
a szabalyozott egyetemes szolgaltatasi piacrol gyfelek
(lakossagi és nem lakossagi egyarant) kiléptek

a versenypiacra, mert ott jobb feltételek és arakat kaptak.
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20217 tavaszan azonban véget ért ez a békés iddszak.
El6szor az Azsidban mutatkozd keresletnévekedsés
elszivta a foldgazt Eurdpa eldl, mikdzben Eurdpa is olyan
terveket sz6tt, hogy hosszd tavon nem is akar foldgazt
haszndlni. Ezek hatasara 2021 0szére olyan
nagykereskedelmi drak alakultak ki az eurdpai
foldgaztézsdéken, amelyeket soha nem lattak még
a kereskeddk. (Elég a foldgazt6zsdét figyelni, mert a
villamosenergia-tézsde percrél percre pontosan kéveti a
gaztézsdei mozgasokat.) A kiskereskedelemben ezen
magasabb drak 2021. oktdbertdl és a 2022. januartél
két lépcsdben érkeztek meg. A 20271-es idészakban a
felhasznalok, fogyasztok igyekeztek kivarni a legutolso
pontig, mert nem hitték, nem gondoltak, hogy az arak
megduplazédasa, meghdromszorozoddsa utan lehet
meég rosszabb. Mindenki abban bizott, hogy belathatd
idon beldl (néhany hénap) véget ér a soha nem latott
aremelkedési trend.

igy mar a kordbbi években megszokott fix dras
kiskereskedelmi arakat felvaltotta a foldgaz és villamos
energia versenypiacan az ugynevezett képletes ar, amely
kovette, kdveti a nagykereskedelmi drmozgasokat.
(Persze  néhanyan  kiilonbdz6  megfontolasokbal
maradtak a fix arnal, vagy akar 2-3 évre is fix arat
kotottek le, 6k a nyertesei az idei évnek.)

Mar éppen igazolodni latszott, hogy helyes volt a
varakozas, miszerint az darak jelent6s mertékben
visszarendezédnek (ha nem is a kordbbi szintre, de
elviselhet6 meértékire), mivel 2022. januarjaban -
kdszonhetéen a viszonylag enyhe télnek, az azsiai
elszivds megsz(inésének - az drak elindultak lefelé a
foldgaz-nagykereskedelemben. Ez a folyamat egészen
az orosz-ukran habord  kirobbanasaig  tartott.
Sajnos azota gyakorlatilag minden varakozast felilmalt
a piaci drak kiszamithatatlansaga, és 2022. augusztus
végen, szeptember elején azt kell latni, hogy a piacokon
az arak még magasabbak, és még nagyobb mértékben
ugralnak naprol napra, sét napon bellil is, azaz teljesen
kiszamithatatlanok.



A fentieket a szamok nyelvére leforditva a kdvetkezd abra mutatja, hogy a holland - az unios foldgaz-kereskedelem
szempontjabol leginkdbb meghatarozd - foldgaztézsdén hogyan valtozott naprél napra a foldgaz ara
2020. szeptember és 2022. szeptember kozott a 2022 téli idészakra (hataridés vasarlas, futures):

ﬁ___nd_h_,/\wwlﬁ“‘”“

A TTF nagykereskedelmi drak alakuldsa a ,2022. TEL” termék vonatkozdsdban, EUR/MWh, forrds: theice.com

Ebben a teljesen kiszamithatatlan kérnyezetben kellett,
illetve sok felhasznald esetében kellett volna lezarni a
2022/2023-as gazévre vonatkozd tendereket, amely
meghatdrozzak az arakat 2022 oktoberétdl. Még ma
(2022. szeptember eleje) sincs minden felhasznalonak
szerzddése, ajanlatal Akinek van, azon gondolkozik,
hogyan fizeti ki a magas szamlakat; akinek nincs, azon
gondolkozik, honnan lesz féldgaz, hogyan, mikor, kivel
kot szerzédést 2022. oktober elsejétdl. Ilyen nehéz
helyzet még sosem volt a piacon, és a kdvetkezmények
egyel6re belathatatlanok.

A tavhdszektor szerencsés abbdl a szempontbdl, hogy
gyakorlatilag minden cégnek van féldgazvasarlasi
szerz6dése, ha a hot foldgazalapon allitja elé.
Ugyanakkor a Magyar Energetikai és
Kozm(i-szabalyozasi Hivatal elvarasainak megfelelGen
megkotott szerzodés olyan magas foldgazdrat jelent a
szolgaltatok szamdra, amely csak akkor lesz kifizethetd,
ha az allam el6teremti annak fedezetét a tavhdkasszan
keresztil. A mai piaci arakat figyelembe véve arrdl
beszélink, hogy a korabbi 10-90 milliard forintos éves
kasszaméretet 900-1 000 milliardra kell ngvelni.

Kérdés, hogy ez lehetséges-e?
A tavhdszektoron kivili szférakban (ipar, szolgaltatas
stb.) annyival nagyobb a baj, hogy nem lehet tudni

arrol, van-e szandék, lehetéség  allami
segitségnyujtasra.
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Most agy tlnik, hogy enélkil csédhullam és a
vallalkozasok beddlése varhatd. Ebben az segithet
egyedil, ha a nagykereskedelmi ar nagyot esik, és ezt
kovetik a kiskereskedelmi drak is. Erre keres megoldast
valészin(ileg minden kormany és maga az EU is.

A fentiek alapjan tehat elmondhaté, hogy nagy a baj. Es
meég nagyobb lesz, ha a piaci arak nem csékkennek,
mert mindaz, ami most megfizethetetlennek tiinik 2022
oktobertdl a foldgaz tekintetében, az 2023. janudr 1-tél
megfizethetetlennek  latszik a villamos energia
tekintetében is. Nem arrol van szo, hogy lesz egy erds
aremelkedés (pl. 20-50%), hanem arrdl, hogy jelen allas
szerint: aki ma 70 forintot fizet végfelhasznaldként a
piacon a kordbbi évek 10-30 Ft/kWh-as ara helyett, az
- most dgy tdnik - 200-300 Ft/kWh-4s drra szamithat
a villamos energia tekintetében. Es akkor a szerzédéses
feltételekrdl (fizetés, kotelez8 4tvétel stb) nem is
beszéltlink. Nehéz lesz igy a vallalatoknak 2023-ra
olyan (zleti tervet késziteni, amely elfogadhatd a
tulajdonosok szamara.

Ez a mostani piaci helyzet. Remeéljiik, torténik valami,
amitél nem kovetkezik be a varhatd gazdasagi
osszeomlas! Nagyon sokan elemzik, hogy miként
ker(iltiink ebbe a helyzetbe, és most mit lehet tenni. A
masodik kérdésre érdemes koncentralni!



Decentralizalt tavhorendszerek
a kistelepuleseken
A helyi koz6ssegek szerepvallalasanak egyes jogi korlatai

A helyi kozosségekben rejld értékek

A helyi adottsagokon alapulé megujulé energiaforrasok
hasznositdsa egyre nagyobb  hangsulyt  nyer
napjainkban  az  energiaszuverenitdas és  az
energiaellatds  biztonsaganak  fokozdsa  miatt.
A decentralizalt tavfiitési rendszerek elterjesztésenek
tdmogatdsa prioritasként jelenik meg tdbb hazai
stratégiai dokumentumban is. Ezek kozil az egyik
legfontosabb a Nemzeti Energiastratégia 2030,
kitekintéssel 2050-ig dokumentum, amely célul tdzi ki
olyan programok megvaldsitasat, amelyek a fogyasztok
szintjén  biztositidk az  energiafliggetlenséget,
Osztdndzve az energiakdzosségek kialakitasat és
tamogatva a helyi, megujuld energiaforrasokra épitd
teleplilési energetikai beruhazasokat.

A ,Telepilések  energiaellatasanak  biztositasa
foldgazhelyettesit6 ~ alternativ  elldtasi ~ maodok
felnasznalasaval, valamint modern technologidk,

rugalmassagi szolgaltatasok igénybeveételével” cimii
palyazat keretében valosul meg 2020-2023 kozott
a ,Dekarbonizalt Mérahalom - geotermikus alapu
fenntarthaté, kombinalt zéldenergetikai mintaprojekt
kistelepiilések szamara” a MaTaSzSz részvételével.
A projekt egyik lényeges eleme annak vizsgalata, hogy
a hazai - elsésorban 5 000-10 000 lakossagszamu -
kisteleplléseken miként lehetne hasonlé projekteket
megvalodsitani, s ennek milyen jogi, szakpolitikai
akadalyai vannak. A kutatds sordn  tobb
tavhdszolgaltatasi, energetikai szakember és kdzosségi
energiaval foglalkozo civil szervezet is adott interjut.

A helyi, kozosségi kezdeményezéseken alapulé akdr hé-,
akar  villamosenergia-termelés - a  megujuld
energiaforrasok  kihasznaldsaval ~ és  hatékony
technologidk alkalmazasaval - a klimavédelemben is
jelentds szerepet jatszik, emellett eldsegiti a kozdsségi
fejlddést, a tarsadalmi koheziot.
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Hazai civil szervezetek - nemzetkdzi tapasztalatok
alapjan - levezették, hogy a kdzosségienergias-projektek
szamos elnyt hozhatnak telepilési, de akar régios
szinten is (pl. javul @ megujuld energia tamogatottsaga,
a megujulokkal kapcsolatos tarsadalmi tudatossag
er6sodik, csokken a légszennyezd anyagok kibocsatasa,
enyhll az energiaszegényseg, csokkennek energiadrak
és erdsodnek a kdzosségek).

A 2018-ban elfogadott, megujulé energia termelését
szabalyoz6 iranyelv (RED ) rendelkezései - amelyeket
2021-ig kellett a tagallamoknak sajat
jogrendszeriikbe  atdltetnik - rogzitik  a
kozosségienergia-kezdemenyezeések fogalmi rendszerét
(pl.  renewable  energy  community, azaz
megujuléenergia-kdzosség), jogokat és
kotelezettségeket rogzit szamukra, és megkadveteli, hogy
a tagallamok tamogatd keretet hozzanak létre
a megUjuldenergia-kozosségek fejlesztésének
elémozditdsara  és  megkonnyitésére  (enabling
framework, azaz tamogato keretrendszer).
Ennek eredményeként a RED Il uni6s szintd, egységes
alapot ad az egyes orszagok mar kialakult
gyakorlatanak, illetve dsztonzi a kozosségi energias
megmozduldsokat az ilyen hagyomanyokkal még nem
rendelkezd tagallamokban.

Mi is az a megujuléenergia-kozosség?

Az unioés definicié szerint olyan jogi szemely, amely
nyitott és dnkentes részvételen alapul, 6nallo, és azon
tagok iranyitasa alatt all, akik a
megUjuldenergia-kozdsség tulajdonaban allo és altala
fejlesztett ~ megujuldenergia-projektek kdzeleben
taldlhatok. Tagjai természetes személyek, kkv-k és helyi
onkormanyzatok lehetnek. Rendkiviil fontos eleme a
szabalyozasnak, hogy egy ilyen kozosség elsddleges
célja nem profit termelése, hanem az, hogy kérnyezeti,

gazdasagi, szocialis-kozossegi szempontbol
részvényesei, tagjai, illetve mikddési terilete
kornyékének javat szolgalja.



Hazankban a  helyi  kozdsségienergia-projektek
elterjedésének  egyik jogi akadalya, hogy a
megujuléenergia-iranyelvet atultet6 rendelkezések nem
alkalmazandék - vagy csak igen sz(k korben - a
tavhdszektorra. ~ Jelenleg ~ ugyanis  csak  a
villamosenergia-térvény ismeri és alkalmazza a
megujuldenergia-kozosségek fogalmat, azaz ilyen
kozosség egyeldre csak villamos energia termelésére,
tarolasara, fogyasztasara, megosztasara johet létre. Ez a
szikités ellentmond az iranyelvnek, de a hazai stratégiai
celkitlizéseknek is. Megjegyzendd, hogy egy igen sz(ik
korben, jelesil a kapcsolt termelésben eldallitott hore és
villamos energiara nézve mar megvan az elméleti
lehetdsége a megujuldenergia-kozosség alapitasanak,
mivel az szintén a villamosenergia-térvény hatalya
ala tartozik.

A megujuldenergia-kozossegek fogalmanak a teljes
tavhészektorra torténd kiterjesztése megfeleld induldsi
lehetdséget adna a helyi kezdeményezések szamara.
Természetesen vannak mar jobb és kevesbé jo példak az
tagallami tiltetésre, és hazank e tekintetben egyeldre a
kézépmezonyben all'.  Mig egyes orszagokban a
kdzosségienergia-kezdeményezések jelentds
hagyomannyal rendelkeznek, s ezek tapasztalatainak
figyelembevételével alakitjak ki az iranyelvnek megfeleld
jogszabalyi  rendszeriiket, Magyarorszagon -  és
jellemzden Kozép-Kelet-Eurdpa mas orszagaiban is - ez a
fajta kozosségi kooperacio Ujdonsagként hat, vagy
rosszabb esetben még negativ athallasa is van (leginkabb
a szovetkezet alakitasanak emlitése kapcsan)2

Tavfiités-varosfiités-tavhdszolgaltatas

Onmagaban a fogalom megalkotisa azonban nem
elegendd. A megUjuldenergia-kozdsseg  szamara
lehetGséget kell biztositani arra is, hogy a kozosség az
altala termelt energiat a tagjai kdzott megossza, s az
energiapiachoz is hozzaférjen. Amennyiben nem lakossagi
felhasznalok a kdzosség tagjai, a tavhdszolgaltatasrol
sz0l6 térvény szabdlyainak nagy része nem alkalmazando
ra. Az egyes varosflitési, faluf(itési projektek zome emiatt
nem tartozik a jogi értelemben vett tdvhdszolgaltatas
korébe. A stratégiai, decentralizalt fiitési (és akar hditési)
prioritdsok kozott azonban szerepel, hogy a lakossagi
fogyasztok is bekapcsolodjanak a termelésbe a
megujulbenergia-kdzosségek réven.

Ennek kapcsan pedig mindenképpen felmerll a
tavhdszolgaltatasi jogszabalyok egyszer(isitésének igénye
is a fogyasztoi jogok védelmeének szem eldtt tartasaval.

Merre tovabb?

A jogi kornyezet (ki)alakitasa és egyszer(isitése iranti
igény mellett az interjuk és a vonatkozd szakirodalom
szamos tovabbi, megoldandd feladatra iranyitjdk ra a
figyelmet. Ezek alapjan a helyi kdzosségek ,helyzetbe
hozasahoz” a megujuld hdenergia terén sziikség van:

® 3 76ld Tavhé Program megvaldsitasara;

® a helyi energiaellatasi,  energiagazddlkodasi
kérdéseknek a telepllési 6nkormanyzati stratégiakba
emelésére;

® a decentralizacio erdsitésére annak érdekében, hogy
a helyi dontéshozoknak legyen valos felhatalmazasuk
a telepuléstket érintd érdemi jogszabdlyok és
dontések meghozatalaban, illetve a kozosség
tagjainak dontéshozatalban vald részvételre;

® Jtgondolt tamogatasi rendszerre, amely a helyi
kozosségek hosszU tdvon fenntarthaté projektjei
szamara nyujt pénzlgyi és szakmai segitséget;

® szemléletformalasra, mert a jogi szabalyozas és
tdmogatdsok kialakitasa énmagaban nem elegendd
a kozosségi  kezdeményezési  tavhdrendszerek
elterjedésehez.

Ugy latjuk, hogy a helyi kdzosségek autondmidja, a
demokratikus elv m(ikadésének biztositasa elengedhetetlen
ahhoz, hogy a fogyasztok e kozosségeik révén hatékonyan
hozzajarulhassanak az energiadtmenet folyamatahoz.

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI

MINISZTERIUM MORAHALOM

2020-3.1.3-ZFR-TEFH-2020-00002
Dekarbonizalt Mérahalom
geotermikus alapu fenntarthatd,
kombinalt zéldenergetikai mintaprojekt
kistelepiilések szamara.

T https://www.rescoop.eu/policy#transposition-tracker

2 https://mtvsz.hu/uploads/files/Megujuloenergia-kozossegek _Ertekelo_tanulmany_MTVSZ-SZGK-EMLA_final.pdf
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Professzionalis megoldasok, mindségi anyagok, magas fokd szakértelem
Samott KFt. - 25 év az erémdivi piacon
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kazanok, illetve vas- és acéléntddék specidlis berendezéseinek és egyéb : Y [ "-11" E——

Cégiink a fennalldsa 6ta erdémivek, flitdmUvek és ipari kemencék,

nagy igénybevételnek kitett t(izallo falazatdnak teljes korid javitdsaval, ! Mt
épitésével foglalkozik. Masik f6 tevékenységiink ipari csarnokok és
constructions

Samott

ismert, megbizhaté partnereink tdmogatasat tudhatjuk magunk mogott. Szolgaltatasainkat dgy alakitottuk ki, hogy partnereink szamdra
optimalis megoldast nydjthassunk folyamatosan tovabbkeépzett szakmai csapatunk és fejlett eszkdzparkunk révén. Ezdltal a kritikus
helyzetekben is hatékony tamogatdsunkat élvezhetik partnereink. A Samott Kft. sikerének egyik kulcsa a beszallitdink folyamatos

irodahdzak generalkivitelezése a tervezést6l egészen a belsé design
kialakitasaig. Célunk, hogy a kazan-, kemenceépités és -karbantartas,
tlizallo- és szigetel6anyagok kereskedelme, valamint turbinaszigetelések
javitasa terén vevdink szamara megbizhaté és biztos partner legyink.
Ipari csarnokok és iroddk tervezése, épitése, valamint atalakitdsa terén

hosszd évek tapasztalataval rendelkeziink, és a szakmai kdrokben jol

monitorozasa annak érdekében, hogy ugyfeleinket mindig a piacon elérhetd lehetd legjobb mindségl, legljabb termékekkel tudjuk
kiszolgdlni. Hosszd évekre visszanyulé alvallalkozoi  kapcsolataink révén megbizhatd, allandd csapattal dolgozunk. Munkdinkra mingségi
garanciat vallalunk a nagy értéki feleldsségbiztositasunk mellett. A hatékony és kdrnyezettudatos munka-, id6- és alapanyag-elosztasral

ERP-rendszer gondoskodik, amelyet az ISO 9001:2015 és ISO 14001:2015 folyamatainkba is integraltunk.

Latogassa meg honlapunkat a www.samottkft.hu cimen, és vegye igénybe szolgaltatasainkat vagy kérje szakértd kollégaink segitségét az
alabbi elérhetdségen:
info@samottkft.hu

Geotermikus energia - nem csak fiitésre

Jelen helyzetben mindenhol a hazankat és Eurdpat sujté
energiavalsagrol lehet hallani, az eddig alkalmazott
flitési megoldasok erteljesen fliggenek a gaztol.
Magyarorszagon azonban mdr tobb helyen is a mélységi
geotermikus energia  biztosit  alternativat, mely
hazankban kozvetlenil elérhetd, csokkenti az orszag
féldgaznak valo kitettsegét, valamint a CO,-kibocsatast,

mely Foldiink felmelegedésében komoly szerepet jatszik.

lzland geotermikus energia tekintetében bar kedvezébb
helyzetben van, mint hazank, azonban az
1940-1950-es években meégis a helyben elérhetd

energiaforrasok felé fordultak, és importalapu
kdszénf(tésiiket fokozatosan megUjuld energidra

cserélték le. Ezaltal Izland févarosa, Reykjavik ma az
egyik legtisztabb levegdjli févaros Eurépaban, mentes
a flitési id6szakban kibocsatott szennyezd anyagoktol.

Az orszagban az elektromos dram egy részét
geotermikus erémdvek, masik részét vizerdm(vek
allitjak  el6 kedvez6 aron, meguljuldé modon.
Ennek kdszonhetden az orszagban tdbb olyan
lehet6séget is megprobalnak kiaknazni, amely jelentds
energia- és dramigénnyel rendelkezik. Az alabbiakban
két ilyen lehetdseget ismerhetnek meg. A |étesitmények
az izlandi Hellishedi-i geotermikus er6dm({ mellett
helyezkednek el. Ez a vilag legnagyobb geotermikus
erdmlve (egy telephely teljesitményét tekintve,
osszteljesitmeény vonatkozasaban ,csak” a nyolcadik a
vildgon), mely 303 MW elektromos aramot és 200 MW
hdenergidt képes eldallitani. Utobbi teljesitményének
novelésére terveket dolgoztak ki, hogy akar 400 MW-ig
is novelhetd legyen a 25 km tavolsagra évd févaros,
Reykjavik novekvé energiaigénye miatt.
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Climeworks és CarbFix

A svajci cég a szén-dioxid levegbbdl valé kozvetlen
kinyerésére lzlandon épitette fel az Orca (orka =
kardszarnyu delfin) nevd, évi 4 000 tonna kapacitdsu
egyseget, mely a levegdbdl kozvetlendl nyeri ki a gazt
egy ugynevezett DAC (direct air capture = kdzvetlen
levegOmegkotés) egysegen keresztiil.

Az egység egy ventilator segitségével dtszivja a kilsé
levegét egy  szlirbn  keresztil, mely a
szén-dioxid-részegységeket foglyul ejti. Amikor az
egység telitddik, a kollektor lezar, a levegd aramldsa
megszlinik. Majd a szlirGegységet 100 °Cra
felmelegitik, ezaltal az addig megkotétt szén-dioxid
kiszabadul, és csGvezetéken keresztil dssze lehet
gyljteni a gazt. Az egység ezutdn Ujrakezdi a
folyamatot, hogy tovabbi gazokat vonjon ki a leveg6bdl.
A folyamatos tzem a t6bb egység egymashoz képesti
idébeli  elhangolasaval  biztosithatd. A kinyert
szén-dioxidot hidegvizben bekeverik, majd pedig a
CarbFix cég kozrem(ikddésével a fold ald besajtoljak. A
szénsavas vize reakcioba lép a fold alatti kdzetekkel, és
szabad kationokat, példaul kalciumot, magnéziumot és
vasat bocsat ki a lesajtolt vizaramba. Id6vel ezek az
elemek egyesiilnek az oldott szén-dioxiddal, és
karbondtokat képeznek, amelyek kitdltik a kézetek Ures
porusait. A karbondtok tobb ezer évig stabilak
maradnak, igy tartos tdrolasi modnak tekinthetd.

A CarbFix kisérleti projektjében megallapitottak, hogy a
befecskendezett szén-dioxid legaldbb 95 szazaléka két
éven belll kozetté alakul at, mely sokkal gyorsabb
folyjamat, mint azt korabban gondoltak. A
befecskendezett  gazok  atalakulasa  bizonyitott,
nyomjelzékkel és geokémiai jelek  segitségével
igazolhatd. A vizbesajtolas  kérnyezetében  vett
mintakbol kdvethetd a folyamat.

A Climeworks az idei évben letette az alapkdvét Izlandon
a kovetkezd egysegének - a Mammoth (mamut) képes
lesz éves szinten 36 000 tonna szén-dioxidtol
megszabaditani a légkérinket.

li TAVHO ES KORNYEZETVEDELEM

Lathaté, hogy egy ilyen egység folyamatosan igényli az
elektromos és hdenergiat, igy csak olyan kdrnyezetben
érdemes elhelyezni, ahol mind a kettdé rendelkezésre all
a szilkséges mennyiségben, és azokat megujulé modon
képesek eldallitani. A teljes folyamat esetén csak igy
érhetd el a negativ szén-dioxid-kibocsatasi értek, azaz
nem szennyezziik a Foldinket, hanem a globalis
felmelegedés ellen tesziink a szén-dioxid levegdbdl valo
kinyerésével és fold alatt torténd tarolasaval.

Vaxa - Impact Nutrition

A cég célja, hogy Uj tudomanyos megkdzelitést hozzon
az élelmiszertermelésbe, beltéri gyartasi folyamattal
allitson elé tiszta, megujuld energia segitségével
élelmiszert, omega-3-ban és fehérjében gazdag
mikroalgakat. A termelés lehetdvé teszi az éllandd
minéségl, korokozoktdl mentes friss alga eléallitasat
egész évben, mivel az egész folyamat zart rendszerben
torténik, LED-lampak segitségével. Az eddigi gyakorlat
alapjan szabad ég alatt, a napsugarak segitségével
torténik az algatenyésztés nyitott vizfellleteken,
kadakban. Azonban az Izland altal biztositott kedvezd
feltételeknek kdszonhetéen lehet6ség nyilik gazdasagos
modon beltéri algatenyésztésre. Az algakultira egy
mianyag panelekbdl all6 rendszerben taldlhate,
melyeket mindkét oldalrdl LED-lampak vilagitanak meg.
Az alga a panelek belsejében talalhatd vizben névekszik
a befecskendezett CO, segitségével.

Az igy elddllitott alga egyarant hasznosithatd a
haltenyésztésben és az emberi egészségmegdrzésben,
taplalkozasban. Az akvakultura eseteében az elGallitott
mikroalgak javitidk a halak immunrendszerét, és
novelik a benntk taldlhatd omega-3 szintjét. Az
emberek szamdra az el6allitott algakbol omega-3 és
fehérjében gazdag termékek allithatdak eld, beleértve a
taplalékkiegészitbket, antioxidans-tartalmu természetes
szinezGanyagot, valamint a fehérjetartalmd haspotlo
ételeket.



A technologia jelentds aramigénnyel rendelkezik, mivel
az algakat el6allitdé paneleket lampak vilagitjak meg. A
Fold egyre ndvekvd népessége miatt fontos az olyan Uj,
innovativ technolégiak |étrehozasa, melyek altal
csokkenthetdk az élelmezési problémak.

A fenti példak mutatjak, hogy a geotermikus energia
minél nagyobb aranyd hasznositdsa milyen egyéb
lehet6ségeket teremt. Azonban az elsé lépések
megtételével mar idehaza is elérhetdek lennének a
kornyezetbarat, megujuléenergia-alapu flitési
rendszerek.

—
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Algatenyészté panelek
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Zold FGtomi - A kaposvari
biomassza-futdmu épitesének bemutatasa

A kaposvari tavf(ités tobb mint étven éves. Az elmult huszondt évben jelgnt()’s fejlesztések, energiahatékonysagi
beruhazasok torténtek mind a fogyasztdi, mind a szolgaltatéi rendszeren. Otven szazalekkal csokkent az éplletek

hdfelhasznaldsa, és két nagyobb [épcsében - palyazati forrasok elnyerésével (KEOP-2013, KEHOP-2017) -

otven szazalékkal bdviilt a tavfiités.

A hoétermelées a Kanizsai utcai fltémdben sajat
tulajdonu foldgaztiizelési kazanokkal és a telephelyen
miikodd gazmotorokkal térténik. A cél az volt, hogy az
ellatasbiztonsag és a klimavédelem érdekében megujuld
energiaforrasok  alkalmazasaval — valtsdk ki a
foldgaztiizelési kazanok altal termelt hé minél nagyobb
hanyadat. Fontos szempont volt az alapanyag
kivalasztasanal, hogy helyi forrasbol szarmazzon, ezzel
biztositott legyen a tavfiitési drak kiszamithatosaga,
flggetlenedjen a foldgaz vilagpiaci aratél és alternativ
tizel6anyag-forras alljon rendelkezésre. Az elmult évek
soran tobb tanulmany keszilt ennek magvalositasara.
A vdros a helyi épitési szabalyzataban kijelolte azt
a teriletet, ahol energiatermeld és -szolgaltatd
tevékenységet lehet folytatni.

Légi felvétel az épild fitémdrdl

"
-
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2009-ben az ELMIB Zrt. erre a teriiletre egy 10,4 MW
elektromos és 17 MW termikus teljesitmény
faapriték-tiizelési erém( megépitést tervezte. A termelt
h6 a Kanizsai utcai Ffitémabdl kerilt volna a
tavhdrendszerbe. Ennek a megvaldsitasara a
KEOP-2009-4-4.0 palyazaton egymilliard forint vissza
nem téritendd tamogatast nyertek. Az erémi
rendelkezett minden eldzetes engedéllyel, azonban
a beruhazas nem tudott megvalésulni, mivel a tdbb
éven at tartd targyaldsok ellenére sem kaptak hitelt
a projekt megvalositasdra. A tavf(tési termeldi héar
hatésagi  megadllapitdsanak ~ modjat  nagyon
bizonytalannak itélték meg a hitelintézetek. Ez a projekt
2017-ben lezarult, és az erémi épitéséhez megvasarolt
tertlet visszakerdlt a varoshoz.

.
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2011-t6l a tavflitési szektorban - a miniszteri

hataskorbe kerilt arszabalyozasi rendszerbdl adodéan -
nagyobb beruhdzdsigényi fejlesztéseket csak vissza
nem téritendd tamogatasu palyazatokkal tudtak a
cégek elvégezni. Megujuld energiaforrasokat hasznosito
fltémd  épitésére a  tdvhlszolgaltatoknak  csak
2017-ben nyilt palyazati lehet6ség. Kaposvaron - a
korabbi  tanulmanytervek alapjan - 15 MW
hoteljesitmény(d fltémdre adtak be és nyertek
palydzatot, a tdmogatasi szerzédést 2019. szeptember
28-an kototték meg.

Korabban a palyazatokat a cégek egyedil bonyolitottak
le. A 158/2016. (VI.13.) Korm. rendelet alapjan azonban
csak az NPF Nonprofit Kft-vel - mint konzorciumi
vezetdvel - konzorciumban lehet palyazni a KEHOP
terhére finanszirozott, a tavhdszolgaltatd szektort érintd
megUjuld energiaforrasok alkalmazdsara iranyuld
projektekkel. Els6 feladatként a partnereknek az
egyittmikadeés feltételeit és a bizalmi légkort ki kellett
alakitani, ami sajnos id6veszteseéggel jart. Egy sikertelen
kozbeszerzés utan lehetett elkezdeni az érdemi munkat:
az engedélyes és kiviteli tervek elkészitéset. A
tervezéshez palydzat atjan valasztottdk ki a kazan
tipusat és a kapcsolodo technologiat.

A masodik kozbeszerzés mar a kiviteli tervek alapjan
zajlott, és 2021. marcius 17-én a Szabadics Zrt.-vel
alairtdk a feltételes vallalkozoi szerzdést. Azért volt
feltételes a szerzédes, mert az eltelt id6 alatt jelent6sen
megemelkedtek az arak, az elnyert tamogatas mellé a
tervezettnél tobb sajat erdre, hitelre volt sziikség, amely

A Z6ld Fdtém épitése

nem allt rendelkezésre, ezért nem kezdédhetett meg a

munka. 2021  novemberében  megjelent a
,Javhészolgaltatok megljuldo alapd helyi hdigény
fejlesztéseinek  kielégitése”  cimli  (KEHOP-5.3.4

kodszamua) felhivas, amely szazszazalékos vissza nem
téritendé tamogatasu. Az j palyazat elnyerésével - a
korabbi palyazat visszaadasa utan -
2021. november 30-an a munkatertiletet at lehetett
adni a vallalkozonak.

A fltdm( a vdros északi részén zoldmezds beruhazas
keretében készil a Polytechnik GmbH dltal gyartott
kazan és technologiai berendezések beépitésével.
A hoteljesitmeény 15 MW, amely ket azonos tipusu
7,5 MW teljesitményl meleg vizes, rostélytiizelésd,
falazott tlzteres kazant tartalmaz. A technologiai
elrendezés ketsoros, azaz az egy tengelyen elhelyezett
éget6 berendezés, meleg vizes kazan mellé kerdl
a szdraz fistgdz-héhasznosito, a  multiciklon,
a fustgaz-ventilator és az elektrofilter. A ket
flitéberendezést egymassal parhuzamosan,
szimmetrikus elrendezésben allitjak fel. A kazanok
elvart  névleges  hatasfoka  dtven  szazalékos
tizel6anyag-nedvesseégtartalom  mellett,  névleges
terhelésen legalabb 91 szdzalék. A kazanhazi
elektromos 6nfogyasztas vizoldali berendezések nélkiil
nem magasabb 10 kWh/MWh-nal.

A létesitmény harom egymdshoz  kapcsolodo,
dilatacioval elvalasztott épiiletrészbdl allo flitémibdl,
valamint az onallé apritéktarolé épitmeénybdl all.
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Kazdnok a fitémdben - zajlik a technolégiai szerelés

A fit6md harom részre tagolodik: a tizenkét méter belmagassagu kazanhaz, a kazanokat apritékkal ellato, két hat
meéter belmagassagu napi tarolét, valamint a kazanhaz déli oldaldhoz kapcsolddo vezérld, technolégia és szocialis
helyiségeket tartalmazd harom méter belmagassagu kiszolgald épiiletrész. A heti tarolé harom oldalon négyméteres
tamfalakkal épdil, tet6 most nem kerdil ra.

A varosi tavf(tési rendszerhez a 301. jell hdkozpontndl csatlakozik. Ehhez megépiil egy 1 850 méter hosszban
talajba fektetett DN300-as atmeérdjd, elére szigetelt tavfiitési gerincvezetékpar és a kapcsolodd telemechanikai
rendszer.

A fitém( alapanyaga faapriték lesz, amely fenntarthatéd erdégazdalkoddsbol szarmazik, és a SEFAG Zrt. szallitja a
Kaposvar kdrnyékén lévd zselici erékbdl - hosszi tavu szerzddés keretében.

A beruhdzissal 190 000 GJ/év megljuld alapi hdtermelés valosul meg, ami 12 302 t CO/év
UHG-kibocsatascsokkentést eredményez. Jelenleg gazkazanok biztositjak a termelt hé 64 szazalékat, a gazmotoros
kapcsolt termelésbdl szarmazo hé a 36 szazalékot (1. dbra). A jovGben a gazkazanok altal termelt hé nagy részét
biomasszaval valtjak ki. Ez a részarany 57 szdzalékra n6, és a gazkazanok csak csucsidészakban fognak m(ikadni,
igy a gazkazanos hétermelés részaranya 7 szazalékra csokken (2. abra). A kapcsolt energiatermelés tovabbra is
megmarad.

Jelenleg Jovében
_—gazkazan
7%

I kapcsolt

36%

kapcesolt
36%

1. dbra 2. dbra
A hétermelés-szerkezet megoszldsa jelenleg A hétermelés-szerkezet megoszldsa a jévében
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A hétermelésben a megujuld energia részaranya 6tven
szazalek folott lesz, igy a kaposvari tavfiités hatékony
tavfteésse valik.

A vallalkozoi szerzodes szerint a befejezési hatarido
2023. oktober 11. Az lzemprobdk hatarideje 2023.
februar 28. A kazanok teljes terhelésen torténd
Uzemprébai csak a f(tési iddszakban torténhetnek meg.
A munkak j6 itemben haladnak, a tervnek megfelelGen.

Az épiiletek és a tavvezeték épitése 95 szazalékban
elkésziilt. A kapcsolodd epitmények - a belsé utak,
parkolok, a hidmérleg, a heti tarolo, a kapu és a
keritések - is elkésziltek. Jelenleg a technologiai
szerelés zajlik a kazanhazban, és a meglévé tavfiteési
halézatra torténd rakotési munkdak a 307-es
hokozpontban. A kivitelezd a szerzédésben vallalt
hatarido el6tt, 2023 marciusaban szeretné teljeskorien
atadni a ftémdvet. Ez azt jelenti, hogy a szerzédes
szerinti hataridonél tébb mint fél évvel korabban
elkészll a beruhazas.
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A DN 300-as tdvhdvezeték épitése 2022 juliusdban
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A KAPOSVARI TAVFUTES JELENLEGI ADATAI

Foldgazkazanok hdteljesitménye:
49,8 MW

Kapcsolt energiatermelésbél (gazmotorok)
vasarolt hételjesitmény:

6,5 MW

Lakossagi (haztartasi) felhasznalo:
6900 db

Egyéb felhasznalo:
305 db

Termelt kazanos hémennyiség:
214 T)

Vasarolt hé:
114 T)

Tavvezeték nyomvonalhossza:
36 km



Irodaépiilet egyidejii fiitési és hitési
igényeinek hoszivattyuval térténo

fedezési stratégiaja

Napjainkban egyre fontosabb kihivas az épiletallomany
energiafelhasznalasanak minimalizalasa. Az Eurdpai
Unié 2030-ra 55 szazalékkal kivanja csokkenteni az
1990-ben mért CO,- kibocsatasi ertekeit, majd 2050-re
szazszazalékban karbonsemleges allapotot kivan elérni
az egész EU terlletén a European Green Deal, a Paris
Agreement és a European Climate Law keretében. Ezen
megfontolasok tikrében jelen tanulmanyomban azt
vizsgalom, hogy az adott rendszerrel milyen lehetdségek
kozott mozogva optimalizalhatjuk az
épllet-lizemeltetést - tekintettel a hdtermel6k be- és
kiléptetésére, illetve a hdigény optimalis hdtermelvel
valo fedezésere.

A vizsgalt épiilet bemutatasa

A palyamunkam targya a Budapest XI. ker(let,
Vahot utca 6. szam alatt talalhatd, 2021 negyedik
negyedévében  atadott  multifunkciondlis  iroda-
és lakoépulet. A fltési igényeket a F6tav altal
szolgaltatott tavf(tés és a tetén elhelyezett hdszivattyd
szolgdlja ki, mig a hitést egy - szintén a tetdn
elhelyezett - folyadékhiit6 és az iment emlitett
hdszivattyu latja el. Az épiilet helyet ad egy irodarésznek
és harom, szinte identikus lakotoronynak.

A hoellato rendszer bemutatasa

A hdszivattyl a tervdokumentacio szerint nem (izemel
5 °C-os kiils6 hémeérséklet alatt, am ezen adatot nem
tamasztotta alda semmilyen optimalizaciés szamitas.
5 °C-os kiilsd hémerséklet alatt a teljes épdilet fitésének
egészét a FOtav altal megtaplalt szekunder rendszer
latnd el tavhdvel. Ezt a bivalens pontot - amelyet a
tervek 5 °Cra helyeztek - vizsgdlom energetikai,
gazdasagi és kornyezettudatossagi szempontbdl, majd a
kapott adatok alapjan optimalizalom. A hdészivattyu
flit6- és hit6lzemet is elldt, de tekintettel arra, hogy a
palyamunkdam a f(tési Gzemre koncentral, a hiitési
Uzemet nem vizsgalom.

| -

A tervdokumentdcié tanulmanyozasa kdézben rajéttem,
hogy a flitési osztot - konstrukcios okokbol - kizarolag a
tavfités tudja ellatni, ebbe beletartoznak az irodarészek,
a kozos helyiségek és a légkezeld fiitése is.
Ez gyakorlatilag lehetetlenné teszi a hdszivattyd
szamdra 2 magas kilsd hoémérsékletek melletti
miikodest, amely alapvetden elengedhetetlen lenne az
optimdlis Gizemeléshez.

Meglévo rendszer iizemének optimalizalasa

Harom szempontot vesziink figyelembe a bivalens
pontok meghatarozasara. Ezen szempontok az
energetikai, a gazdasagi és a kérnyezetvédelmi
optimumok, melyek mindegyike mas-mas
megfontolasok el6térbe helyezésével foglalkozik. Jelen
tanulmanyban mindharom optimumkritérium esetében
alternalo, parhuzamos és kizarélag tavhovel tzemeld
monovalens tzemet vizsgalom meg.

A szamitdsaim alapjaul egy meteorologiai év
homersekletlefutdsi ~ adatait ~ hasznaltam  odrai
felbontasban, illetve a gyarto cégtél kértem adatokat a
hdszivattyad  COP-értékeivel  kapcsolatban, amely
adatokat extrapolacioval és interpolacioval az egész
hémérséklettartomanyra vonatkoztattam.

Lo
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A COP-értékek lefutdsa
a tébblépcsds linearizdlds utdn
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A Primerenergia optimum

Az els és egyben a legfontosabb elemzési paraméter az
energetikai optimum. Fontossagat a jelenleg életben évé
szabalyozasi rendszer adja, és az a tény, hogy a masik ket
elemzési modszer szorosan raépiil az energetikai elemzés
eredményeire. Alterndlé (izemdllapotban a hdészivattyu
azonnal atadja a terhelést a tavhének, amint eléri a fitési
kapacitasanak hatdrait.

Parhuzamos (izemallapotban a hészivattyd a Ftési
kapacitasat elérve fokozatosan csokkenti a kimend
teljesitmenyét, mikozben konstans értéken tartja a
COP-értéket, ezzel elker(ilve a kedveztlen tizemallapotot.
Kizarélag tavhds fltés esetén csak a tavhé latja el az
épuletkomplexum fitési igényeit.
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] 2. dbra
Osszegzett primerenergia-felhaszndlds
a kiilsé hémeérseklet fliggvényében

Megfigyelhetd, hogy -1,2 °Cra esett a bivalens ponti
homeérséklet, am ezt a pontot a megujuld részarany és
ezaltal a (CO,-kibocsatas csokkentésének —érdekében
-38 °Cig eltoltam. Az egész évre Osszegzett
energiaadatok alapjan meg tudjuk allapitani, hogy melyik
tzemmad volt energetikailag a legkedvezdbb:

* alternalé iizem: 19,816 [kWh/m?2a];

e parhuzamos tizem: 20,391 [kWh/m?a];

* kizarolag tavhd: 19,874 [kWh/m?Za).

Az eredmények szerint az alterndlé izemmod kedvez6bb
volt gazdasagilag, mint a masik két alternativa.

- -

Gazdasagi elemzeés

A kovetkezd pont a gazdasagi elemzés. Habar a
tanulmany szamunkra legfontosabb eleme az
energiafelnasznalas volt, a gazdasagi szerep nagy
befolyassal bir a mai piacon, mivel a piaci versenyben
egyértelmien koltségalapl elemzés folyik szinte
minden téren.

Az eredményeket Gsszesitve az alabbi diagramlefutast
kaptam meg.

13y
1200
1104
1y
d"'.':h
S0
700
)
..'“-:.'h
00
500
200
100
)]

-125-1000 =75 50 -25 0,0 25 50 75 100125 150 175 20,0

—  Aderaday

s 38°C

— e ke bk

0.7%C

- = e Poaplal

Cost of heating [HUF/b|

o

External temperatune]*C]

3. dbra
Ftési tizemmadok érai kéltségének dsszehasonlitdsa

Az abran lathaté, hogy 0,7 °C-ra jétt ki a bivalens pont,
am a megujulo részarany, ezaltal a CO,-kibocsatas
csokkentésenek érdekében -3,8 °C-ig eltoltam az
atvaltasi hdmersékletet. A koltségek Osszegzésével az
egész évre meg tudjuk mondani, hogy gazdasagi
szempontbél melyik izem az optimalis:

e alternalé iizemmad: 2 487 278 Ft;

e parhuzamos tizemmad: 2 498 289 Ft;

® kizarélag tavhds tizemmaod: 2 511 433 Ft.

Fontos megjegyezni, hogy ezeket a szamadatokat a
2021. november végi elektromos és tavhészolgaltatasi
arakkal kalkulaltam, emiatt a jelenlegi, emelkedett arak
befolydsoljak ezen adatokat.

Habar nem sokkal, de az alterndlé izemmod kedvezdbb
volt gazdasagilag, mint a masik két megoldas.
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C02-kibocsétés

A vizsgalat kozéppontjaban az tizem alatti CO,-kibocsatas
all. A szamitasok elvégzése utan elbiraljuk, hogy melyik
uzemmod rendelkezik a legkisebb szennyezéssel éves
szinten. A vezetékes gaz 97 szazalékban metanbdl all, igy
egyszer(isitésképpen tiszta metannak vettem, és ezzel
szamoltam tovabb.

Ha egy diagramon abrazolom a vizsgalt (izemallapotokat
kiils6 hdmérséklet fliggvényében, akkor az alabbi lefutast
kapom:
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) 4. dbra
Osszesitett CO,-kibocsdtds dzemdllapottdl figgden

A figgvények alatti teriletek meghatarozasaval
megtudhatjuk, hogy melyik eset volt a legkedvezdbb
kdrnyezettudatossagi szempontbdl:

e alterndlé Gzemmad: 37 762,6 kg;

e parhuzamos iizemméd: 37 456,1 kg

* kizarolag tavhds izemmad: 44 098,4 kg.

A ketté bivalens zemmod kozll a parhuzamos (izem
kevesebb CO,-kibocsatassal jar, mint az alternalo.

- -

Osszegzés

A harom optimalizalasi szempont szerinti

szamitasok elvégzese utan dssze tudjuk
vetni a kapott eredményeket.
Az alternald tizem kedvezdbb volt
a parhuzamos tizemneél primer
energiafelhasznalas és gazdasagos
mUkddtetés szempontjabal,
am alul maradt a parhuzamossal
szemben kornyezetszennyezés
tekintetében.

A hészivattyu hosszan tartd hasznalata
a CO,-kibocsatas szempontjabal elényhoz
juttatta a parhuzamos izemet,
de a primerenergia-fogyasztas és
az lUzemeltetési koltsegek novekedését is
okozta. Mivel ebben a tanulmanyban
az elsddleges optimalizalasi tényez0
a CO,-kibocsatas volt, arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy
a parhuzamos izemmaod az
optimalis izemmad.

Jelen cikk egy rovid dsszefoglaldsa
a munkamnak, amennyiben éerdekli
a részletesebb anyag, az alabbi linken
megtalalhato teljes terjedelmében:

https://tavho.org/rolunk/szakmai-dijak
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A Solar Decathlon Europe projekt

A verseny

A Solar Decathlon ma a vilag legjelentdsebb nemzetkdzi innovacios egyetemi hazépitd versenye. Az elsG versenyt
2002-ben rendezték meg, azota kétévente jarja a vilagot. 2019-ben Szentendre adott otthont a rendezvénynek. A
soron kovetkezd verseny a jarvanyhelyzet miatt 2022-re tolédott.
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Solar Decathlon versenyek a vildg kordil

2022. janius 10. és 26. kozott rendezték meg az eurdpai
versenyt Wuppertalban, ahol a 18 nemzetkdzi csapat
kozott a Pécsi Tudomanyegyetem hallgatéi képviselték
Magyarorszagot ,Lungs of the City, néven. A hallgatok
kreativitdsara és innovativ képességeire épitve a
kezdeményezés alapvetd célia az, hogy az egyetemi
kutatok egyittmdkodjenek az ipari partnerekkel,
szponzorokkal, és olyan innovativ, energiatakarékos
hazakat tervezzenek, amelyek a fenntarthatdsag mintai
lehetnek. Az eplileteket 14 nap alatt kellett felépiteni a
versenyzoknek Németorszagban.

A projektiink

Pécs kornyezetének természeti adottsagai kimagasloan
jok, ugyanakkor a telepilésen a belvarosi élettér az egyik
legegészségtelenebb. A  légszennyezettségi felmérés
szerint az egyik legrosszabb mutatokkal bird terilet az
egyetemvdaros  magjan  keresztillfuté  f6utvonal
kornyezete, melynek szomszédsagat az RGB Projekt
céltertileteként valasztottunk.

- -

Célunk egy Okologiai szemlélettel |étrehozott egyetemi
mintaprojekt megvaldsitasa tavhd hasznalataval.

Pécsett  2013-6ta - a  tiizeléanyag-valtas
eredmeényeképpen - két biomassza-tiizelésd, balazott
lagyszard mezdgazdasagi melléktermékekkel fiitott
berendezés miikadik. Ezek biztositjak a f(tési energiat
mintegy 31,5 ezer tavf(itétt lakdsban és 460 egyéb
fogyasztonal. Erre a halézatra terveztik csatlakoztatni
az épliletiinket.

A célunkhoz vezetd Ut a kdrnyezetpozitiv épitészet
szellemiségének érvényesitése az élet minden teriletén,
a pozitiv zoldenergiahatékonysag-szemlélet.

A projekt ,fecskehazakat” teremt a varos kozepén, a
fiatalok szamadra megfizethetd és fenntarthaté maédon,
elképzelésiink  szerint optimalizalt  lakotérrel  és
kozosségi  funkciokkal, amelyben nincs felesleges
sokszorozodas terekben és eszkdzokben. Az épiiletnek
harom lako- és egy kozosseégi szintje van.
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A megvaldsult épiilet épiiletgépészeti rendszerei

A lakasba - a gépeészeti térben elhelyezve - egy hékdzpont
kerilt, —amely  biztosita a  fltést és a
hasznalatimelegviz-ellatast. Az épilet f(tési energidja
biztosithatd  tavf(itéssel, amely a CO,-kibocsatas
szempontjabol semlegesnek tekinthetd. A lakas fitésére
padlofiitést terveztlink, helyiségenkénti elektronikus
szabdlyozassal. A padlofiitési kérben
(40/30 °C) az alapvezeték térhalositott PE fiitéscsd
szabadon és padloban vezetve az oszto-gy(jtéhoz. A
padlofiitési korok tobbrétegli mianyag csovel szerelt
szdraz fektetés(i rendszerrel késziiltek.

A tetére telepitett napkollektorok, valamint a tervezett
tavfitési lakashdkdzpont biztositja a
hasznalatimelegviz-ellatast. A HMV-taroloba elektromos
flitdpatronokat is beépitettiink. A haszndlati melegviz
el6allitdsahoz sziikséges energia lehet napelemmel
eléallitott villamos energia is. A napelemeket a naptér
tvegfeliletére helyeztiik el.

- -

Az épiilet ivovizellatasa a kézmihalozatrol biztositott. A
bejovo vizvezetékbe egy automata visszadblitési sziirét
épitettiink a vizmindseég javitasa érdekében. A konyhai
csaptelephez egy  konyhapultba épithetd viztisztito
sz(irGpatron is kerdlt, igy sz(irt vizet fogyaszthatunk
kdzvetleniil a konyhai csapbol. A berendezés csokkenti a
vizben el6forduld olyan iz-és szagrontd anyagok, mint
példaul a klér, valamint az olyan esetlegesen el6forduld
nehézfémek, mint a réz, az o6lom és a nikkel
mennyiséget. Ezaltal csokkenthetd a PET-palack
felnasznalas az otthonunkban.

A zuhanyzobdl és a kézmosabal elfolyd szirkevizet kilon
tartalyban gydjtjuk, a tartdlyhoz egy nyomdsfokozo
szivattya csatlakozik, amely biztositia az épiilet
haszndléi szamara a szlkséges viznyomast és
vizmennyiséget a WC dblitésére.

A zuhany elfolyé vizének a hdjét is hasznositjuk egy
hdcserélon keresztil.

19



A zuhanyzaskor elfolyd kb. 40 °C-os viz a csOves
hdcserélén keresztiil a befolyd hasznalati vizet elémelegiti,
majd ez az eldmelegitett hasznalati viz csatlakozik a
HMV-taroléhoz. igy kevesebb energia sziikséges a HMV
felmelegitésehez.

A bels6 vezetékhalozat peroxiddal térhalositott hajlekony
polietilén (PE-Xa) csdvezetékkel szerelt, korvezetékes
kialakitassal, amely meggatolja, hogy a vezetékekben
pangoviz  legyen,  jelentdsen  csokkentve  a
legionella-fertézés veszélyét. A falon kivili szerelés a
gepeszeti térben otretegli PE-Xa cs6vel tortént. A belsé
ivovizhalézatot a padloszerkezetben és az oldalfalban
vezettik 13 mm-es szigeteléssel. A csdszigetelések
folytonossagara tgyeltiink.

A |étesitmény szennyvizelvezetése az épilet mellé
elhelyezett gyokérzonas szennyvizgyjté és -tisztitd toba
kerdil. A tisztitott szennyviz szintén felhasznalhatd a WC
oblitésére vagy az udvar fuves terlleteinek dntdzésére. A
tisztitott szennyviz visszakerll a természetes biologiai
korforgasba.

A létesitmeény  szlirkeviz-elvezetése  (zuhanyzobdl,
mosdobol) a gépészeti térbe elhelyezett sziirkevizgydijtd
tartalyba kerdl. A tartalyt a talajszint felett helyeztiik el,
ezért egy szennyvizatemel6t terveztiink, amelyet a
gy(jtotartaly mellé tettiink. A valé életben ez az épiilet
mellé, a fdldbe kertilne.

Az északi homlokzat, a gépészeti térrel




Az épiileten bellli bels6 alapvezeték hegesztett PE-HD
csObol keszil, a szennyviz-alapvezeték az épiilet alatt
fut.

kommunalis
0,5-1

A szennyvizhalézatok lejtése  a
szennyvizhalézat-szakaszokon ~ minimalisan
szazalek.

Az épilet szell6ztetésére egy levegdhdforras-oldald
szell6zGgépet terveztlink, entalpia hdvisszanyerdvel. A
levegd beszivasa keét iranybol lehetséges: a gépészeti tér
klils6 homlokzata, illetve a naptér mennyezete alél. Az
agak kozotti valtast a vezetékekbe szerelt motoros
pillangészeleppel ~ lehet valtoztatni - a  kilsé
homlokzatrél nyaron, amikor amugy is meleg a kiilsé
levegd és nincs sziikseg el6f(itésre, valamit nydron
éjszaka, amikor eld tudjuk hiteni az épiiletet passziv
hitéssel. A naptérbdl szivjuk az el6melegitett levegdt
télen, valamint atmeneti idészakban, amikor a napter
hémérséklete magasabb, mint a kiilsé hmérséklet. igy
passziv napenergiaval elémelegitett levegét juttatunk a
lakoterbe, ezzel csokkentve a fiitésienergia-igényt.

Az épiletben kiegyenlitett szelldzést tervezink, a
konyhdban, a flirdében elszivast, a halészobaban és a
nappaliban befavast.

Az épllet alatt egy leveg6-csatornahdlozatot
alakitottunk ki, amely az északi, zoldfal kozelében
elhelyezett szell6zonyilasokon keresztll csatlakozo
leveglt az épilet alatt - télen talajhdvel elémelegitve,
nyaron talajhdvel eléhiitve - juttatja a naptérbe vagy a
nappaliba a padléba szerelt zarhatod légszelepeken
keresztl, ezzel javitva a szell6zési energiamerleget. A
tetére huzatfokozd gravitaciés elemeket helyeztiink,
amelyek a naptér mennyezete ala szerelt motoros
pillangokkal  vezérelhetdk.  Ezek  biztositjdk a
nyomaskulonbséget a természetes szelldzéshez. Nyaron
- ha a naptér hémérseklete tulzottan megemelkedik -
az épiilet alél bearamlé hivos levegdvel lehet a napteret
kiszell6ztetni a huzatfokozok segitségével. Télen ezt a
meleg levegbt a gépi szell6ztetérendszeren keresztil
hasznositjuk.

Az emeleti kozosségi térben - amely az éplilet f(tott,
védett terén kivil esik - hallgatoi otletek alapjan
épitettink egy sorkollektort, amely az atmeneti,
napsitéses iddszakban a tér homerseklet-emelésére
szolgalhat. Nyaron, nagy melegben, valamint téli hideg

esetén a vezeték a beépitett szelep segitségével zarhato.

- -

Az eredmény

Egy jo hallgatoi, oktatéi és ipari partneri csapatmunka
eredménye a megvalosult épilet.

Csapatunk a versenyben »Emberkdzpontu
belséépitészet” kategoridban elsé dijat nyert. A dij a
belséépitészeten tul a kérnyezet, az ember, a természet
egyiltt l|étezésének az elismerése, az épilet a
fenntarthatosagot és a kornyezeti egyittmikadést
képviseli. A felhaszndlt anyagok, az egyedi butorok
olyan, az embertdl és a természetbdl szarmazo komplex
egészet nyujtanak, melyek megujithatdsagukat tekintve
is hosszl tavra eléremutato értéket képviselnek.

Versenyépiiletiinket az el6zs(ri bevalasztotta a nyolc
éplilet kdzeé, melyek a Solar Decathlon versenyt kévetden
meég harom évig aktiv részei lesznek a Wuppertali
Fenntarhatdsagi Mintapark bemutato tereinek, a Solar
Living Lab-nek.

Az épliletet egy valés telekre a Pécsett marado,
egyetemet végzett fiatalok szamara terveztik, akik a
lakhatds mellett a sajat vallalkozasukat is ebben
valésithatjak meg. A haz bels6 magja zold kérnyezetté
formalhatd, a gazdasdgi megélhetés tamogatasa
mellett okoszemléletli, egészséges életteret is ad a
lakoknak.
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2022. évi eseményeink

Kocsis Toth lldiko - MaTaSzSz

AMI MAR MOGOTTUNK VAN:
Az el6z6 évek jo tapasztalatai alapjan képzéseinket idén is online szerveztiik meg. Februarban Energiabeszerzés
a gyakorlatban, majd marciusban Fogyasztovédelmi ismeretek cimmel szerveztiink képzéseket,
amelyeken tagvallalataink szakembereinek a legaktudlisabb keérdéseket vazoltak és ismereteket adtdk at el6adoink.

2022 ujra lehetdséget adott a taldlkozasokra, rendezvényeink ismét személyes jelenléttel valosulhatnak meg.

10. alkalommal rendeztiik meg az Uzleti Klubot

Az  aprilisi  sarvari  rendezvenyen  dundntuli
tavhoszolgdltatok  és  tavhdtermeldk  el6adasait
hallgathattuk meg beruhazasi, fejlesztési terveikrdl,
majd Orban Tibor elndk el6adasabol a tavhdszektor
kihivasaira, lehet6ségeire kaptunk kitekintést. A
rendezvény szakmai programjanak zdrasaként a
Tavhdipari Tagozat elntke, Erdei Istvan mutatta be a
tagozat terveit.

N

\\

i TAVHO MOZAIKOK

Tartalmas szakmai programok és személyes
talalkozasok

Egerben rendeztik meg a XXI. Tavhdszolgaltatasi
Konferenciat és Szakmai Kiallitast 2022. majus 23-25.
kozott, amelyen tébb mint 280  vendéget
koszonthettink. Szamos aktudlis és érdekes témaban
hallgathattunk meg el6adasokat a szakmai program
részekeént.

A konferencia programjat szinesiteni tudtuk a Danfoss
szekcioilésével és az EVAT Zrt.
hétdrolotartaly-parkjanak megtekintésével. A masodik
nap estéjen tartottuk a szakmai dijatadot, az errdl
készilt osszefoglald és a teljes dijatadé is
megtekinthetd YouTube-csatornankon:

https://www.youtube.com/channel/UCARTdZ6g7ub25JBn4P9ES-w




A Mesterfutam vandorkupaja ujra Miskolcra keriilt

2022. szeptember 6-8. kiizott rendeztiik meg a Mesterfutam - Ugyfélszolgalatok lll. Rangadéjat a tavalyi nyertes, a
Debreceni Hészolgaltatd Zrt.-vel egyiittmiikadésben.

A rangadd a MaTaSzSz azon szakmai programja, amelynek célja az Ugyfélszolgalati szakma értékeinek és az
alkalmazott j6 gyakorlatoknak a bemutatdsa, az ismeretek bdvitése, és ezeknek készonhet6en az tigyfelek magasabb
szint( kiszolgalasa révén a tavhészolgaltatok megitélésének javitdsa Ugyfeleik kdreben.

A mesterfutamon kilenc csapat mérte dssze tuddsat és mutatta meg emberi erényeit, amelyek egyittesen jarulnak
hozza Ugyfeleik elégedettségéhez. A kétnapos eseményen a versenyfeladatok mellett el6adasokat hallhattak a
résztvevok, kerekasztal-beszélgetésen vehettek részt, és a kotetlen programok soran tapasztalatcserére
is lehetdseguk nyilt.

https://tavho.org/rolunk/hireink/a-miho-miskolci-hoszolgaltato-kft-csapata-nyerte-a-mesterfutam-ugyfelszolgalatok-iii-rangadojat

W toc:

Mesterfutam




AMI MEG ELOTTUNK VAN:

11. Uzleti klub Tavhészolgaltatas Napja - Eromiivek Ejszakaja

Oktdber 13-an rendezziik meg a 11. Uzleti Klubot  2022. oktéber 28. - Ez a nap lehetéséget ad arra, hogy
Balatonfiireden. Az el6adasok mellett atadjuk az idei ~ megnyissuk fitémUveinket és kdzosségi programokkal
Tavhé Okocimke és a Mindsitett Partner kitiintetéseket. varjuk az érdekldddket.

matises:

Tavhdszolgaltatas Napja

EROMUVEK
EJSZAKAJA
MEKH

MaTaSzSz Online Akadémia - TavHo Tudas

Osszel indul az Online Akadémia V. Szeminariuma. Ezdttal szeretnénk lehetdséget biztositani arra, hogy gyakorlati
bemutatokat is tarthassanak el6adéink.

Az el6adasokon valo részvétel ingyenes tagvallalataink munkatarsainak.

Egy el6adassorozat 10-14 el6adasbol all majd, amelyek egyenként 30-35 percesek.

Minden héten egy el6adas varhato (altalaban szerdankeént).

Az el6adasok késobb visszanézheték a MaTaSzSz honlapjan.

https://tavho.org/e-learning/v-szeminarium

Szdvetségiink esemeényeirdl és hireirdl online feliileteinken tajékozédhat:

https://tavho.org/
https://www.facebook.com/mataszsz
https://www.youtube.com/channel/UCARTdZ6g7ub25JBn4P9ES-w



»Kizardlag a kozos

gondolkodas, a szakmai
egyiittes fellepes az, amivel

}

eredmenyeket tudunk elerni”

Dr. Sémuel Emese - Tatabdnya Erém( Kft., lgyvezetd igazgaté

Dr. Samuel Emese hét éve vezeti a kozel 125 éves mdlttal biré, a tavalyi évben 1 100 TJ
hdenergidt és 38 000 MWh villamos energiat értékesitd tatabanyai erémdvet, de a tavhd
szolgaltatéi oldaldt madr régebb Ota ismeri, hiszen kordbban a tobbek kozott a
tavhészolgaltatast is végz6 onkormanyzati holdingcég, a Tatabanyai Szolgaltatd Zrt.
altalanos igazgatdja volt, 6 iranyitotta a 2015-ben indulé biomasszaprojektet is.
Vele beszélgettiink a tdrsasdg terveirdl, a szektor jelenlegi helyzetérdl és a szakmai

szdvetségben rejl6 lehetGségekrdl.

A 2017-ben befejezodott beruhazas éta az eromi
hé- és villamosenergia-termelésének kilencven
szazaléka biomassza-alapu. Ez egyrészt
osszhangban van az uniods klimacélokkal, napjaink
energiavalsagaban pedig kiilonds jelentdséggel
birhat, hiszen nemcsak a szén-dioxid-kibocsatast,
de a fosszilis energiahordozoktadl valé Fiiggést is
csokkenti. A jelenlegi energiavalsag hogyan érinti
a cég mikodését? Tervezik-e mas megujuld
energiaforrasok bevonasat?

Valéban visszaigazolodott, hogy a biomassza-alapu
kapcsolt energiatermelés iranti elkdtelez6dés - sokak
szkeptikus allaspontja ellenére is - megfelelé ut volt a
Tatabanya Erémi Kft. szamara. Ez kiemelten igaz a
jelenlegi energiavdlsag esetében, mivel még inkabb
beigazolédni latszik, hogy a korabbi és a jovOben
tervezett fejlesztéseink 6sszehangban vannak a Nemzeti
Energiastratégia altal meghatarozott célkit(izésekkel,
hiszen az energiaszuverenitds megerdsitésén és az
energiatermelés dekarbonizalasan keresztil vesziink
részt az energiaszektor zolditésében.

Kettévalasztva az er6mil energiaforras-igényét,

elmondhato, hogy az erémi fennmarado tiz szazaléknyi
fosszilistiizel6anyag-igénye, az energiavalsag hatdsa és
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az egyre novekvd klimabarat fogyasztéi szandék
megjelenése a lakossagi, kozintézmeényi, ipari célu
energiafelhasznalasban Ujabb fejlesztéseket indikal az
erdmd életében. Masrészt a villamos energia piaci
aranak drasztikus novekedése tovabbi megujuld
energiaforrasok bevondsat kdveteli meg a jéviben.

Melyek a Tatabanya Eromid KFft. legfdbb
célkitiizései?  Milyen rovid és hossza tava
fFejlesztesi elképzeléseik vannak?

Fontos célunk, hogy a megujuld erdforrasra alapozott
megoldasainkkal a jelenlegi kilencven szazaléknyi
kapcsolt energiatermelés kvantitasat és kvalitasat is
novelve legylink képesek kiszolgdlni azt a novekvd
igényt, amely Tatabanya varosaban jelentkezik a z6ld
tavhore. Természetesen fontos megjegyeznink a
kvalitast is, hiszen erémdvink csaknem 125 éves, és
korabol adoédéan nem elhanyagolthatd a primer
energiahordozé szekunder energiahordozova torténd
atalakitasanak  hatasfoka, amelynek folyamatos
javitasara toreksziink.

A jelenleg tapasztalhaté magas villamosenergia-arak
arra 0Osztonzik az olcsod tuzel6hdbazison termeldket,
hogy fokozzak a termelésiiket. Masrészt fontos, hogy a
mar meglévé technologiank hatékonysagat néveljik a
veszteségek feltarasaval és azok csokkentésével.
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Az energiatermelés teriiletén jelenleg mik a
legnagyobb kihivasok, milyen problémakkal kell
megkiizdeniiik?

A megujuld energiaforrasbal megvalosuld
energiatermelés, leginkabb a kapcsolt energiatermelés
olyan uniés és nemzeti energiastratégiai direktiva,
amelynek |étjogosultsaga, féleg a mai energiavalsag
idejen  egyértelm(. Célunk, hogy a megfeleld
mennyiségli ~ biomassza  rendelkezésre  Alljon,
ugyanakkor probalunk felkészilni minden varatlan
eseményre, és Ujra alkalmassa tenni az erémdlvet az
olajtiizelésre  is.  Els6dleges  szempont  az
ellatasbiztonsag, amely a folyton valtozd gazdasagi
korlmeények kozott nagy kihivast jelent. Ide sorolhatjuk
a megfeleld szakemberképzési problémat is, amellyel
szintén szembesdlniink kell, és amelyre sajat erébdl kell
megoldast taldlnunk. Egy kapcsoltan termeld erémdi
nagyon komplex rendszer, a tatabanyai erémi
portfoligja pedig annyira 0Osszetett és valik egyre
Osszetettebbé, ahogyan alkalmazkodik a mindenkori
kovetelményekhez. A legnagyobb kihivas ennek az
infrastruktaranak a fenntartdsa ugy, hogy megfeleljen
nemcsak a mdiszaki, gazdasagi, kérnyezetvédelmi
elvarasoknak, hanem a legkisebb koltség elvének is.

A tarsasagi hireikbdl az latszik, hogy rendkiviil
nyitottak, részt vesznek a varos életében, szinte
minden varosi rendezvényen jelen vannak. Az idei
Erémivek Ejszakaja rendezvényre késziilnek-e
valamilyen kiilonleges programmal?

Tarsasagunk mar az els6, 2019-ben rendezett
programhoz is 6rémmel csatlakozott, mivel fontosnak
tartjuk, hogy a vdrosban élék megismerjék a
tevékenységiinket. Akkor kdzel 550 érdekl6dd |atogatott
el hozzank. A kollégakkal idén is izgatottan készilink a
rendezvényre. A latogatok egy kisfilmen keresztil
ismerhetik meg az er6ml mUkodését, majd
személyesen is megtekinthetik az erémdvet, lathatjak a
gazmotoros  lzemet, a  biomassza-taroloteret,
betekintest nyerhetnek a kazan- és villamosvezényldbe,
bejarhatjdk a kazanhazat és a géphazat, kdozelrdl
lathatjdk a 160 méter magas vasbeton kéményt és a
villamos szabadteret. Készilink egy kilonleges, nem
mindennapi programmal is, de ez egyelére maradjon
meglepeteés.

Lassan két éve, hogy tagja lett a MaTaSzSz elnokségének. Elndkségi tagként hogyan latja
a szovetseg miikodéset?

Kordbban is fontos volt a szektor szerepldivel valé egyiittmiikadeés, de ezt a jelenlegi energiavalsag kapcsan kiemelt
jelentdségiinek latom. Kizarolag a kézds gondolkoddssal, a szakmai egyiittes fellépéssel tudunk eredményeket elérni,
ennek okdn a MaTaSzSz-ban folyd munka mindennek az origja és a mozgatérugdja. Idékozben a MaTaSzSz
tamogatasaval a Magyar Kapcsolt Energia Tarsasag elndkségi tagja is lettem, és munkdmmal szeretném a két
szakmai szovetség kozotti érdemi parbeszédet erdsiteni. Az energiastratégiai célok eléréséhez folyamatos fejlédésre,
megujulasra van szikség. Ennek sikeréhez a MaTaSzSz tevékenysége elengedhetetlen, hiszen a szakmai szerepl6k
altal megfogalmazott konstruktiv ajanlatokat a déntéshozoknak meg kell ismerni. Azt vallom, hogy a termeldk,
a szolgdltatok, valamint a dontéshozok szoros stratégiai egylttmikddése sziikséges az unids és nemzetkozi
energetikai célkit(izések jov6beni megvalosulasahoz, illetve ahhoz, hogy a pillanatnyi nehézségeket a helyzethez
képest a legjobban tudjuk kezelni.
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A2 2 vk jo tapasztalata alapin képzseinket dén i online szerveztik meg. Februarban Energiabeszerze:
a gyakortatban, majd marciusban Fogyastovedelmi ismeretek cimmel szerveztink kepaéscket.

amelyoken tagualalataink szakembereinek a legaktuslisabb Kérdeéseket vizoldk és ismereteket adték & iGadsink A mesterfutamon kilenc csapat mérte Gssze tudésat és mutatta meg ember exényelt, amelyek egyitiese

lek elégedettségehez. A kétnapos eseményen a versenyfeladatok melltt eldaddsokat hallhatiak a

2022 Gjra lehetséget adott a talélkozasokra, rendezvényeink ismét személyes jelenléttel valosuhatnak meg; erekasztal-beszélgetésen vehettek részt, és a kotetlen programok sordn tapasztalateserére is nyllt

olgalato-kft-csapata-nyerte-a-mesterfutam-ugyfelszolgalatoklirangadojat

10. alkalommal rendeztitk meg az Uzleti Klubot Tartalmas szakmai programok és személyes
talalkozésok
dundntili
leztik meg a avhdszolgaltatasi

s aktudlis és érdekes témaban
meg eldadasokat a szakmai program

szokcioilésével
hétarolétartaly megtekintésével. A msodik
nap estéjén tartottuk a szakmai dijatadét, az erdl;
késaile a teles didtadd i
megtekinthetd YouTube-csatorns
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