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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

A 2020. januar 16-an a Parlament altal elfogadott Nemzeti Energia- ¢s Klimatervben
Magyarorszag Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR) bevezetését jelentette
be az Eurdpai Bizottsag felé. A 2021. januar 1-t6l életbe 1épé kotelezettségi rendszertol
hazdnk a nemzeti energiahatékonysagi célkitlizés (2021-2030. kozott 0,8 % éves 1j
energiamegtakaritas a végfelhasznaloknal, tervezés szerint 70 PJ, 7 PJ/év megtakaritas)
harmadanak teljesiilését (0sszesen 20 PJ, 2 PJ/év megtakaritas) varja 2021-2030 kozott.

A kotelezettségi rendszer alapjan a végfogyasztoknal elérendo energiamegtakaritasokat egy
meghatarozott kotelezetti kor altal sziikséges teljesiteni. Az EKR egyik legfontosabb
célkitlizése, hogy az energiahatékonysagi beruhazasokat piaci alapon terelje azokra a
tertiletekre, amelyek esetében a legnagyobb az energiafelhasznalas és az energiahatékonysagi
potencial, valamint legrovidebb a megtériilési id6.

Rendkiviil fontos, hogy az EKR a tavhészolgaltatasi agazat felé nem tamaszt
kotelezettségeket, azonban a tdvhdszolgaltatd vallalatok &ltal megvaldsitott bizonyos
energiahatékonysagi beruhazasok révén elért végso energia megtakaritasok elszamolhatova,
értékesithetové valnak a kotelezettségi rendszer keretében.

A tavhészolgaltatok szamara jelen allapot szerint két energiahatékonysagi beruhazas, a
felhasznaloi hokozpontok rekonstrukcidja, valamint a tavhéellato rendszerre
csatlakoztathato6 potencialis felhasznalokkal kapcsolatos intézkedések valhatnak sztenderd
moédon elszamolhatova az EKR-ben alkalmazasra keriild katalogus szerint. Ezen jelentOs
energiahatékonysagi potencidllal biré intézkedések létjogosultsiga maximalisan indokolt,
hiszen megvalésitasukkal jelentds volumenii végsdenergia-fogyasztas csokkenés, ezaltal UHG
kibocsatas megtakaritas érhetd el.

Magyarorszag 2021-2030. kozott vallalt energiapolitikai célkitlizéseinek teljesiilése, valamint
a meglévd tavhdszolgaltatasi infrastruktira technoldgiai korszerlsitését célzd beruhazasok
osztonzése érdekében azonban fontos és sziikséges lenne, hogy az emlitett két
energiahatékonysagi intézkedés mellett — a szolgaltatéi hékozpontokon (tomb-
hokozpontokon) elvégzett rekonstrukcioval elérhet6 energiamegtakaritas is -
elszamolhatova valjon a kotelezettségi rendszeren beliil, és bekeriiljon a sztenderd modon
elismerhetd ¢€s elszamolhat6 energiahatékonysag-javito intézkedések listajara.

A jogszabdly értelmében az energiahatékonysag-javitd intézkedéseket és beruhazasokat
tartalmazo jegyzék elGzetes tervezetét a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal
(MEKH) els6 alkalommal 2021. janius 30-ig koteles véleményezésre megkiildeni az
energiapolitikaért felelos miniszter részére.

A szolgéltatoi hokozpontok rekonstrukcidja alatt 4j primer vezetékek megépitése és korszert,
épiiletenkénti (felhasznaldi) hokozpontok létesitése értendd. A magyarorszagi tavhoellato
rendszerek esetében (pl. miskolci, gyori, pécsi tavhdrendszer) a tobb évtizedes, mara mar
elavult miliszaki megoldasnak szamitd, energetikailag korszerlitlen szolgaltatoi hokdzpontok
(tomb-hokodzpontok) elterjedtsége még mindig jelentdsnek tekinthetd. Orszagosan a MEKH
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2019. évi adatbazisa alapjan mintegy 1.756 db szolgaltatoi hékozpont iizemel jelentds
beépitett teljesitménnyel és hoforgalommal, igy folyamatos technologiai fejlesztésiik kiemelt
fontossaggal bir az 4gazatban a végfelhasznaldi energiamegtakaritas szempontjabol.

A Kkelet-kozép-eurdpai tavhérendszerekre jellemzéen a tomb-hékdzpontok szolgaltatdi
tulajdonban allnak, ennek megfeleléen lizemeltetésiik, karbantartasuk és rekonstrukciojuk a
tavhoszolgaltato vallalatok feladata. A gyakran tobb épiiletet, tobb szaz lakast ellatd nagy tomb-
hokozpontok (szolgaltatéi hokozpontok) kialakitdsuk révén korlatozottan alkalmasak arra,
hogy az épiiletek egyedi hdigényét gazdasagosan, energiahatékony modon elégitsék Ki.
Kialakitasuk jellegzetessége az ellatandd éplileteken kiviili, vagy azok egyikében torténd
elhelyezkedés, melynek kdszonhetéen jelentds kiterjedésii szekunder tavhovezeték-haldzattal
rendelkeznek. A szekunder csdvezetéki elosztohalozat a szolgaltatoi hokdzpontbol kiindulo és
a hovel ellatott épiiletig terjedd, flitési, hasznalati melegviz és cirkulacids vezetékbol allo
rendszer. A szolgaltatdi rendszerekben ezen négycsoves kivitelil vezeték-haldzatok dontden az
ellatott épiileteken kiviilre nyulnak, azonban a végfelhasznaloi szekunder fiitési, HMV és
cirkulacios rendszerek részének tekintendok.

Ebbdl kifolyolag a szolgaltatéi hokozpontokon elvégzett rekonstrukciok, energetikai
korszerisitések eredményeképpen végfelhasznaloi energiamegtakaritas érheto el!

Korszerii megoldast megsziintetésiik, ¢s helyettiik 1), épiiletenkénti felhasznaloi hékdzpontok
kialakitasa jelent, mely egy adott épiilet esetében a hofelhasznalasra vonatkozodan
hozzavetdleges 15-20 %-0s, mig a hokozpont altal felhasznalt villamos energia mennyiségére
vonatkozoan nagysagrendileg 50-60 %-0s mértékii végfelhasznaléi energiamegtakaritast
eredményezhet.

Az elmult években ilyen tipusu energiahatékonysagi beruhazasok szinte kizardlag csak a KEOP
¢s KEHOP palyazatok tamogatasa révén valosultak meg. Ennek oka, hogy a szolgaltatoi
hékozpontok szétvalasztasahoz sziikséges inveszticio legtobbszor olyan nagysagrendii (50
millio forint6l akar 300 milli6 forintig is terjedhet tomb-hoékozpontonként, az ujonnan épitendd
primer vezetékhalozat nyomvonalhosszusagatol és a felhaszndloi hdkozpontok volumenétdl
fiiggben), amely a tavhdszolgaltato vallatok szamara a sajat forrasok igénybevételén tilmenden
feltétleniil indokolja minden lehetséges Kkiilsé forras bevonasat, igy a tavhdérendszerek
energiahatékonysagi korszerlsitésre rendelkezésre 4ll0, vissza nem téritendd tAmogatasi keretet
iS. A tamogatas nélkiili megvalositas tovabba azért sem volt eddig jellemzd, mert az alacsony
megtériilési rata miatt az a tavhdszolgaltatasi-dij emelési kényszerét okozna.

Ujonnan megjelené, beruhazas-6sztonzé elemként azonban az Energiahatékonysagi
Kotelezettségi Rendszer (EKR) is eldsegitheti a szolgaltatdi hdkdzpontok szétvalasztasanak
finanszirozhatosagat.

A szolgaltatoi hokozpontok rekonstrukciojanak kotelezettségi rendszerben valo
elszamolhatosaga, katalogusba vétele ugyanis azon tl, hogy jelentds végfelhasznaloi
energiamegtakaritast generalhat, nagy mértékben hozzajarulhat ahhoz, hogy ezen technologiai
korszerUsitést célzo beruhazasok piaci alapon valdsulhassanak meg.



Szolgdltatoi hokozpontok szétvalasztasa az EKR keretében

A szolgaltatéi hokozpontokon elvégzett rekonstrukci6 EKR Kkeretében torténo
elszamolhatosaganak indokoltsaga legcélszeriibben egy energetikai-gazdasagi vizsgalat
elvégzésével mutathatd be. A vizsgalat a PETAV Pécsi Tavfiité Kft. altal a KEHOP keretében
megvalosulo szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasat célzé beruhazéas miiszaki, energetikai €s
gazdasagi adatin alapszik.

Jelenleg a pécsi tavhoellatd rendszeren 103 db szolgaltatéi h6kozpont iizemel, ami az orszagos
mennyiség kozel 6 %o-at teszi ki. Ezen tomb-hdkozpontok mintegy 102 MW beépitett
teljesitménnyel, kb. 530 TJ éves hdenergia, és kb. 1.500 MWh éves villamosenergia
felhasznalassal rendelkeznek. Rekonstrukcidjukban rejld végsdenergia megtakaritasi
potencial igen jelentds, nagysagrendileg 120 TJ a hdenergia és 1.000 MWh a villamos
energia tekintetében.

A tarsasag részben sajat forrasok, részben a KEHOP palyazat altal biztositott tamogatasok
felhasznalasaval 10 db szolgaltatoi hokozponti korzet szétvalasztasat valositja meg 2021-2022
kozott.

Az alabbiakban elvégzett, tablazatos formaban 6sszefoglalt energetikai-gazdasagi vizsgalat a
kovetkez6 feltételezések mentén késziilt:

a szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasa altal elérhetd energiamegtakaritasok
elszamolhatok, értékesithetéek az EKR keretében a masodlagos piacon,

az érintett beruhazas az EKR keretében, piaci alapon valdsul meg (tehat nem a KEHOP
palyazat tdimogatasaval),
hdenergia megtakaritas piaci értéke 25 000 Ft/GJ (elméleti maximum 50 000 Ft/GJ)

villamosenergia megtakaritas piaci értéke: 90 Ft/kWh (elméleti maximum 180 Ft/kWh)

SZOLGALTATO!I HOKOZPONTOK SZETVALASZTASAVAL elérhetd energiamegtakaritasok értékesitése az EKR keretében

; ; Megtakaritott
Megtakaritott Megtakaritott . EKR
: o . . . hé- ésvillamos |, ,
B . Villamos L. héenergia villamos energia . értékesités
Héenergia . Beruhazasi A S energia
Hkp. o, energia L értékesitésének értékesitésének |, . . . /
K megtakaritas L koltség N N értékesitésének L.
jel ) megtakaritas Osszege az EKR osszege az EKR . Beruhazasi
[Gl/év] ) [Ft] 3 , 6sszege az EKR _
[kWh/év] keretében keretében , koltség
[Ft] [Ft] keretében | oranya*
[Ft] y
K004 2730 11212 283114 759 68 250 000 1009 080 69 259 080 24%
K007 2 365 12 841 222 742 800 59 125 000 1155690 60 280 690 27 %
S001 1964 17 240 110 369 980 49 100 000 1551 600 50 651 600 46 %
5002 1527 4368 114 197 310 38 175 000 393120 38 568 120 34%
S003 706 24 337 95 694 088 17 650 000 2190330 19 840330 21%
S004 954 21905 92 130 007 23 850 000 1971450 25821450 28%
S006 1065 10 396 97 839 055 26 625 000 935 640 27 560 640 28 %
S014 918 49721 86 368 251 22 950 000 4474 890 27 424 890 32%
S023 1171 9284 80751 445 29275 000 835 560 30110560 37 %
S031 1251 11769 92 080 057 31275000 1059210 32334210 35%
14 651 173 073 1275 287 752 366 275 000 15576 570 381851570 30 %

Megjegyzés*: vissza nem téritendd tdmogatasi intezitasként is értelmezhetd.
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A vizsgalat eredményeib6l megallapithatd, hogy az érintett szolgaltatdoi hokozpontok
szétvalasztasaval varhatéan éves szinten kozel 15 ezer GJ héenergia és 173 ezer KWh
villamos energia, mint végséenergia megtakaritas érheto el.

A fejlesztés megvalositasanak koszonhetéen tovabbad a nemzetgazdasagi szintli tiizel6ho
megtakaritas éves varhatd6 mértéke 14,5 ezer GJ, az iiveghazhatasu gazok Kkibocsatas-
csokkenésének éves atlagos mértéke 373 tonna CO2 ekvivalens kibocsatas.

Amennyiben a vizsgalat feltételezéseit vessziik alapul, ugy az elérhetd energiamegtakaritasok
kotelezettségi rendszerben vald elszamolasanak, masodlagos piacon torténd értékesitésének
eredményeképpen akar 20-46 %-os (atlagosan 30 %-0s) mértékben is csokkentheték az
érintett szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasaval jaro beruhazasi koltségek.

Ilyen mértékii beruhazas csokkento tételek esetén a tavhoszolgaltatd vallalatok szamara
lehetdség nyilhat arra, hogy a jelentdsebb pénziigyi raforditast igényld, szolgaltatoi
hékodzpontok szétvalasztasat célzo beruhazasaikhoz sziikséges likviditast sajat forrasaik, illetve
az EKR konstrukcio6 keretében torténd energiamegtakaritasok értékesitésével biztosithassak.

Konkluzio

A fentiek alapjan egyfajta konkluzioként megallapithatd, hogy az energiahatékonysagi
kotelezettségi rendszerben fontos és sziikséges a szolgaltatéi hokozpontok
rekonstrukciojaval elérhet6 energiamegtakaritasok elszamolhatosaganak biztositasa, és
katalogusba vétele a végséenergia felhasznalas megtakaritasok maximalizalasa, az UHG
kibocsatasok csokkentése, és a tavhészolgaltatasi infrastruktira technoldgiai
korszeritsitését célzo beruhazasok 6sztonzése, piaci alapokra terelése érdekében.



2. SZOLGALTATOI HOKOZPONTOK BEMUTATASA

2.1 Szolgaltatoi h6kozpontok kialakulasa

Magyarorszdgon a szolgaltatéi hokézpontok (mas néven tomb-hdkdzpontok) elterjedése a
tavhdszolgaltatas kezdeti iddszakara, az 1960-as, 70-es évekre nytlik vissza.

Nagy kiterjedésti szekunder haldzaton keresztiil, a tobb épiiletet ellatd szolgaltatdi hékozponti
rendszerek épitését akkoriban a h6kozponti berendezések relative magas ara indokolta. Abban
az idében az alacsony energiadarak miatt nem volt szempont a fogyasztdi igényekhez
alkalmazkod¢ szabalyozhatosag, a tamogatott arak pedig nem 6sztondztek az energiatakarékos
megoldasok alkalmazésara. A lakossagnak sem allt érdekében a takarékos energiafelhasznalas.

Manapsag a szolgaltatoi hokozpontok épitése helyett azok szétvalasztasa, megsziintetése
jellemz6, hiszen miszaki szinvonaluk, kialakitasuk révén csak korlatozottan alkalmasak arra,
hogy az épiiletek egyedi héigényét gazdasagosan, energiahatékony modon elégitsék ki.

A tavhoszolgaltatasrol szolo 2005. évi XVIII. torvény értelmében 1) szolgéltatéi hékdzpont
jelenleg csak akkor Iétesitheté, ha egyidejiileg megvalosul a felhasznalasi helyen a
hémennyiség-szabalyozas lehetdsége és a hdmennyiség felhasznalonkénti mérése.

2.2 Szolgaltatoi hokoézpontok elterjedtsége Magyarorszagon

A hazai tavhérendszerek esetében a szolgaltatoi hokozpontok (tomb-hékozpontok) jelentds
lefedettséggel vannak jelen. Orszagosan ugyanis a MEKH 2019. évi adatbazisa alapjan 1.756
db szolgaltatoi hokozpont izemel, magasabb szamban a nagyobb kiterjedésili tavhérendszerek
ellatasi teriiletén, mint példaul Pécsett, Miskolcon és Gyodrben.

Az aldbbi diagramon a szolgéltatoi hékdzpontok szamanak alakuldsa lathaté a 2014-2019.
kozotti idoszakban. Az adatokbol megallapithatd, hogy a 2019. évben mintegy 132 darabbal
kevesebb tomb-h6kdzpont tizemelt hazankban, mint a 2014. évben.

Szolgaltatoi h6kozpontok szamanak alakulasa
a 2014-2019. id&szakban
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Forras: MEKH adatbazis



2.3 Szolgaltatoi h6koézpontok technologiai leirasa
Szolgaltatdi hokozpontok (tomb-hékozpontok)

A tobb épiilet, gyakran tobb szaz lakas hdellatasat biztositd, az ellatando épiileteken kiviil vagy
azok egyikében kialakitott szolgaltatéi hokozpontok feladata a primer tavvezeték altal, a
hoforrasbol szolgaltatott hdenergia fogadésa, atalakitdsa, mennyiségének szabalyozéasa, a
szekunder kozeg szétosztdsa az épililetek hofogadoja felé. Szolgaltatdoi hokozpontoknal az
épiiletek altalaban négyvezetékes kivitelii szekunder vezetékrendszeren keresztiil részesiilnek a
tavhdszolgaltatasban.

Hdtermeld Felhasznaldk

létesitmény /N

Szolgaltatéi
hokozpont

=

i | | Hofogads — e “ “ ]’[
65°C !75»0 SR e -J'I'_—_—_— J:I_—_—_—_ —ﬂ

120°C  Primer 57°C
tavvezetékpar

Neégyvezetékes szekunder halézat

Abra: Szolgaltatéi hdkozpontrol ellatott kapesolt épiiletegyiittes

A szolgaltatoi hokozpontokban olyan technologiai foberendezések nyernek elhelyezést, mint a
fiitési és hasznalati melegviz-készités hdcseréldi, a motoros szabalyzé szelepek, a
nyomaskiilonbség szabalyzo és térfogataram korlatozo szelep (csak valtozod tomegaramu
hékozpontoknal), a szekunder oldali fiitési szivattyu, a HMV térolo, a cirkulacids szivattyu, a
nyomastartds, a szabalyzo6 automatika, az elzar6 és biztonsagi szerelvények.

A szolgaltatoi hékozpontok dontd része régi, nagy helyigényli és hdveszteségli NTH és SKRX
hdcseréldkkel van szerelve.

Szolgéltatoi hokozpontok esetében a hasznalati melegviz és a szekunder flitési zart tagulasi
rendszer kozos az ellatott épililetek HMV és tagulasi rendszerével. A hasznélati melegviz
cirkulacié az ellatott épiiletekben meglévd vizszintes vezetékek (alapvezetéki cirkulaltatas),
vagy fliggoleges vezetékek (teljeskorii cirkulacids rendszer) bekapcsolasaval megoldott.

A szolgaltatéi hokozponthoz kapcesolt épililetek héfogadodiban torténik az adott épiilet
hémennyiség-fogyasztasanak mérése, de szabalyozasra ott csak korlatozottan van lehetdség.

A kelet-kdzép-europai tavhoérendszerekre jellemzd, hogy a tomb-hokozpontok szolgaltatdi
tulajdonban allnak, ennek megfeleléen lizemeltetésiik, karbantartasuk és rekonstrukcidjuk a
tavhdszolgaltato vallalatok feladata.
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Szekunder tavvezeték halozat

A szolgaltatoi hékozpontok négyvezetékes Kivitelii szekunder halézaton keresztiil elégitik ki
az egyes hofogadok/épiiletek fiitési és hasznalati melegviz igényét. A szekunder csévezetéki
elosztohalozat a szolgaltatdéi hokdzpontbol kiinduld és a hdvel ellatott épliletig terjedo, fiitési,
hasznalati melegviz és cirkulacios vezetékbdl allo rendszer.

A szolgaltatoi rendszerekben ezen négycsoves kivitelli vezeték-haldézatok dontden az ellatott
éptileteken kiviilre nyulnak, azonban a végfelhaszniloi szekunder fiitési, HMV és
cirkulacios rendszerek részének tekintendok.

A szekunder cs6vezetéki elosztohaldozatok védbécsatornaban, kézmiialagutban, vagy épiileten
beliil haladhatnak, életkoruk pedig a legtobb hazai tavhérendszer esetében tobb évtizedes (30-
40 éves).

A hagyoményos technoldgiaval késziilt, vasbeton véddcsatorndba helyezett és a helyszinen
hészigeteléssel ellatott vezetékek, a kiilonféle korrdzids és mechanikai hatdsok kovetkeztében
rendszerint leromlott miszaki allapotuak. A vezeték dilatacios mozgasabdl kifolyolag a
hészigetelés a cs6tdl elvalt, feltdskasodott, helyenként sériilt és erdsen hidnyos. A meglévo
szekunder vezetékek allapota tehat ugy az lizembiztonsag, mint a hdveszteség szempontjabol
kedvezdtlen.

Fiitési Fiitési HMY Cirkulacios
eldremend vissz atérd vereték vezeték

R 7
S &

Kiozetgyapot szigetelés

Abra: Vasbeton védécsatornaban vezetett szekunder tavhévezetékek

A kozmiialagutban ¢és az épiiletek alagsoraban 1évo szekunder tavhdvezeték rendszer szintén
négyvezetékes, jellemzéen jobb dallapoti a védOcsatornaba fektetett vezetéknél. A
kozmiialagtban vezetett szekunder tavhdvezetékek és egyéb kozmiivek jellemzd elhelyezését
az alabbi abra szemlélteti. A koézmialagithoz csatlakozd ledgazd szakaszok vasbeton
véddcsatornas szerkezetliek. A ledgazasok falatvezetése véddcsoves, a ledgazasok elzaroi a
kozmualagitban kezelhetéek. A csdvezetékek hdszigetelése rendszerint kézetgyapot matrac,
PVC lemezburkolattal megoldott.
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Abra: Kézmiialagit folyosoban vezetett szekunder tavhévezetékek

2.4 Szolgaltatoi hokoézpontok hatranyai

A tobb épiiletet, tobb szaz lakast ellatd szolgaltatoi hokdzpontok (tomb-hdékoézpontok) mara mar
elavult, energiapazarld miiszaki megoldasnak szdmitanak, hiszen kialakitdsuk, technoldgiai
szinvonaluk révén csak korlatozottan alkalmasak arra, hogy az épiiletek egyedi hdigényét
gazdasagosan, energiahatékony modon elégitsék ki.

Osszefoglalva, a szolgltatoi hoékozpontokon keresztiil torténd hoellatds hatranyai a
kovetkezok:

e A szabalyozéas nem alkalmas az adott épiilet igényéhez torténd alkalmazkodashoz. A
szabalyozasnal a legkedvezdtlenebb adottsdgu épiilet a meghatarozo, ami a felhasznalok
tulfiitését okozhatja.

e A nagy kiterjedésli, négyvezetékes (fiités és HMV cirkulacioval) rendszerint elavult,
leromlott allapota szekunder vezetékhalozat jelentds hoveszteséggel bir.

e A szekunder oldali kdzponti keringtetés jelentds villamosenergiat igényel.

e A nagy Kkiterjedésli, és nagy burkolofeliiletti hdcseréldkkel iizemeld szolgaltatoi
hékozpont hdvesztesége nagy.

e Az ilyen rendszerek fenntartasa, karbantartdsa magas koltségekkel jar, az elavult
technologiai szinvonaluk és koruk miatt is.

o Az épiiletek szolgaltatdi hokozpontokon keresztiil torténd hdellatasa esetén gyakrabban
eléforduld tulfiitések, hasznalati melegviz szolgaltatds mindségével kapcsolatos

panaszok kovetkeztében a felhasznalokban felerésodhet a tavhé-rendszerrdl torténd
levalasi torekvések.
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2.5 Szolgaltatoi h6koézpontok szétvalasztasa

A nagy héveszteségii és teriiletigényi szolgaltatoi hokozpontok (tomb-hdékozpontok) miiszaki
szinvonala, kialakitasa, vezérlése nem alkalmas arra, hogy az egyéni hdigényeket optimalisan
kielégitse.

Korszeri miiszaki megoldast az jelent, ha az épiiletek héfogadoit kozvetleniil a primer
rendszerre csatlakozo felhasznaléi hokozpontokka alakitjak at. Ehhez a szolgaltatoi
hokozpontokat meg kell sziintetni, a hokozpontok és az egyes épiiletek kozotti nagy
hdéveszteségii szekunder vezetékeket primer tavvezetékekkel kell kivaltani, a h6fogadok helyett
pedig felhasznaloi hékozpontokat kell kialakitani, mely szabalyozasa az adott épiilet igényéhez
alkalmazkodik, biztositva a tdvhdenergia hatékonyabb felhasznalasat.

Hotermeld Felhasznaldk

letesitmeny /‘\

Felhasznaldi hdkozpont —m= =|:I =|:I =|:I
65 °C T r ﬁ
- 1 e
120°C Primer tavvezetékpar

Abra: Felhasznaloi hokozpontrol ellatott épiiletek

A szolgaltatéi hokdézponthoz kapcsolodd négyvezetékes, nagy hdveszteségli szekunder
vezetékek felszamolasaval, 0j, korszerl, eldreszigetelt technoldgiaval késziild, kozvetleniil
foldbe fektethetd primer vezetékpar 1étesiilhet.

Szolgaltatoi hékozpont gyenge hészigetelésd, nagy Felhasznaldéi hékozponthoz kiépitett eldszigetelt,
héveszteségl szekunder vezetéke kozvetlenil foldbe fektetett primer vezeték
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A szétvalasztas célja a rendszer szabalyozhatosdganak novelésével a tavhdszolgaltatast
igénybe vevé felhasznalok elégedettségi szintjének javitasa, a tavhdszolgaltatas energia-
hatékonysaganak novelése a hoveszteségek mérséklésével €s a szekunder keringetési energia-
igény csokkentésével.

A hoveszteségek csokkentése részben a kiterjedt szekunderhdlozatok felszamolasaval, részben
a szolgaltatoi hokozpontok megsziintetésével érheto el.

Az 1j felhasznaloi hékdzpontok lemezes hdcseréldinek, szerelvényeinek, berendezéseinek
hévesztesége minimalis. A hokozpontokban a blokkokon kiviil altalaban helyet kap még a
HMV téarolo, a DDC szabalyozd, valamint a fités ¢s HMV szolgaltatisra felhasznalt
hémennyiség mérését biztositd ultrahangos héfogyasztasméro is.

A szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasaval csokken a villamosenergia-felhasznalés is, mivel
a szekunder oldali keringetési energiaigény lecsokken a nagy kiterjedésti szekunder haldézatok
megszlinésével, ugyanakkor a primer keringetés energiaigénye nem novekszik, mivel az 4j
hoékozpontokat ellatd primer vezetékrendszert ugy kell megtervezni, hogy a primer halozat
ered0 nyomaskiilonbség igénye ne novekedjen. Az ) hokozpontok villamosenergia
felhasznalasa a korszerli berendezéseknek kdszonhetden alacsony.

2.6 Szolgaltatoi h6koézpontok szétvalasztasaval elérheté megtakaritasok

Osszefoglalva, a szolgaltatéi hokozpontok szétvalasztasa, megsziintetése soran az alabbi
energetikai €s lizemviteli-megtakaritasokat lehet elérni:

e A nagy kiterjedésli, négy vezetékes, elavult, leromlott allapoti szekunder
vezetékhaldzat helyett kiépitésre keriilé rovidebb nyomvonalu, kisebb dimenzioja, jo
mindségli  hoszigeteléssel ellatott kétvezeteékes primer vezeték a tavvezetéki
héveszteség jelentds csokkenését eredményezi (a magasabb menetrend ellenére is).

e Az 0j hokozponti blokkok lemezes hocserélokkel ellatottak és az 1j vezetékekhez
hasonloan jol szigeteltek. Miutdn beépitésiikkel megsziinik a nagy kiterjedésii, rossz
hoszigetelésti hdcserélokkel iizemeld szolgaltatoi hokozpont, igy itt is jelentds
hoveszteség-csokkenés jelentkezik.

e A kiterjedt szekunder rendszerek esetén a szekunder viztérfogataram keringetése,
valamint a HMV cirkulécios keringetés jelentés mennyiségli villamosenergiat igényel.
Az 1j hokozpontok épiiletenkénti telepitése miatt ez az energiaigény is jelentdsen
lecsokken.

Természetesen minden hokozpont szétvalasztas egyedi, hiszen a megtakaritasok mértéke fligg

crer

korabban alkalmazott hdkdzponti berendezések energetikai hatasfokatol stb.

Az alabbi értékek egy 1 MW fiitési teljesitményili szolgaltatéi hokozpont 4 felhasznaloi
hékdzpontra vald szétvalasztasaval elérhetd éves energiamegtakaritasok becslésére
vonatkoznak.
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e Hdbenergia megtakaritas: 1000-1500GJ/év
e Villamos energia megtakaritas: 5000 — 10 000 kWh / év

Az energiamegtakaritasok természetesen a kornyezeti terhelés és az UHG gazok
emissziojanak mérsékléséhez is hozzajarulnak, miutan a kisebb energiafelhasznalas a
hétermeld létesitménynél kevesebb tiizeldanyag elégetésével parosul. Az UHG megtakaritas
mértéke dontéen a hdtermeldben felhasznalasara keriild tlizel6anyag tipusatdl (foldgaz,
megujuld energia stb.) fligg.

2.7 Szolgaltatoi hokoézpontok szétvalasztasanak koltsége

A szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztisa szamos energiahatékonysagi, klimavédelmi,
nemzetgazdasagi elénnyel jar, igy azok megvalositasa és szubvenciondlasa kiemelt fontossagu.

Tavlati cél, hogy a szolgaltatoi hokozpontok teljes egészében szét legyenek valasztva,
minden épiilet kiilon egyedi h6kozponttal rendelkezzen.

Jollehet a hazai tavhérendszerekben meglévé mintegy 1.756 db szolgaltatoi hékozpont (2019.
évben) szétvalasztasahoz igen nagy forrasigényli és idébeni lefolyast infrastrukturalis
fejlesztések megvaldsitasa sziikséges, mely elsésorban 0j primer tavhovezetékek épitését, és
felhasznaloi hokozpontok (kb. 4.400 db) Iétesitését jelenti.

A szektorialis beruhazasok atlagos értékébol, és a tagvallalati adatszolgaltatasokbol
kiindulva a hazankban meglévé valamennyi szolgaltatéi hokozpont szétvalasztasanak
nett6 osszkoltsége mintegy 110-120 milliard Ft-ra teheto!

Atlagosan a szolgaltatoi h8kozpont szétvalasztisanak becsiilt koltsége az alabbi fajlagos
értekekbdl kalkulalhato:

e 60-70 milli6 forint / szolgaltatdi hdkozpont
e 80-90 milli6 forint / megawatt beépitett (kivaltando) teljesitmény

Belathato, hogy ilyen magas arszintek mellett a tavhészolgaltaté vallalatok szamara
komoly gazdasagi nehézséget jelent a tomb-hokozponti rekonstrukciot célzé
energiahatékonysagi beruhazasok oner6bél torténdé megfinanszirozasa.

A tamogatas nélkiili megvaldsitas ugyanis az alacsony megtériilési rata miatt eddig nem volt
jellemzd, hiszen az a tavhdszolgaltatasi-dij emelési kényszerét okozna.

A tavhOagazat szdmara, igy a szolgaltatdi hokozpontok szétvalasztasa, megsziintetése tovabbra
is szinte kizarolag csak kiilsd, vissza nem téritendé tamogatasok felhasznalasaval
képzelhetd el.
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Fontos, hangsulyozni, hogy a tavhoérendszerek energiahatékonysagi fejlesztése céljabol az
elmult programozasi iddszakokban a Kornyezet és Operativ Program (KEOP), valamint a
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) altal nyujtott palyazatok
jelentds vissza nem téritendd tamogatasokat biztositottak a tdvhdszolgaltatasi szektor szdmara.
Részben ezen forrasoknak is koszonhetéen ugyan kis mértékben, de csokkent a tomb-
hokozpontok szdma hazankban. Feltehetoen az elottiink allo 2021-2027 k6zotti unids palyazati
ciklusban (pl. a KEHOP Plusz keretében) tovabbi tamogatasok allhatnak rendelkezésre a
tavhorendszerek energiahatékonysagi fejlesztésére, igy a szolgaltatoi hokozpontok
szétvalasztasanak megvalositasara is.

Ujonnan megjelené, beruhazas-osztonzé elemként azonban a 2021. januar 1-t6l
bevezetésre keriilé6 Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR) is elosegitheti és
piaci  alapokra terelheti a  szolgaltatoi  hékozpontok  szétvalasztasanak
finanszirozhatosagat. Ezen témakorrel a 4. fejezet foglalkozik részletesen.
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3. SZOLGALTATOI HOKOZPONTOK SZETVALASZTASA PECSETT

A szolgaltatoi hokdzpontokon keresztiili hoellatas egyéb hazai tavhorendszerekhez hasonldan
a pécsi tavhoérendszer kiépiilésekor is egy siriin alkalmazott technologiai megoldasnak
szamitott. Ennek eredményeként a varos kiilonb6zo teriiletein jelentds elterjedtséggel van jelen
ez a miiszaki konstrukci6. Jelen fejezet a pécsi tavhdszolgaltatas, tivhorendszer ismertetését, a
varosban meglévo tomb-hokozpontokkal kapcsolatos relevansabb informaciokat, valamint az
elmult években megvaldsult és jelenleg is megvalositasi folyamatban 1évo szolgaltatoi
hékozpontok szétvalasztasat célzd projektek fontosabb adatait tartalmazza, tovabba egy
kitekintést a jovoben még szétvalasztasra vard szolgaltatdi hokozpontokra vonatkozodan.

3.1 A pécsi tavhiszolgaltatas bemutatasa

Pécsett a tdvhdszolgaltatas Budapest utan — masodikként az orszagban — 1962 augusztusaban
indult meg 414 db lakés és 5 db kozépiilet ellatasaval. Ezt kovetden a gyors litemil varos- €s
iparfejlesztés a tavhd dinamikus fejlédését is maga utan vonta. 1975-ben mar 152 MW
csticshbigény, és 13,1 ezer lakas ellatasa jellemezte a pécsi tavhdszolgaltatast. 1986-ban 36,9
ezer lakast flitott a vallalat Baranya megyében (Pécs mellett Mohacson, Sikloéson, Szigetvaron,
Szentldrincen), ebbdl 28 ezret Pécsett, illetve 34,1 ezer lakds (Pécsett 26,3 ezer) hasznalati
melegviz ellatasat biztositotta, valamint 519 hékdzpontot és 12 kazantelepet lizemeltetett, de
ekkor mar a szolgaltatdi berendezések elhasznaléddsa miatt megindult egy komplex
rekonstrukcids folyamat is. 1993-t6l a Pécsi Tavfiitd vallalat csak Pécs véros tavhoellatasat
végezte, ¢s 1994-ben Korlatolt Feleldsségli Tarsasagga alakult at.

PETAV Kft. alapvetd feladatai a hdenergia elosztdsa, értékesitése, fiités- és hasznalati
melegviz-szolgaltatds, valamint hdelosztdé ¢és hdfelhaszndld berendezések 1étesitése,
fenntartédsa, javitdsa és lizemeltetése.

A PETAV Kft. Magyarorszig masodik legnagyobb Kkiterjedésii tivhérendszerét
iizemelteti. A tarsasag miikodését a kovetkezd adatok jellemzik:

e jelenleg a pécsi lakdsallomany kozel felét mintegy 32 ezer lakast és

e 1000 nem lakossagi fogyasztot 1at el tavfiitéssel és melegvizzel;

e apécsi hdpiacbodl 45 %-os részaranyt képvisel;

o 4,25 milli6 légkdbmétert fiit;

e mintegy 135 nyomvonal kilométer tavvezeték-parral (ebbdl 103 km primer és 32 km
szekunder nyomvonal) rendelkezik;

e arendszerhez kozel 700 hékdzpont csatlakozik, ebbdl 630 a PETAV tulajdona;

e aforrdvizes felhasznaldi hdigények érteke 263 MW;

e aPETAV héigényének ellatisaval kapcsoltan termelt villamos energia 500 GWh/év;

o kozel 100 %-os megujulo részarany a tavhotermelésben,;

e 1.400 — 1.500 TJ/év vasarolt hOmennyiség;

e 1.200— 1.300 TJ/év értékesitett hdmennyiség;

e 15-16 %-os halozati veszteség;

e 26— 28 ezer m*/év potvizigény;

e 3.300 — 3.400 MWh/¢év villamosenergia-igény.
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Hotermelés

A pécsi forrdviz alapu tavhérendszer legfébb héforrasa a Pannon Héerémii Zrt. tulajdonu
pécsi eromii. Az erOmiiben a tavho kapcsolt ho- és aramtermelés révén, megujuld alapu,
kiilonb6zé biomassza tiizeldanyagok (baldzott lagyszara mezdgazdasagi melléktermékek,
faapriték stb.) felhasznalasaval keriil eldallitasra. A varosi tavhoellatasban a forroviz
hohordozoju tavhorendszeren kiviil a keleti varosrészben 7 db sziget lizemi, foldgazzal flitott
kazanhaz is részt vesz. A PETAV Kft. altal tulajdonolt és iizemeltetett kazanhazak Osszes
hételjesitménye és kiadott éves homennyisége kevesebb, mint az Osszes egy szazaléka. A
kazanhazakat a tarsasag a tavlati tervekben a forrovizes rendszerhez kivanja csatlakoztatni.

Hoszallitas

A hétermeld 1étesitményben (Pannon Hdéerémii Zrt.) termelt hdenergiat a tavhdészolgaltatd
rendszer dontden kétvezetékes halozata juttatja el a fogyasztokhoz a benne dramlo forroviz
héhordoz6 kozeg kozvetitésével, szivattyuval torténd keringtetéssel. A tavhdszolgaltatd
rendszer kb. 135 km nyomvonalhosszusagu vezetékhaldozatbol all. A forrovizes tavfitd
rendszer névleges primer hdmérseklet 1épcsdje fiitési idényben 120/65 °C — 11 °C kiilsd
hémérsékletnél, a vezetékhalozat névleges nyomésfokozata 16 bar. A tavhoellatd rendszer
primer menetrendjét fiitési idényben a felhasznalok fiitési és melegviz igénye, fiitési idényen
kiviil a hasznalati melegviz csucsigények hatarozzak meg.

A varos tavhdellatasa az erOdmiibdl induld harom, egymdstdl tagoltan szétszakaszolhato
gerincvezetéken keresztiil torténik. Ezek a ,,T”, ,,P”, ,,S” gerincvezetékek, melyek koziil a
» 1 és ,,P” gerinc indul6 szakasza haromvezetékes, az ,,S” gerinc kétvezetékes. Az egyes
rendszerek sugarasan indulnak, majd a fogyasztodi teriileteken szamos ponton Gssze vannak
kotve. Mindhdrom gerincvezeték az erémi telekhataratol a varosi lakott teriiletekig
magasvezetésben, oszlopokra szerelve érkezik, majd a lakott teriileteken foldbe fektetett
vasbeton véddcsatornaban, vagy a Kertvarosi varosrészben részben kozmiialagut folyosoban
(KAF), a Belvarosban részben pincék felhasznalasaval késziilt alagitban, illetve kozvetlen
foldbe fektetett milanyag kopenycsoves kivitelben latja el az egyes varosrészeket.

Hofogadas

Az er0dmiibdl a tavhd vezetékeken érkezd primer forrdvizet a hékozpontok alakitjak at
szekunder fiitési €s hasznalati melegviz céljara. Pécsett az épiiletek flitési rendszerei kozvetetten
kapcsolodnak ra a tavfiitési halozatra, a felhaszndloi rendszereket hocseréld valasztja el a
primer rendszertol.

A hékozpontbol két tipust kiilonithetiink el, attol fliggdn, hogy egy vagy tobb épiiletet lat-e
el hovel: felhasznaldi és szolgaltatoi hokozpontokat. A szolgaltatdi hékdzpontrol az épiiletek
héellatasa h6fogadd allomas kozbeiktatasaval torténik (négy vezetékes rendszer).

A pécsi tavhoellatd rendszeren jelenleg 700 hékoézpont talalhatd, ebbdl 630 a szolgaltatd
tulajdona.
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3.2 Szolgaltatoi hokoézpontok elterjedtsége

A pécsi tavhéellaté rendszeren jelenleg 103 db szolgaltatéi hékozpont talalhato. Ez az
orszagban meglévo tomb-hékozpontok szamanak csaknem 6 %o-at teszi Ki.

Pécsett a szolgaltatoi hokozpontok varosrészek kozotti lefedettségiik alapjan az alabbiak szerint
oszlanak meg:

e Kertvarosi varosrész: 56 db
e Belvarosi varosrész: 32 db
e Uranvarosi varosrész: 15 db

Az alabbi dbra a pécsi tdvhdrendszer ellatési teriiletén meglévd szolgaltatdi hékdzpontokat
szemlélteti.

KERTVAROS
Tavhovezeték

® Szolgaltato1
hokozpont
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3.3 Szolgaltatoi hokoézpontok hoforgalma, villamosenergia-fogyasztasa

A pécesi tavhoellato rendszeren iizemelé 103 db tomb-hékozpontok mintegy 102 MW
beépitett teljesitménnyel rendelkezik. A szolgaltatoi h6kozpontok altal ellatott lakasok szama
megkdzeliti a 18.500-at, ami kb. 2.553.000 fhit6tt 1égkdbmétert tesz Ki.

A szolgaltatoi hokozpontokon keresztiil ellatott épiiletek éves hdenergia felhasznalasa kb. 530
TJ-ra tehet6, ami a tarsasag altal (atlagosan) értékesitett kozel 1.300 TJ éves hdenergia
mennyiségének 41 %-at adja.

Szolgaltatoi és felhaszndldi hékozpontok altal ellatott

1l éplletek héfelhasznalasa
1600

1400
1200
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200

PETAV éves atlagos hGenergia értékesitése

B Szolgdltatéi hékozpont altal ellatott éplletek héfelhasznaldsa

B Felhasznaldi h6kozpont altal ellatott épliletek héfelhasznélasa

A szolgaltatdoi hokozpontok a tarsasag éves villamosenergia-fogyasztasdban is jelentds
részesedéssel birnak, hiszen a teljes évi 3.300 MWh volumen mintegy 45 %-a, azaz 1.500
MWh mennyiség a tomb-hékézpontokban keriil felhasznalasra, dontéen a szekunder oldali
kozponti keringtetés jelentds villamosenergia-igényébdl addéddan.

Szolgaltatoi és felhasznaldi hékozpontok éves

villamosenergia-fogyasztasa
MWh
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PETAV éves villamosenergia-felhasznalasa

W Szolgdltatéi hékdzpontok villamosenergia-felhaszndldsa

B Felhaszndlbi hékozpontok villamosenergia-felhasznalasa
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3.4 Szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasa a KEOP keretében

Projekt leirasa

A Kornyezet és Operativ Program (KEOP) keretében a PETAV Kft. 275 milli6 forintot nyert
»Szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasa és felhasznaldi hokozpontok kialakitasa™ projektre a
2014. évben. Az 50 %-os tamogatasi intenzitdsu projekt keretében a tarsasag Osszességében
nettd 550 milli6 forint értékii Korszerisitését hajtott végre, mely soran hat szolgaltatoi
hékozpont keriilt megsziintetésre, €s 48 pécsi taviitott épiilet kapott 6nallo, felhasznaloi
hékozpontot. A projekt a 2014-2015 kozott valosult meg.

A projekt hatasai, miiszaki megoldasai

A projekt keretében 6 pécsi szolgaltatoi h6kozponti korzet (K005, P0O03, S019, T056, T136,
KO010) szétvalasztasara kertilt sor.

A korszertsitéssel 48 db 1 felhasznaloi hokozpont keriilt kialakitasra, amelyek az épiiletek
fiitési és hasznalati melegviz igényét latjak el. A felhasznaldi hékozpontok egyenként 0,058-
0,97 MW kozotti teljesitménytiek, ami 6sszesen 19 MW beépitett fiitési €s hasznalati melegviz
teljesitményt eredményezett.

Az 0j primer felhasznal6i h6kézpontokhoz a primer halozatrdl épiilt ki kozvetlen kétvezetékes
bekotés, megsziintetve a kordbbi nagy hdveszteségli, leromlott négyvezetékes fiitési és
hasznalati melegviz halozatot. A mintegy 2.033 fm nyomvonalhosszisagi uj vezetékek
korszerii eléreszigetelt technologiaval késziilt, kdzvetleniil foldbe fektetett vezetékek.

Az ¢épiletenkénti hdékozpontok 1étesitésével jelentdésen javult az érintett épiiletek
szabalyozhatosaga, csokkent a szekunder cséhaldzat €s a szolgaltatoi hokozpont hdvesztesége,
illetve villamos-energia felhasznalasa. A megvalositott korszerli miiszaki megoldas a
gazdasagos miikodés mellett lehetdve teszi az épiiletek egyedi hdigényeinek kielégitését is.

A felhasznal6i hdkozpontok valtozo tomegaramu kapcsolasban, iddjarasfiiggd szabalyozassal
keriiltek kialakitasra, megfelelve annak az elvarasnak, hogy ott legyen az épiiletszabalyozasi
lehetdség, ahol az épiiletek héfogyasztas mérése torténik.

A projekt altal elért megtakaritasok

A projekt alapvetd célja az energiafelhasznalas csokkentése €s ezen keresztiil az tiveghazhatast
gazok kibocsatasanak csokkentése volt.

Az 1647 lakast érintd beruhdzas megvalositasanak koszonhetden az alabbi megtakaritasok
adodtak:

e vasarolt hdenergia megtakaritas 10 ezer GJ/év mennyiségben;
e vasarolt villamosenergia megtakaritas 66 ezer kWh/év mennyiségben;
e megtakaritott els6dleges fosszilis energiahordozé 5 ezer GJ/év mennyiségben.

A fejlesztés megvaldsitasanak koszonhetéen az iiveghazhatasu gazok Kkibocsatas-
csokkenésének éves atlagos mértéke 307 tonna CO2 ekvivalens kibocsatas.
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3.5 Szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasa a KEHOP keretében

Projekt leirasa

A Komyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) keretében a PETAV Kft.
1248 milli6 forintos vissza nem téritendd tamogatidst nyert a ,,Tavhd energetikai
korszerlsitése” elnevezési palydzaton a 2019. évben. A projekt harom f6 elembdl allt, melybdl
az egyik a szolgaltatoi hokozpontok megsziintetéséhez tartozo 1j, korszeri felhasznaloi
hoékozpontok kialakitasa. Ezen 50 %-os tdmogatési intenzitas mellett megvalosulo, technoldgiai
korszertsitést jelentd beruhazas tervezett nettd Osszkoltsége mintegy 1 370 millio Ft. A
kivitelezés a 2021. évben vette kezdetét és varhatoan a 2022. év elsé felében fog befejezédni.

A projekt hatasai, miiszaki megoldasai

A projekt keretében 10 pécsi szolgaltatoi hokozponti korzet (K004, K007, S001, S002, S003,
S004, S006, S014, S023, S031) szétvalasztasara keriil sor.

A korszerUsitéssel 74 db uj, 6nallo felhasznaloi hékodzpont keriil kialakitasra, mintegy 23 MW
Osszes beépitett teljesitménnyel. Ezek fogjak biztositani az épiiletszintii 6nallo hdenergia-
gazdalkodas lehetOségét a fogyasztok szamara. Az 0j primer felhasznaldi hékdzpontokhoz a
primer halozatrol épiil ki kozvetlen kétvezetékes bekotés, igy a korabbi nagy héveszteségli és
teriiletigény, leromlott négyvezetékes fiitési és hasznalati melegviz halézat felszamolasra
keriil. A korszersitéshez mintegy 3.150 nyomvonal méter Gsszes hosszasagu uj, alacsony
héveszteséggel jellemezhetd, eldreszigetelt, kozvetleniil foldbe fektethetd vezeték megépitése
sziikséges.

A kor elvarasainak megfeleld technoldgiai megoldasok kiépitése révén az épiiletek autonom
szabalyozhatosaga, egyedi hdigényeinek kiszolgélas biztositott lesz, emellett a négyvezetékes
szekunder elosztohalozat felszamolasaval és a tomb-hékodzponti konstrukcid megsziinésével a
hdéveszteség csokkenésén tul, elektromos energia megtakaritas is elérhetd, hiszen a szekunder
héalozatokban kiilon szivattyuval kell a melegvizet keringtetni.

A projekt altal elérheté megtakaritasok

A projekt alapvetd célja, hogy csokkenjen az energiafelhasznalas és ezen keresztiil az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasa.

A 2792 lakést érintd6 beruhazas megvaldsitasanak koszonhetéen varhatéban az alabbi
megtakaritasok adodnak:

e vasarolt hdenergia megtakaritas kozel 15 ezer GJ/év mennyiségben;
e vasarolt villamosenergia megtakaritas kozel 173 ezer kWh/év mennyiségben;
e nemzetgazdasagi szintli tiizel6hd megtakaritas kozel 14,5 ezer GJ/év mennyiségben.

A fejlesztés megvaldsitasanak koszonhetéen az iiveghazhatasu gazok kibocsatas-
csokkenésének varhato éves atlagos mértéke 373 tonna CO2 ekvivalens kibocsatas.
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3.6 Szétvalasztasra varo szolgaltatdoi h6kéozpontok a KEHOP utan

A KEHOP keretében megvaldsul6 energiahatékonysagi korszertisitéseket kovetden (2022 utan)
a pécsi tavhorendszer ellatasi teriiletén 93 db szolgaltatéi hokozpontok fog lizemelni. Ezek
tovabbra is jelentds sullyal birnak a szolgaltatasban.

Hossziatava célkitiizés, hogy Pécsett a szolgaltatéi hokozpontok teljes egészében szét
legyenek  valasztva, minden ¢épiilet felhasznaléi  hokozpontra  alapozott
tavhoészolgaltatasban részesiiljon.

Ezen beruhazas netté 6sszkoltsége mindosszesen 10-11 milliard Ft-ra teheté az eldzetes
becslésekbdl ¢s a KEHOP palyazatra benytjtott koltségkalkulaciokbol kiindulva.

Természetesen egy ilyen Kkiterjedésii varosi tavhoellatdé rendszer esetében, a meglévo
valamennyi tomb-hdkozpont egyidében torténd megsziintetése, helyettiik 0j primer
tavhovezetékek (tobb km nyomvonalhosszban) és felhasznaléi hdkdzpontok (kb. 560 db)
Iétesitése nem lehetséges a jelentds id6beli lefolyas és a kimagaslo beruhazasi igény miatt. A
szolgaltatdi hokozpontok szétvalasztasa, rekonstrukcidja tehat csak szakaszosan, iitemezetten
hajthato végre.

Jollehet az egyes szolgaltatéi hokozpontok szétvalasztasdhoz sziikséges inveszticié is olyan
nagysagrendii (50 milli6 Ft-t6l akar 300 milli6 Ft-ig is terjedhet tomb-hékozpontonként),
amely a sajat forrasok igénybevételén tilmenden feltétleniil indokolja minden lehetséges kiilsé
forras bevondasat, igy a tavhérendszerek energiahatékonysagi korszertsitésre rendelkezésre
allo, vissza nem téritendd tdmogatasi keretet is.

Megjegyzendd, hogy a palyazati forrasok igénybevétele, felhasznalasa szempontjabol fontos
lenne a vissza nem téritendé tamogatasok elbiralasi folyamatanak Gjragondolasa. Az elmult
programozasi idOszakokban wugyanis a palyazatok értékelési szempontjai gyakran
diszpreferaltak a magas megujuld energia részarannyal tizemel6 tavhérendszereket, koztiik a
pécsi  tavhoellatd rendszert 1is, annak ellenére hogy korszeriisitésiikkel jelentds
(végfelhasznal6i) energiamegtakaritasok realizalhatok.

Az elbzetes becslések alapjan a pécsi tavhérendszeren (a KEHOP utdn) meglévd 93 db
szolgaltatdi hokozpont rekonstrukcidja nagysagrendileg 100 TJ éves hdéenergia, és kb. 800
MWh éves villamosenergia-felhasznalas megtakaritasi potencialt rejt magaban.

Ujonnan megjelend, beruhazis-osztonzé elemként azonban az idei évtél bevezetésre
keriild0 Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR) is elésegitheti és piaci
alapokra terelheti a szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasanak finanszirozhatosagat.
Ezen témakorrel a 4. fejezet foglalkozik részletesen.
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4. SZOLGALTATOI HOKOZPONTOK SZETVALASZTASA AZ EKR KERETEBEN

A 2020. januar 16-an a Parlament altal elfogadott Nemzeti Energia- ¢s Klimatervben
Magyarorszag Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR) bevezetését jelentette
be az Eurdpai Bizottsag felé. A 2021. januar 1-t6l életbe 1épd kotelezettségi rendszertol
hazank a nemzeti energiahatékonysagi célkitiizés (2021-2030. kozott 0,8 % éves Uj
energiamegtakaritas a végfelhasznaloknal, tervezés szerint 70 PJ, 7 PJ/év megtakaritas)
harmadanak teljesiilését (0sszesen 20 PJ, 2 PJ/év megtakaritas) varja 2021-2030 kozott.

A kotelezettségi rendszer alapjan a végfogyasztoknal elérendé energiamegtakaritasokat egy
meghatarozott kotelezetti kor altal sziikséges teljesiteni. Az EKR egyik legfontosabb
célkitlizése, hogy az energiahatékonysagi beruhazasokat piaci alapon terelje azokra a
tertiletekre, amelyek esetében a legnagyobb az energiafelhasznalas és az energiahatékonysagi
potencial, valamint legrovidebb a megtériilési ido.

Rendkiviil fontos, hogy az EKR a tavhészolgaltatasi agazat felé nem tamaszt
kotelezettségeket, azonban a tavhdszolgaltatd vallalatok 4altal megvaldsitott bizonyos
energiahatékonysagi beruhazasok révén elért végso energia megtakaritasok elszamolhatova,
értékesithetové valnak a kotelezettségi rendszer keretében.

A tavhoészolgaltatok szamadra jelen allapot szerint, 2021. januar 1-t6l két energiahatékonysagi
beruhazas, a felhasznaléi h6kozpontok rekonstrukcidja, valamint a tavhdellaté rendszerre
csatlakoztathato6 potencialis felhasznalokkal kapcsolatos intézkedések valhatnak sztenderd
modon elszamolhatova az EKR katalogusa szerint.

Ezen jelent6s energiahatékonysagi potenciallal biro intézkedések Iétjogosultsaga teljes
mértékben indokolt, azonban az elérhet6 energiamegtakaritasok maximalizalasa érdekében
célszertivé valhat, hogy az emlitett két energiahatékonysagi beruhazas mellett — a szolgaltatoi
hokozpontokon  (tomb-hékozpontokon)  elvégzett  rekonstrukcioval  elérhetd
energiamegtakaritas — is elszamolhatova valjon a kotelezettségi rendszeren beliil, és
bekeriiljon a sztenderd modon elismerhetd ¢és elszdmolhaté energiahatékonysag-javitd
intézkedések listajara.

A tomb-hokozpontokon elvégzett rekonstrukciok, energetikai Kkorszertusitések
eredményeképpen ugyanis jelentés volumenii végfelhasznaloi energiamegtakaritas érheto
el, mikozben az EKR nagy mértékben hozzajarulhat ahhoz, hogy ezen technolégiai
korszerisitést célzo beruhazasok piaci alapon valosulhassanak meg a tavhoszolgaltatasi
szektorban.

Az alébbi fejezet az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR) alapvetd miitkodési
feltételeit, szabalyrendszerét hivatott bemutatni, tovabba egy konkrét példan keresztiil azt, hogy
az EKR milyen mértékben jarulhat hozza a szolgaltatéi hokozpont szétvalasztasat célzo
beruhdzasok koltségeinek csokkentéséhez.
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4.1 Kotelezett felek és eldirt megtakaritasok

A kotelezettségi rendszer miikodésének alapvetd szabalyait az energiahatékonysagrol szolo
2015. évi LVIL torvény modositasa, a részletszabalyokat a 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet
modositasa tartalmazza.

A jogszabalyok értelmében az EKR keretében a

e Vet. szerinti villamos energia kereskedelmi és egyetemes szolgaltatoi engedélyesek,
e Get. szerinti foldgaz kereskedelmi és egyetemes szolgaltatdi engedélyesek,
e kozlekedési céli lizemanyagot végsO felhasznalok részére értékesitd gazdalkodo
szervezetek,
mindsiilnek kotelezett feleknek. Ezen kotelezetti kor megfeleld6 mértéki éves
energiamegtakaritast koteles elérni a végso felhasznalok korében. A végsdenergia megtakaritas

az alabbi definiciokkal értelmezhet6:

Energiamegtakaritds definicidja: az az energiamennyiség, amellyel csdkkent valamely
energiahatékonysag-javitd intézkedés végrehajtasa utdn a mért vagy becsiilt fogyasztas az
intézkedést megel6z6é allapothoz képest, biztositva az energiafogyasztast befolyasold kiilsd
feltételeknek megfeleld normalizalast.

Végso felhasznald definicioja: az a természetes személy vagy szervezet, aki vagy amely sajat
felhasznalasra vasarol energiat. Tehat mind a lakossag, mind a véllalatok beleértenddk a korbe
(de pl. az erdmiivi termelésre vasarolt f6ldgaz nem).

Az el6irt megtakaritas mértéke 2024-ig folyamatosan n6, majd 2027-t61 csokken:

. . Energiamegtakaritas Becsiilt teljes
Kotelezettseg L 2 . foss
teljesitésének éve mertekg energiamegtakaritasi
(eladott energia %0-a) kotelezettség
2021 0,05 % 270 TJ
2022 0,10 % 540 TJ
2023 0,30 % 1620 TJ
2024-27 0,50 % 2700 TJ
2028 0,35 % 1890 TJ
2029 0,15 % 810 TJ
2030 0,05 % 270°TJ

A kotelezettségi
kotelezettséget.

rendszer a tavhészolgaltaté vallalatok részére

nem tamaszt
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4.2 Kotelezett felek kotelezettségeinek teljesitése

A kotelezett felek az alabbi lehetdségek szerint teljesithetik kotelezettségeiket az EKR-ben.

1. Valamilyen = moddon hozzajarulnak (sajat  ellatdsban  levd  vagy  egyéb)
végs6 felhasznalo  energiahatékonysagi  intézkedéséhez, beruhazasahoz, a
megtakaritas mértékérél bejegyzett auditortol igazolast kapnak. Az Ehat. torvény
végrehajtasi rendelete még nem keriilt kiegészitésre az EKR részletszabalyaival, igy az
elszamolas pontos menete még nem ismert.

2. Energiamegtakaritasi igazolast vasarolnak az energiahatékonysagi beruhazas
végrehajtojatol, vagy akar mas kotelezett tarsasagtol. Ezek az un. certifikatok
korlatozottan forgalomképes vagyoni értékii jognak szamitanak. A hitelesitett
energiamegtakaritas kétoldaltt megallapodas keretében vagy szervezett piacon ruhazhato
at. A |hitelesitett energiamegtakaritds szervezett piacon torténd atruhazasanak
részletszabalyait az Ehat. torvény végrehajtasara kiadott kormanyrendelet allapitja meg.

3. Amennyiben nem tudnak beszerezni megfelelé mennyiségii igazolast, gy az allamnak
energiahatékonysagi jarulékot fizetnek, melynek mértéke 50 000 Ft/minden nem
teljesitett 1 GJ/év.

4. Nyilatkozhatnak réla, hogy a kovetkezd két év soran fogjak teljesiteni az adott évi
kotelezettséget. A kovetkezd év energiamegtakaritasa fél, két évvel késobbi intézkedések
negyed mennyiséggel szamolhatdk el (tehat ez nem annyira elényds lehetdség).

4.3 Kotelezett felek energiamegtakaritasi kotelezettségeinek teljesiilésének
ellendrzése

A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) az egyes kotelezett felek
vonatkozasdban hatarozatban 4allapitja meg a targyévben esedékes energiamegtakaritas
mértékét a targyévet megel6z6 év november 30. napjaig. A MEKH ellendrzi a kotelezettség
teljesitését (valamint az igazolasokat is). Amennyiben bizonyos megtakaritasok esetében a
Hivatal 0gy hatdroz, hogy az elszdmolni kivant energiamegtakaritdis nem felel meg a
kritériumoknak, akkor ezt az energiamennyiséget érvényteleniti és GJ-onként 10 000 Ft-os
birsagot szab ki. A nem teljesitett kotelezettség utdn — amennyiben azt a jové években sem tudja
megtenni a kotelezett fé] — minden nem teljesitett 1 GJ/év energiamegtakaritas utan 70 000
Ft birsag fizetendo.

4.4 Energiamegtakaritas elszamolasi id6szaka

Minden kotelezetti évben az adott évben megvalositott (azaz iizembe helyezett)
energiahatékonysagi beruhazast lehet elszamolni megfelelés szempontjabol (ez aldl
kivételek az alabbiakban kifejtett idobeli eltolas lehetdségei). Megkdtés, hogy a beruhazas
megkezdésének iddpontja legkorabban 2020. januar 16. kell, hogy legyen.
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A kotelezetteknek lehetdségilik van nyilatkozni arrdl, hogy a kovetkezd két év sordn fogjak
teljesiteni az adott évi kotelezettséget. A kovetkezd év energiamegtakaritasa fél, két évvel
késobbi intézkedések negyed mennyiséggel szamolhatok el (tehdt annyira nem kedvezd
lehetdség).

A kotelezettséget elore is lehet teljesiteni, elényos feltételekkel. Az adott évben teljesitett
tobblet energiamegtakaritdst a kovetkezO évre vonatkozoéan 1,5-szeres szorzoval Ilehet
elszamolni (amennyiben a megtakaritas hitelesitett idotartama legalabb 3 év). A gyakorlatban
ez azt jelenti, hogy a kdtelezett vallalatok feltehetéen mindig eldére fognak dolgozni, effektive
33%-kal csokkentve a megtakaritasi kotelezettséget.

4.5 Megtakaritott energiamennyiség elszamolasi modja

Az energiahatékonysagi beruhazasok révén elért energiamennyiség alapvetden kétféleképpen
szamolhat6 el a kotelezettségi rendszerben.

1. Egyszerlibb, rutinbeavatkozisok esetén a tervek szerint egy még a torvényalkotd
altal publikalasra var6 katalogusban fog szerepelni az elszdmolhat6 megtakaritas.
Az energiahatékonysag-javité intézkedéseket €s beruhazisokat tartalmazd jegyzék
elozetes tervezetét a Hivatal elsé alkalommal 2021. jhanius 30-ig koteles
véleményezésre megkiildeni az energiapolitikaért felelés miniszter részére.

2. A komplexebb beruhazasokra egyedi energetikai auditot kell elvégezni, ami — a varhat6
iranymutatasok alapjan — meghatarozza az éves végso energiamegtakaritas mértékét.

4.6 Allamilag tamogatott projektek kezelése

Fontos szabdly, hogy a beruhiazas elszamolhatésaga egyéb tamogatas, allami
0sztonzoé (Un. alternativ szakpolitikai intézkedés, pl. palyazati tdmogatds vagy tao-
kedvezmény) igénybevétele esetén is megmarad, de nem a teljes, hanem a tamogatasi
intenzitassal csokkentett megtakaritott mennyiség tekintetében.

Tehat példaul egy tavhdszolgaltato esetében a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Plusz (KEHOP Plusz) program tamogatasaval megvalosult beruhazas eredményeképpen
elért energiamegtakaritas — 50 %-os tdmogatasi intenzitas esetében — 50 %-ban kertilhet
elszdmolasra/értékesitésre.

A szabalyok pontosan:

e Alternativ szakpolitikai intézkedés igénybevétele esetén az energiamegtakaritasi
kotelezettség teljesitését a kotelezett fél ugy szamolhatja el, hogy az energiaegységre
atszamitott vissza nem téritendd allami tdmogatas és adokedvezmény részaranya az
alternativ szakpolitikai intézkedés keretében, az energiahatékonysag-javito intézkedés
vagy beruhdzas tovabbi elszdmolhatdé koltségének részaranya pedig kotelezetti
energiamegtakaritasként szamolhato el.
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e Alakoépiiletek energiahatékonysagat javit beruhazasok és intézkedések szabalyozasa
eltérd: itt fliggetleniil a vissza nem téritendd allami tdmogatds és addokedvezmény
mértékétol, az  energiamegtakaritis 70 %-a elszamolhaté a kotelezettségi
rendszerben.

4.7 Energiamegtakaritas értéke

A plafonarral szamolva az alabbi értékek adodnak az egyes energiahordozok végso
felhasznalasabol éves szinten megtakaritott energiamennyiségre vetitve.

Szarmaztatott ho GJ 50 000 Ft
Villamos energia kWh 180 Ft
Foldgaz m3 1730 Ft
Foldgaz MJ 50 Ft
Uzemanyag liter 1761 Ft

A fenti értékek egy elméleti maximumot jelentenek, a valésagban ennél biztosan
alacsonyabb arak alakulnak majd ki!

Az els6 évben (2021) elérendd 0,05%-o0s ardny nem mondhaté jelentdsnek, ezt az értéket
feltehetéen mar most is teljesitik a kotelezett felek, hiszen jelenleg is zajlanak
energiahatékonysagi beruhdzasok, és az EKR kotelezettsége az allamilag tamogatott
projektek tamogatasintenzitasaval csokkentett részével szemben is elszamolhatd. Az elso
évben tehat feltehetéen nagyon alacsonyan alakul majd az igazolas értéke (1.000 - 5.000
Ft/GJ a szakértdi becslések szerint). Fontos, hogy ezentul barmelyik haztartas vagy cég az
energiahatékonysagi intézkedésért tobblet pénzt kaphat — amivel feltehetéen egyre tobben élni
is fognak. Természetesen komoly koltségtényezd lehet az altalanos adminisztracio €s az audit
dija, igy ez is befolyéasolja majd a kialakul6 arakat.

Jelenlegi ismeretek alapjan feltételezhetd, hogy az igazolasok ara alacsonyan kezd, viszont
az évek soran egyre emelkedni fog, mivel egyre tobb 0j energiahatékonysagi beruhazasra lesz
sziikség a megtakaritasok elérése ¢érdekében. Jelenleg nehéz pontos eldrejelzésekbe
bocsatkozni, hiszen az Ehat. torvény végrehajtasi rendelete még nem keriilt Kiegészitésre az
EKR részletszabalyaival, igy az elszdmolas pontos menete még nem ismert.
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4.8 EKR a tavhédszektorban

Az EKR az tavhészektorra nem keletkeztet kotelezettségeket, azonban az tavhészolgaltato
vallalatok altal megvaldsitott bizonyos energiahatékonysagi beruhazasok révén elért végso
energia megtakaritdsok elszdmolhatova, értékesithetové valnak az kotelezettségi rendszer
keretében.

Az EKR rendszer sikeres bevezetésének egyik kulcseleme a Magyar Energetikai és K&zmii-
szabalyozasi Hivatal (MEKH), mint végrehajté hatosag altal kiadasra keriild (és fél évente
feliilvizsgalando) sztenderd modon elismerheto és elszamolhato6 energiahatékonysag-javito
intézkedések listaja. Ez az alapja annak, hogy minden résztvevd egységesen értelmezze az
intézkedések tartalmat és egységesen hatarozza meg az elért energia megtakaritast.

A tavhoészolgaltatok szamara jelen allapot szerint, 2021. januar 1-t6l két energiahatékonysagi
beruhazas,

e a felhasznal6i h6kozpontok rekonstrukcioja;
e a tavhdellato rendszerre csatlakoztathatéo potencialis uj felhasznalokkal
kapcsolatos intézkedések

valhatnak sztenderd modon elszamolhatova az EKR katalogusa/jegyzéke szerint.

A jogszabdly értelmében az energiahatékonysdg-javitd intézkedéseket és beruhazasokat
tartalmazo jegyzék elbzetes tervezetét a Hivatal elsé alkalommal 2021. janius 30-ig koteles
véleményezésre megkiildeni az energiapolitikaért felelés miniszter részére.

Tekintettel arra, hogy a kotelezett felek az energiamegtakaritasi kotelezettségeiket kotelezett
félnek nem mindsiilé energiahatékonysagi szolgaltatok (pl. tavhdszolgaltatod vallalatok) vagy
egyéb harmadik személyek 4altal megvalositott hitelesitett energiamegtakaritassal is
teljesithetik, igy a tavhészolgaltatok altal megvalositott energiahatékonysagi beruhazasok
révén elért energiamegtakaritasok értékesithetové (kereskedelem a masodlagos piacon)
valhatnak az EKR keretében.

Ennek fényében a tavhdszolgaltatasi szektor fontos érdeke, hogy minél tobb
tavhorendszer Korszerisitését célzo, végsé energiamegtakaritast eredményezo
energiahatékonysagi beruhazas tipus valjon elismerhetové és elszamolhatova a
kotelezettségi rendszeren beliil.

4.9 EKR kataldgus bdvitése

A tavhdszolgaltatasi szektor energiahatékonysag novelésének, technologiai korszerlisitésének
egyik leghatékonyabb eszkdze a szolgaltatéi hokozpontok rekonstrukcidja, igy
mindenféleképpen fontos és célszerii a kotelezettségi rendszerben ezen intézkedés
elszamolhatosaganak biztositasa, valamint a katalogusa tartalmat ezen intézkedéssel kibdviteni.
A rekonstrukcié alatt ezen hokozpontok szétvélasztisa értendd 1) primer vezetékek
megépitésével és korszerd, épiiletenkénti (felhasznaloi) hékozpontok 1étesitésével.
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A szolgaltatoi hokozpontok rekonstrukciojaban rejlé végfelhasznaldi energiamegtakaritast az
adja, hogy a magyarorszagi tavhoellatd rendszerek esetében (pl. miskolci, gy6ri, pécsi
tavhorendszer) a tobb évtizedes, mara mar elavult miiszaki megoldasnak szamito,
energetikailag korszeriitlen tomb-hdkdzpontok (szolgéltatdoi hékozpontok) elterjedtsége még
mindig jelentdsnek tekinthetd.

A gyakran tobb épiiletet, tobb szaz lakast ellaitd nagy tomb-hékozpontok (szolgéltatdi
hékodzpontok) kialakitasuk révén korlatozottan alkalmasak arra, hogy az épiiletek egyedi
héigényét gazdasagosan, energiahatékony modon elégitsék Ki. Kialakitasuk jellegzetessége az
ellatandd épiileteken kiviili, vagy azok egyikében torténd elhelyezkedés, melynek
koszonhetéen jelentds kiterjedésti szekunder tavhovezeték-halozattal rendelkeznek. A
szekunder csdvezetéki elosztohaldzat a szolgaltatéi hékozpontbdl kiindulo és a hdvel ellatott
¢épiiletig terjedd, fhtési, hasznalati melegviz és cirkulacios vezetékbol allo rendszer. A
szolgaltatoi rendszerekben ezen négycsoves kivitelli vezeték-halézatok dontden az ellatott
¢piileteken kiviilre nyulnak, azonban a végfelhasznaloi szekunder fiitési, HMV és
cirkulacios rendszerek részének tekintendok.

Ebbél Kkifolydlag a tomb-hékozpontokon elvégzett rekonstrukciok, energetikai
korszerisitések eredményeképpen végfelhasznaloi energiamegtakaritas érheté el!

Korszerli megoldast megsziintetésiik, és helyettiik 0], épiiletenkénti felhasznaloi hékoézpontok
kialakitasa jelent, mely egy adott épiilet esetében a hofelhasznalasra vonatkozodan
hozzavetdleges 15-20 %-0s, mig a hokozpont altal felhasznalt villamos energia mennyiségére
vonatkozoan nagysagrendileg 50-60 %-0s mértékii végfelhasznaléi energiamegtakaritast
eredményezhet.

A szolgaltatoi hokozpontok rekonstrukcidjaval elérheté energiamegtakaritas EKR-ben
torténo elszamolhatésaga, katalégusba vétele azon til hogy jelentds végfelhasznaloi
energiamegtakaritast generalhat, nagy mértékben hozzajarulhat ahhoz hogy ezen
technoldgiai korszerisitést célzo beruhazasok piaci alapon valésulhassanak meg.

4.10 Szolgaltat6i hokozpontok szétvalasztasa az EKR keretében

A szolgaltatoi hokozpontokon elvégzett rekonstrukcio EKR keretében torténd
elszamolhatosaganak indokoltsaga legcélszeriibben egy energetikai-gazdasagi vizsgalat
elvégzésével mutathaté be. A vizsgalat a PETAV Pécsi Tavfiité Kft. altal a KEHOP keretében
megvalosulo szolgaltatol hdkozpontok szétvalasztasat célzo beruhdzas miiszaki, energetikai €s
gazdasagi adatin alapszik.

Jelenleg a pécsi tavhoellato rendszeren 103 db szolgaltatéi h6kozpont iizemel, ami az orszagos
mennyiség kozel 6 %b-at teszi ki. Ezen tomb-hokozpontok mintegy 102 MW beépitett
teljesitménnyel, kb. 530 TJ éves héenergia, és kb. 1.500 MWh éves villamosenergia
felhasznalassal rendelkeznek. Rekonstrukcidjukban rejld végsOenergia megtakaritasi
potencial igen jelentds, nagysagrendileg 120 TJ a hdenergia és 1.000 MWh a villamos
energia tekintetében.

28



A tarsasag részben sajat forrasok, részben a KEHOP palyazat altal biztositott tdmogatasok
felhaszndlasaval 10 db szolgaltatdi hokozponti korzet szétvalasztasat valositja meg 2021-2022
kozott.

Az alabbiakban elvégzett, tablazatos formaban 6sszefoglalt energetikai-gazdasagi vizsgalat a
kovetkezo feltételezések mentén késziilt:

a szolgaltatéi hokozpontok szétvalasztasa altal elérhetd energiamegtakaritasok
elszamolhatok, értékesithetdek az EKR keretében a masodlagos piacon,

az ¢érintett beruhdzas az EKR keretében, piaci alapon valosul meg (tehat nem a KEHOP
palyazat tdimogatasaval),
héenergia megtakaritas piaci értéke 25 000 Ft/GJ (elméleti maximum 50 000 Ft/GJ)

villamosenergia megtakaritas piaci értéke: 90 Ft/kWh (elméleti maximum 180 Ft/kWh)

SZOLGALTATO!I HOKOZPONTOK SZETVALASZTASAVAL elérhet energiamegtakaritasok értékesitése az EKR keretében

; ; Megtakaritott
Megtakaritott Megtakaritott Yo . EKR
: « . . . hé- ésvillamos |, ,
. . Villamos L. hdéenergia villamos energia . értékesités
Héenergia . Beruhazasi .. e ., . energia
Hkp. o, energia e értékesitésének értékesitésének |, . ., /
. megtakaritas ., koltség i . értékesitésének L.
jel [G)/év] megtakaritas [Ft] Osszege az EKR Osszege az EKR 5sszege az EKR Beruhazasi
[kWh/év] keretében keretében & ) koltség
[Ft] [Ft] keretében | oranya*
[Ft] Y
K004 2730 11212 283 114 759 68 250 000 1009 080 69 259 080 24 %
K007 2 365 12 841 222 742 800 59125 000 1155690 60 280 690 27 %
S001 1964 17 240 110 369 980 49 100 000 1551600 50651 600 46 %
5002 1527 4368 114 197 310 38 175 000 393120 38568 120 34%
S003 706 24 337 95 694 088 17 650 000 2190330 19 840330 21%
S004 954 21905 92 130007 23 850 000 1971450 25821 450 28 %
S006 1065 10396 97 839 055 26 625 000 935 640 27 560 640 28%
S014 918 49721 86 368 251 22 950 000 4474 890 27 424 890 32%
S023 1171 9284 80 751 445 29 275000 835 560 30110560 37 %
S031 1251 11769 92 080 057 31275000 1059 210 32334210 35%
14 651 173 073 1275 287 752 366 275 000 15576 570 381851570 30 %

Megjegyzés*: vissza nem téritendd tdmogatasi intezitasként is értelmezhetd.

A vizsgalat eredményeibdl megallapithatd, hogy az érintett szolgaltatdoi hokozpontok
szétvalasztasaval varhatéan éves szinten kozel 15 ezer GJ héenergia és 173 ezer KWh
villamos energia, mint végsdenergia megtakaritas érheto el.

A fejlesztés megvaldsitasanak koszonhetden tovabbd a nemzetgazdasagi szintll tlizel6hd
megtakaritas éves varhatd mértéke 14,5 ezer GJ, az iiveghazhatasu gazok kibocsatas-
csokkenésének éves atlagos mértéke 373 tonna CO2 ekvivalens kibocsatas.

Amennyiben a vizsgalat feltételezéseit vessziik alapul, gy az elérhetd energiamegtakaritasok
kotelezettségi rendszerben vald elszdmoldsanak, masodlagos piacon torténd értékesitésének
eredményeképpen akar 20-46 %-os (atlagosan 30 %-0s) mértékben is csokkentheték az
érintett szolgaltatoi hokozpontok szétvalasztasaval jaro beruhazasi koltségek.
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Ilyen mértékii beruhazas csokkent6 tételek esetén a tavhioszolgaltatd vallalatok szamara
lehetéség nyilhat arra, hogy a jelentdsebb pénziigyi raforditast igényld, szolgaltatoi
hoékodzpontok szétvalasztasat célzo beruhazasaikhoz sziikséges likviditast sajat forrasaik, illetve
az EKR konstrukci6 keretében torténd energiamegtakaritasok értékesitésével biztosithassak.

Konkluzio

A fentiek alapjan egyfajta konkluzioként megallapithatd, hogy az energiahatékonysagi
kotelezettségi rendszerben fontos és sziikséges a szolgaltatéi hokozpontok
rekonstrukciojaval elérheté energiamegtakaritasok elszamolhatdsaganak biztositasa, és
katalégusba vétele a végsoenergia felhasznalds megtakaritisok maximalizalasa, az UHG
kibocsatasok csokkentése, ¢és a tavhoszolgaltatasi infrastruktara technologiai
korszeritisitését célzo beruhazasok 6sztonzése, piaci alapokra terelése érdekében.
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