5GDHC Morahalom

Cmatiszs:

Magyar Tavhdszolgaltatok
Szakmai Szovetsége

Laszlé Gyorgy kutatasvezetod




INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Mit jelent a cim?

5GDHC = 5. generaciods tavflités-tavhiités
nemzetkozi (angol nyelvii) roviditése

Palyazati anyag:

»,K+F tevékenység 6: Megujuloenergia-kbzdsségek a héellatasban
(5. generdcios kbzosségi héellatds) miszaki-tizleti modell (MaTaSzSz)”
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Mit jelent a cim?
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIALI I j e e n a C I m ®
MINISZTERIUM

Mérfoldkovek:

* 1.sz.MK: 5GDHC nemzetkozi szakirodalmi elemzés, szakmai kapcsolatok alapjan
az 5GDHC-rol szerzett informaciok értelmezése, elemzése
2021. szeptember 15.

e 2.s2.MK: Projekt helyszin bejaras, felmérés adatgyl(jtés, elemzés,
5GDHC projekt helyszinén valé megvaldsitas milszaki-gazdasagi-szocialis
feltételrendszerének vizsgalata, elemzése
2022. marcius 15.

e 3.sz.MK: 5GDHC magyarorszagi elterjesztése m(iszaki-gazdasagi-szocialis
feltételrendszerének vizsgalata, elemzése
2022. szeptember 15.

* 4.52.MK: Tanulmany elkészitése
2023. marcius 15.
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s A tAVFItés-tavhiités generacioi
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mocnenecns A tAVElités-tavhltés generacioi

A generacios valtas legfébb jellemzbje

a folyamatosan csokken6 szallité kozeg hémérséklet,

a hoforrasok egyre nagyobb diverzifikacioja,

a megujuld és hulladék héforrasok novekvd megjelenése,

* és mindez altal ndvekvd energiahatékonysag.

Oka: héforrasok
fogyasztéi berendezések

A magyarorszagi tavhdszolgaltatas gyakorlatilag 3. generacios,
teljesen 4. generaciosroél a tavvezeték hémeérséklet miatt nem beszélhetiink!
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Az 5GDHC egy forradalmian uj megkozelités!

Az 5GDHC fizikai megvaldsulasa mar nem is tekinthetd ,tav” szolgaltatasi
formanak, sokkal inkabb ,helyi kozosségi” energiaszolgaltatasnak, mivel
szakit azzal a klasszikus gyakorlattal, hogy felhasznaldktél tavol levs egy,
vagy tobb kilonb6z6 héforrasbdl szarmazd meleg energiat egy tavvezeték
(vezeték par: el6remend és visszatérd) halézaton keresztil szallitjak a

végfogyasztokhoz.
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Az 5GDHC egy forradalmian uj megkozelités!

A 5GDHC megoldasban a felhasznalok egymassal vannak 6sszekotve korvezetékkel

— tehat nem vezetékparral —, két korvezeték van az egyik a meleg a masik a hideg energianak.

A fogyasztok egyben termel6k is, minden fogyasztd ,kivesz” és ,betesz” energiat a korvezetékbe.
A korvezetékek hmérséklete igen alacsony.

A felhasznaloi éplletekben hdszivattyuk biztositjak a f(itést és a h(itést.

SGDHC rendszer
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00000

hészivattyu
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[ decentralizalt taroldk, hideg és meleg l

1

| szezondlis tarolé (pld. geotermikus) l
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL

MINISZTERIUN Az 5GDHC egy forradalmian uj megkozelités!

Az 5GDHC f6 jellemzbi és el6nye:

e Rendkivil alacsony vezeték hémérséklet, igy nem kell hdszigetelés. A
korvezetékek hémeérséklet értékeire a fellelheté publikaciokban eltéré
értékeket adnak. Ami biztos, hogy 30°C alatti mindkét vezeték, és Iényegesen
alacsonyabb hémérsékletld mint akar a 4. generacios alacsony hémeérséklet(
rendszerek kozeg h6mérséklete.

e Egy meleg és egy hideg korvezeték, amely a fogyasztokat 0Osszekoti, és
amelyek egymassal csak a ,fogyasztokon keresztil” vannak kapcsolatban.
,Kétiranyu tavhbévezeték”

e Kapcsolat a villamos energia rendszerrel (a hészivattyuk hajtasi energidja),
lehet6ség nyilik a megujulok altal termelt, toébblet villamos energia hé
formdjaban valdé hasznositasara, taroldsara (,besegités” a villamos energia
rendszer szabalyozasaba).
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Az 5GDHC egy forradalmian uj megkozelités!

Az 5GDHC {6 jellemz6i és el6nye:

e Lehet8ség a helyi — akar alacsony hémérsékletl — hulladék- és megujuld hé
hasznositasara.

e Lehet8ség az éplletekben a meleg és hideg energia egyidejli felhasznalasara.
e H&taroldk: szezonalis és decentralizalt rovid idej(i. Atmenetileg héforrasok is!

e Helyi szinten a rendszer dekarbonizalt, elegendé megujuld villamos energia
hasznositas esetén a rendszer mint ,energiakdzosség” teljesen dekarbonizalt.
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Az 5GDHC egy forradalmian uj megkozelités!

A rendszer a , kényes” pontja — hasonldan a villamosenergia-rendszerhez — az, hogy
minden pillanatban biztositani kell az energia betaplalas és kivét egyensulyat, ezért
a rendszer nélkiilozhetetlen eleme az energiatarolas (decentralizalt taroldok és
szezonalis), ami a ,pufferolast” biztositani tudja. Az 5GDHC gazdasagos
megvaldsithatésaga erdsen fiigg a helyszin adottsagaitol, kilonos tekintettel a

héenergia tarolasi lehetbségektdl.
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Az 5GDHC egy forradalmian uj megkozelités!

Az 5GDHC annyira Ujszerd szolgaltatas és technoldgia, hogy bar elméleti szinten a
nemzetkozi (nemcsak) tavhé szakmdban mar ismertséget és elfogadast nyert,
gyakorlati megvaldsitasa csak néhany helyen létezik, ott is kisérleti jelleggel, kutatasi
projektek keretében valdsult meg. A megvaldsult nemzetkozi példak alapjan az
viszont mar biztosan allithatd, hogy az 5GDHC elmélete mikodbképes.

Magyarorszagon még nincs ilyen rendszer.
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM

Megvaldsult/megvaldsulé nemzetkozi példak

i1ILECI T eb URE
North-West Europe
D2Grids Alap minta: Heerlen-i (Hollandia) rendszer
Minewater 1.0
Brunssum
Minewater 2.0
Paris
Minewater 3.0 2019
Glasgow
Bochum
Nottingham
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI

e Megvaldsult/megvaldésulé nemzetkozi példak
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5GDHC: 5. generacios tavfités-tavhités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI

B Megvalosult/megvaldésulé nemzetkozi példak

D Floating warm and cold water temperatures
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Megvaldsult/megvalésulé nemzetkozi példak

Az 5GDHC 5 f6 elve Alacsony héfoku héforrds  Decentralizalt & igény-vezérelt
alacsony hofoku igényhez energia ellatas

Zart korvezeték

Integralt energiafolyam megkozelités A helyi energiaforrasok prioritasa
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5GDHC: 5. generacios tavfités-tavhités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt

Fltési-hiitési hoigény lefutas
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt

. Adottsag: banyaterilet, foldalatti ,tarold Gregek”
Minewater 1.0

* A héforrast a foldalatti tarolokban lévé viz biztositja

* A hidegviz -250 m-rdl

* A melegviz -700 m-rdl

* A meglévd banyaviz halozatot hasznaltak, kiilon hideg és meleg vezeték
* Indulaskor csak 1-2 fogyasztd

* 2-2 meleg és hideg tarolo

e Avisszatérd visszasajtolasa -350 m-re tortént
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5GDHC: 5. generacios tavfités-tavhités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt

Minewater 1.0
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt

Minewater 1.0 A kozbenso visszasajtolas egy kdzepes homérsekletet hoz létre,
mely csokkenti a hatékonysagot!

Mijnwater 1.0, municipality Heerlen

Customers

- Summer
Iir;
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt

Minewater 1.0

Hatrany:
» Korlatozott hidraulikai és h6 kapacitas
« A felhasznaldknal VAGY fiités VAGY h(ités, és nem f(ités ES h(ités

* Nincs kapcsolat az egyes épuletek kozott
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MINISZTERIUM Heerlen-i prOjekt

Klasztereket hoztak |étre, amelyekben az épliletek
Minewater 2.0 mar egymassal kapcsolatban vannak

Harom szint:

* banyaviz haldzat
* klaszter haldzat
e épllet haldzat

oy 2020-3.1.3-ZFR-TEFH-2020-00002 Dekarbonizalt Mérahalom — geotermikus alapt
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

MINISZTERIUM Heerlen'i prOjEkt

Minewater 2.0 Megszintették a kozbensé hé6mérsékletl visszasajtolast

Mijnwater 2.0, municipality Heerlen

Customers
Heat- Heat storage

demn:ld

Cold storage

Canrt

M1 cosmeen
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt
Minewater 2.0

Az 1.0 hatranya megsz(int:

* Aklaszteren belili épuletek egymassal kapcsolatban vannak

* A foldalatti meleg és hideg taroldk puffer tarolok lettek

A felhasznaléknal f(ités ES h(ités lehet egyszerre

* Arendszer teljesen igény szerint vezérelt

* Mas megujuld vagy hulladék — alacsony hémérsékletl héforras bekothetd

* CMS szabdlyozas (,,kozponti monitoring rendszer”), ez biztositja az egyensulyt

L

Ez mar 5GDHC!
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Heerlen-i projekt

Minewater 3.0

Okos haldzat (smart grid) |étrehozasa

)

STORM (Self-organizing Thermal Operational Resource Management) alkalmazasaval,
amely harom funkcidval mikodik:

* Energiaigény becslés 24 érara elbre
* A milkodést optimalizald rendszer funkcid
* Igény menedzsment funkcio: Demand-Side Management
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

D
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM

Megvaldsult/megvaldsulé nemzetkozi példak

HHILCTITICY RS
North-West Eu rope
D2Grids

Az adottsagok (tarolék) nem egyformak!!!!

Brunssum

Paris ‘

Glasgow . bt 2
Er6sen befolyasolja a megvaldsithatdosagot

Bochum

Nottingham ‘

A projekt a megvaldsithatdsagi vizsgalatok stadiumaban van.
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5GDHC: 5. generaciods tavfités-tavhiités

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Megvaldsult/megvaldsulé nemzetkozi példak

Szamos (40-50 db) mas 5GDHC-nek nevezett pilot projekt is van Eurépaban, ahol a
természetes tarold héforras:

* tengerviz,

e talajviz,

* folyoviz,

* tdvize

* talaj

¢ levegd 5GDHC el6bbiekben ismertetett minden feltétele, pld.
*  szennyviz hogy a fogyasztok egyben termel6k is, minden

fogyaszté  ,kivesz” és ,betesz” energiat a
korvezetékbe a legtobb helyen nem teljesil, mégis
5GDHC-nek hivjak (pld. csak f(ités vagy csak hdtés
esetén).
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MINISZTERIUM

Megvaldsult/megvaldsulé nemzetkozi példak

A nagy tarolék egyben héforrasok is, a felhasznaldk hiitési-fltési hbigényének
kiilonbozetét — az egyensuly fenntartasa érdekében - a taroldk, vagy egyéb
rakapcsolt h6forrasok biztositjak biztositjak.

¥

A Heerlen-i adottsag kilonleges!

A

Az eddigiekben megvaldsult 5GDHC projektek tapasztalata alapjan
a minimum kovetelmény (,,k6z6s nevez6”), hogy egy rendszert 5GDHC-nek
tekintsiink, a rendkiviil alacsony (kornyezeti) hOmérsékletli, szigeteletlen vezetékbdl

alld, hoveszteség nélkiili halézat és annak kovetkezményeként \
hészivattyuk alkalmazasa az épiiletekben. LowExergy
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A moérahalmi kutatas kovetkezo lépése

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

Mérfoldkovek:

* 1.sz.MK: 5GDHC nemzetkozi szakirodalmi elemzés, szakmai kapcsolatok alapjan
az 5GDHC-rdl szerzett informaciok értelmezése, elemzése
2021. szeptember 15.

e 2.sz.MK: Projekt helyszin bejaras, felmérés adatgydijtés, elemzés,
5GDHC projekt helyszinén valdo megvaldsitas miiszaki-gazdasagi-szocialis
feltételrendszerének vizsgalata, elemzése
2022. marcius 15.

e 3.sz.MK: 5GDHC magyarorszagi elterjesztése m(iszaki-gazdasagi-szocialis
feltételrendszerének vizsgalata, elemzése
2022. szeptember 15.

* 4.52.MK: Tanulmany elkészitése
2023. marcius 15.

2020-3.1.3-ZFR-TEFH-2020-00002 Dekarbonizalt Mérahalom — geotermikus alapt
fenntarthat6, kombinalt zoldenergetikai mintaprojekt kistelepiilések szamara

MORAHALOM



K&szo6nom a figyelmet!

www.tavho.org

ol



