Uzemeltetés/karbantartas

D=
S,
W
4

Online Akadémia

Hegel Istvan
“ Sondex H8cserél6k Magyarorszag Kft. / Danfoss HHE




/77

%"W A hocseréld

Online Akadémia

nevevel ellentétben nem a h6cserél6 cseréli a hét,
hanem a belevezetett két aramléd kdzeg

és nem cseréli, hanem a melegebb kizeg &tadja a
hét (entalpidja egy részét)
a hidegebb kdzegnek

egy h6éatado fellileten at, amely:
» Elvalasztja a két kdzeget, hogy ne keveredjenek
6 * Hévezetéssel biztositja a h6 atadasat

¥ .

« {(2]-] "
| O I



%"m Funkcid

Online Akadémia

A hécseréld két aramlasi kér kdzds eleme

* A h6termelO berendezés és az elosztd haldzat kozott

* Az eloszté haldzat és az épilet flitési/h(itési rendszere kozott

* F(tés

* Légtechnika :g

e Hasznalati viz melegitése ‘ ‘ i

. H(jtés DHW Heating

SSTEE——.




%‘m Hidraulikai szempontok

Online Akadémia

* Névleges nyomasfokozat
* PN6, PN10, PN16, PN25, ...

* A nyomasfokozat vonatkozhat a

e Konstrukcidra
* Lemezvastagsag
e Keretszerkezet, csavarzat (tomitésesnél)

e Csatlakozasra
pl. egyes esetekben talalkozunk ilyennel:
a hocserél6 nyomasfokozata legyen PN16,
de a csatlakozasa legyen PN25
6 megoldhatd, a PN25 szerinti nyomasproéba esetén a
6" hécserélét ki kell zarni.




%%naiészsz Beépitési javaslatok

Online Akadémia

Elzard szerelvények (szakaszold szelepek)
kozel a h6cserél6hoz

A szakaszold szelepek és a h6cseréld kozott
* Feltolté/lelirité csonk
* Légtelenitd csonk
* Tisztitd csonk (kell6en nagy atmérd6jd)
* Nyomasmeérd csonk
* Esetleg h6mérd csonk

* Opciod
* Cseppgylijto talca (lelirités — kornyezetvédelem)
0 * Freccsenésvédd burkolat (személyvédelem, érintésvédelem)

Elszennyez6dés elleni védelem (pl. Y-szlr6, homoksz(ird, iszaplevalaszto)



%‘m Nyomasveszteseg

Online Akadémia

* Nyomasveszteség: mindkét hidraulikai korbe be kell illeszteni!

* Mérése: nyomaskiilonbség mérbvel, vagy 2 manométerrel, ekkor:

Nem éramlik: (Benoulli egyenlet) pf

p1 = pr +ogH 1

PL— Py = Ap = ogH

Ap, =0 Ap’()}*
Ap” # Ap H

A magassagkulonbség figyelembe veendd!
pr+ogH =p, = Ap’
lefelé aramlasnal: +, felfelé dramlasnal: —. -
G tAp' =pr +0gH —p,
6-/' Pl.: ha lefelé aramlik, és ps = p; akkor Ap" = ogH éppen.




%%\aia'szsz Nyomasveszteseg

Online Akadémia

* Megengedett nyomasveszteseg:

Ap’ nagy kicsi
hocserélé kisebb, olcsdbb nagyobb, dragabb
karbantartas olcsébb dragabb
ontisztulas jobb kevésbé jo
szivattyuzasi munka nagy kicsi
Uzemeltetés dragabb olcsébb
6 Ve (Ap'css + AD nscsereis)
sziv —
b Nszivattyu
koltség ~Pg,;, - Uzemidd



%‘m Nyomasveszteseg

Online Akadémia

* Gazdasagossagi kérdés

* egy konkrét h6cserél6 példajan bemutatva:

0. év: beruhazasi ktsg.
1000000

900000
meredekségek: 800000
= aramdij/év 700000
600000
500000

koltség = ~P._ ... - lizemidd
g sztv 400000

teljes koltség

'] |

hocseréléo megtérulés

{3
==19 h nyomasveszteség
3 / értékek, kPa

300000 -

G 200000 M==
100000 -

=57 i -




mataszsz Aram

Online Akadémia

asi iranyok !

* Cs6-a-csbben, cs6koteges:
egyenaram ellenaram

homérsékletlefutasok
érzékelhet6 hoatadas
esetén

Ti
(lj

{1
)
il
tglﬂ

Osszetett, tobbjaratu
0 pl. ellenkeresztaram

i

- ‘I ! A képek forrasa:
T https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 519 44580 Vegyipari Muvelettan/ch03s03.html




%‘W Aram

Online Akadémia

asi iranyok

 Sik feltilet (lemezes hécseréldk):
egyenaram ellenaram keresztaram

lemezesnél jellemzben
ellenaram

- ; l ' A fenti képek forrdsa:

X httﬁs:“www.tankonxvtar.hu‘hu‘tartalom‘tamog425‘2011 0001 519 44580 Veﬁxigari Muvelettan‘ch03503.html



%%\aia'szsz Aram

Online Akadémia

asi iranyok

* Egyenaram
* A hideg kozeg kilép6 h6mérséklete nem
emelkedhet a meleg kézeg kiléps hémérséklete folé ()

* Kozel allandé falhémeérséklet @
pl. élelmiszeriparban kovetelmény lehet

* Ellenaram \
* A hideg kozeg kilép6 h6mérséklete a :

meleg kozeg kilépS hémérséklete folé emelkedhet,
Jtetsz6legesen” megkozelitheti a meleg kozeg

6 beléps h6mérsékletét @ o
4 a vonalak alakja a kozegek
=~  épuletgépészetben mindig!! tomegar’?matol.e’s fajh?JeEOI’
azaz a hékapacitasuktdl fugg

A fenti képek forrasa:

a 2§ N
— T https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 519 44580 Vegyipari Muvelettan/ch03s03.html




%m Aram

Online Akadémia

asi iranyok
kondenzacid

 Tiszta fazisvaltozas esetei |
az aramlasi iranyok jelent6sége masodlagos
* Egyendram:

nagyobb hémérsékletktlonbség a belépd oldalon:
konnyebben beindul a fazisvaltozas

* Ellendram: elparolgas |

kondenzacional nagyobb kondenz alah(ités
érhetd el

elparolgasnal magasabb tulhevités érhetd el

6 (védi a kompresszort a maradd cseppektsl)  kondenzacio ]

Y
Q,/ elparolgas —_—

A képek forrasa:

u i
— o httes:“www.tankonxvtar.hu‘hu‘tartalom‘tamog425‘2011 0001 519 44580 Veﬁxigari Muvelettan‘ch03so3.html




%‘m HOtechnikai alapok
Online Akadémia <Ozegek k(/jkapaCItalsa

* Meleg kozeg leh(il: At,, , a hideg kozeg felmelegszik: Aty
hételjesitmény :(Q ~ dramlé mennyiség m, V' * héfokvaltozas At

Q = cmAt meleg és hideg oldalon a  azonos!
m=9olV Q=coVAt=WAt W =coV =cm

Q
W =-=
At

W - az adott mennvyiség(i kozeg héfelvevé/héleadd képessége:

1°C homérsékletcsokkenéssel ill. -novekedéssel

leadott ill. felvett ho(teljesitmény)

m'/ h&kapacitasaram, vizérték (viz esetén keal/, = kg/h * A°C)
(N




%;"ma:la‘szsz HOtechnikai alapok
Online Akadémia <Ozegek |"‘6fo kVé tOZésa

*a leadott hé = a felvett h6: Q = W, Aty = WiAL,

* a h6fokvaltozasok aranya: vizértékek aranya:x

Atm _ Wh Atbe
At, W,

* Melyik a kisebb, melyik a nagyobb?

laposabb vonal:

kisebb héfokvaltozas
Wkisebb - Atnagyobb

nagyobb vizérték
Whagyobp = Atkisebp meredekebb vonal:
6 nagyobb héfokvaltozas
% Wiisebb kisebb vizérték
-’ =W
Q Wnagyobb

0<w<l1



%\aﬁszsz HOtechnikai alapok

/77 7/

Online Akadémia qutada,S “mltek

* a hicserél6ben levd legnagyobb hofokkulonbseg
a belép6 hofokok kilonbsége:

Atmax = tmpe — thpe = Cpe
0< Atm,hS Aty Atp,

A

e adott belépb paraméterek esetén
az elvileg atadhato maximalis hé:

Qmax = WkiseppAtpe

e adott hételjesitményhez és belépd héfokokhoz kell

6 minimalis aramlé mennyiség:
it 0
v Whisebp, min = At,, F = oo NI




éﬂm“ HOtechnikai alapok
Online Akadémia qata’sossa/g

* a kozegek héfokvaltozasa At értékkel aranyos,
és ennél csak kisebb lehet (még At 4y 0bp 1S):

AtkisebbS Atrwlgyobb< Atbe

Atnagyobbz PAty,

Atnagyobb _ WkisebbAtnagyobb . Q

Atbe WkisebbAtbe Qmax
Az aranyossagi tényezl a

<1

0< o=

(D: a hocserél6 hatdsossaga
6 ’ Atgisenb= WAtnagyopp= WP Aty

-’
Tisztelettel: nem hatdsfok, ilyen a hécserélének nincs!



éim“ HOtechnikai alapok
Online Akadémia qata’sossa/g

* a @ hatasossag:
e Tervezésnél .
tervezési adat

* Visszaellen6rzésnél,
egyéb allapotok szamitasanal

Atpe

a hocserél6 kiadddo jellemzoje

Q = @WyisebpAtpe = PQmax
e Az dtadott h6 (adott térfogatdaram aranyoknal) ardnyos a

6  Atdramlé mennyiséggel
(84 * Belépd héfokkiildnbséggel




%ﬁ- oo HOtechnikai alapok
Online Akadémia N 6 csere

e A ho6cserél6 feltletén atadott ho:
Q = kFAt L

k : (atlagos) héatadasi tényezd ((O)HTC) _Ax
At,
F: héatado felllet

At
At: atlagos hémeérsekletkilonbség, MTD \\7 “

[P

<

a hajtéeré a meleg és hideg kozeg kozott \
MTD =LMTD: o Atn — Aty
kF = = In—

At Atk

kEF: a h6cseréld h6atado képessége:

6" 1°C atlagos hofokkiilonbségnél atadott ho(teljesitmény)




%,m HOtechnikai alapok
Online Akadémia NTU

* A hGcseréldvel szemben tamasztott igény azt jelenti, hogy:

mekkora (legyen) a h6cserélé hatadd képességének (kF) az aranya a
kozegek héfelvevé/leado képességéhez (W) képest:

Q
kF kF At At
:? = At = ncﬁyObb = NTU
Whkisebb Wkisebb Q At
Atnagyobb

Azaz a nagyobb héfokvaltozas aranya a hajtéer6hoz képest.

NTU: Number of Transfer Units (magyarul nem tudom mi lenne a neve):

0 a nagyobb kozeg-h6fokvaltozas a hajtéer6é hanyszorosa (legyen)

4 Ez a hGcseréld egyik legfontosabb termikus paramétere,
ﬁ-’ ami a méreteit meghatarozza.




mataszsz ¢ = f(NTU, W)

Online Akadémia

* kicsi ¢: pusztan a felilet névelésével aranyosan lehet névelni a
teljesitményt.

* nagy @: pusztan a felllet novelésével csak igen kis mértékben

lehet novelni a teljesitményt. [ -
o = Q | /K’i;—-——’"’ -
L Qmax 08 +—o! %ééi# w o
L -
110 110 06- // _0’2
100 100 0,4
. 5 051 —06
04| = —08
: 2 —1
\ - ® meleg
A G " o e hideg
J 1 Q= oWyiseppAtpe
-/ ‘ 20 o0:0 1,0 2,'0 3,0 4.0 5;0 6,0 7.0 8,0 9.0 10,0
a5 b NTU = ———
~lalll Wiisebb




%maia‘szsz Pé

Online Akadémia

Primer: 65°C - 25 °C, At,-=40°C
HMV: 15°C - 50°C,At,,= 35 °C

Atnagyobb =40°C
Atp, = 65°C —15°C =50°C

_40C
Y =50ec ™"
NTU = 15asp = 3,24

150
140
130
120
110
100
S0
80
70

60

40
30
20

10

-10
-20

-30

da: HMV nyaron

%

150
140
130
120
110
100
90
80
70

60

40
30
20

10

-10
-20

-30



%%naiﬁszsz Pé

Online Akadémia

da: geotermikus hé

Termal:  80°C — 42°C,At,, = 38°C . i
Szek.:  40°C — 78°C,Aty,= 38°C )
Atnagyobb =38°C i;g 122
Aty, = 80°C —40°C = 40°C . .

380C 80 80
Qp = 20°C = 0,95 70 \\ 70
NTU 58°C 19 22 iZ

- 2 oC - 30 30

-20 -20

'



H: lemezmagassag

S: csatornaszélesség
(lemeztavolsag)

Fmatiss

Online Akadémia
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Online Akadémia

Két- (vagy tobb-) jaratu
hécserél6t keruljik, mert
« Kihasznalatlan teriilet > | U
e Hatso csonkok

e Utanhuzas ?

e Szétszedéskor

le kell bontani a csovet
e Légtelenités* ?

... ha van a palettan
és persze befér a magas hécserélé ©

*)  megfelel6en nagy
nyomasveszteséggel lehet rendesen




%L"‘am Tipusok

Online Akadémia

Forrasztott

Tomitéses



%{;haia'szsz FObb jellemzbk

Online Akadémia

Forrasztott Tomitéses
Kisebb, kompakt Nagyobb + keretszerkezet
PN40 = 60 PN25 + 40
tmax = 185 + 200 °C tmax = 110 + 150 + 170 °C
Nem szedhetd szét Szétszedhetd

... ezért
csak CIP tisztitas lehetséges

Szétszedve is tisztithato,
a lemezkoteg kulon savazhaté

Nincs javithatd/poétolhatd
alkatrésze - eldobhato

A tonkrement alkatrészek potolhatok,
hosszabb élettartam

... nem alakithato at

BOvithetd, atalakithato

Helyszinen 6sszeszerelhet6,
ha nem lehet bevinni egyben

= Iy Olcsobb

Dragabb

Q‘/ Ugyanakkora (de nem tul nagy) teljesitmény esetén:

-
5 M
anl | 2

O I




%%maia’szsz Alkalmazasi teruletek

Online Akadémia

* Alapvet6en mindkét tipust lehet a tavhdnél
el6fordulo alapfeladatokra alkalmazni:

e F(tés
* Légtechnika
e HMV
e H(tés
e Csak tomitéses lehet, ha varhatoan

e Szétszedéssel kell majd tisztitani
vizkd, pl. HMV, geotermikus alkalmazas, uszodafités ...

6 * Kés8bb bdviteni kell majd

O




%&maiészsz Kiva

Online Akadémia

asztas

* Tervezéshez sziikséges adatok

Tipus, forrasztott — tomitéses — cs6csatlakozas

Kozegek (glikol — koncentracio, ...)

PN, tnax

Atvitt h8

Be- és kilépd hémérsékletek, vagy a mennyiségek
Megengedett nyomasveszteségek a két oldalon

A tervezési allapottdl esetlegesen eltérd Gzemallapotok

Egyéb szempontok

* Max. megengedett csonksebesség
» Két oldal kozotti max. nyomaskilonbség
* Méret-, sulykorlat, ...

Kiegészit6 elemek: szigetelés, csepptalca, mliszerezés, ...




%\aia‘szsz Szallitas

Online Akadémia

N

1

yh

w00 6

|
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%%mﬁszsz CsOcsatlakozas

Online Akadémia

karimatomités

menetes furat
a keretlemezben,
benne tocsavar

Opcio:
gumibélés
(nem kell karimatomités)

fémbélés




m CsOcsatlakozas

Online Akadémia

Gyorscsatlakozé,
pl. hollander

menetes csévég

DN /\ Ellentartani!!!



%&maﬁm Inditas

Online Akadémia

Colt 1911A1
Kaliber: 45 ACP
Golyo: 15¢g
Torkolati sebesség: 259 ™/,
Emozg = 503 ]
CsGatmeéré: DN150
Cs6hossz: 4m P
6 Aramlasi sebesség: 4 ™/ ;/‘“':‘t’ A
-4 Emozg = 565 ] |

F = Lassu szelepnyitas!!!




%ﬁszsz Karbantartas

Online Akadémia

 Szivargas, folyas (tomitéses)
* Kis szivargasnal nem kell mindjart gumit cserélni,
a megengedett méretig lehet szoritani* a lemezkotegen
* Ha csak egy helyen folyik, lemezpar ki, ...
* Ha semmi nem segit: gumicsere

e Tomitéshiba miatt
nem keveredhet a két kdzeg

A

ﬁ *) Szoritani csak feszmentes,
{b\.r hideg allapotban szabad!



%‘fuaia‘szsz Karbantartas

Online Akadémia

* Gumicsere,
gumirogzitési modok

* Ragasztott (nem jellemzg) = & 2
* Mechanikus ~7

e Clip, Hang-on (oldalt kil6g) %%
* Lock (nem ldg ki oldalt)




%%mia’szsz Karbantartas

Online Akadémia

* Elpiszkolddas (lerakddas, vizkd)
* Ellenallas-novekedés
ezt érdemes figyelni
* Teljesitménycsokkenés
ha a szabalyzas mar nem tud utanamenni, mar késé

e Tisztitas

* CIP: lehet probalni, a vége az, hogy szét kell szedni
e Szétszedéssel

* Nagynyomaso mosoval
O « Aztatassal
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%W Osszeszere

Online Akadémia

- lg

Minimum (mm) & adattabla adat
2 Gyari méret

uj tdmitéssel: ®
lemezenként

15 = + 0,1 = 0,15 mm




KOszonodm a figyelmet!

Hegel Istvan
+36-30-585-0583
hi@sondex.hu

‘ :; I www.tavho.org/e-learning




