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%n\aja'szsz Miért elbnyos egy varosi
orinefiedemiz - szennyviztelep elfolyd, tisztitott
szennyvizének h6hasznositasa?

* Az elfolyéé szennyviz h6merséklete altalaban ,
magasabb, mint egyéb, termeszetben fellelhetd es
hdszivattyuzasra alkalmas szabad vizek h6mérséklete.

* A szennyviz h6tartalma zold energianak mindésul.

* JOl becsilhet6 a szennyviz mennyisége, ily modon a
h@szivattyuzas szamara stabil energiaforrast biztosit.

* Ahhoz, hogy egy megalapozott hdszivattyus megoldast
kapjunk részletekbe mend energetikai, miszaki és
6 gazdasagi vizsgalatok sztkségesek.



%%ﬁaia’szsz Miértjc'),egyvérosi S
oniine Akadémia  szennyviztelep elfolyd, tisztitott
szennyvizének h6hasznositasa?

» Részletesen elemezni kell a meglévd tavhSrendszert
muUszaki, energetikai szempontbol.

* Meglévl héforrasok értékelése a tavhOrendszer
tartamdiagramjanak megszerkesztése, az
el6remend/visszatér6é hémeérsékletek kiils6 hémérséklet
fuggvényeében vald meghatarozasa, a napon beldli
tavhOrendszeri teljesitmény igény valtozasok:

e téli idbszak,
e atmeneti id6szak,
e nyari idészak.



%& sy AtdvhGrendszer energetikai
Online Akadémia értékelése

 Valdszinlsithetd hbigény csokkenések (levalasok,
energiahatékonysag novekedés).

* HGigény novekedés (Uj fogyasztok, Uj teriletek
tavhébe vonasa).




%&- sy AtdvhGrendszer energetikai
Online Akadémia értékelése




%maiészsz Egy szennyviztelep
Online Akadémia ml,jkédéSénEk je"emz()'i

* Afeldolgozatlan szennyviz altalaban tébb fégydjtében érkezik a
szennyviztelepre, ahol altalaban eleven iszapos technologiat alkalmaznak a
tisztitasara. Természetesen a szennyviztelepen tobb szlrest, Ulepitést és
kémiai kezelést is alkalmaznak.

 Vegeredmenykeént tisztitott szennyviz keletkezik, amely valamely
természetes vizfolyasba keril, mivel a minGsége megfelel a
kornyezetvédelmi kdvetelményeknek.

* A szennyviz kezelése soran jelent6s mennyiség(i biogaz és szennyviziszap
keletkezik. A biogazt rendszerint a szennyviztelepeken hé- és villamos
energia termelésre forditjak tobbnyire gazmotoros kiserémdivekben,
amelyek mindegyike sziikséges a szennyviztelep lizemeltetéséhez.

 Amennyiben folos biogdaz marad, Ugy azzal tovabbi villamos és héenergiat
lehet termelni a mar emlitett gazmotorokban. A villamos energia a
hészivattyu hajtasara fordithato, a folos tobblethd pedig a tavhérendszerbe
) betiplihato.
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%maiészsz Egy szennyviztelep
Online Akadémia ml,jkédéSénEk je"emz()'i

* A szennyviz mennyiség a varosi szennyviztisztitora kapcsolt
varosrész, vagy varos lélekszamatal, illetve lakasszamatol

flugg.
e Egy kb. 100.000-120.000 f6 lakosu varos atlagos szennyviz

mennyisége 20-25.000 m¥nap. A tavozo tisztitott szennyviz
hémérséklete évszaktol figgben 15-30 °C kozott valtozhat.

* A szennyviztelepeken mérik az elfoly6 szennyviz
térfogataramat, hGmeérsékletét és egyéb adatait. Ahhoz,
hogy egy hdszivattyuzas energetikai értékelését korrektul

6 elvégezhessik ezekre is szlikség van.
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%ﬂm" A szennyviz h@szivattyuzas
minesatémia— agyszerdsitett modellje

* Az alabbi dbra egy viz-viz kozegl hdszivattyus rendszer
egyszer(sitett mdkodeési sémajat mutatja.
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%taiészsz A hdszivattyuzas
Online Akadémia egyszerl’jSitEtt m(jkédése

* Atavhérendszerben altalaban 70-80 °C-os hémeérsekletli melegviz
szukséges. Ehhez legalabb kétfokozatu hdszivattyuzas sziikséges.

* A hészivattyuzas termikus teljesitmények meghatarozasakor
figyelemmel kell lenni arra is, hogy a szennyvizet nem célszer(i
tulh(teni.

* Egy hészivattyus rendszer kihasznalhatdsaganak a korlatja a magas
primer h6mérseklet, ugyanis ha 80 °C-nal magasabbra akarjuk emelni
a hoszivattyu kilépd homeérsékletét, akkor az a COP jelent6s romlasaval
jar, azaz e%%ségnyi villamos energiaval csokkend héenergiat lehet
alacsonya

homeérsékletszintr6l magasabbra emelni.




g matdaszsz A hdszivattyuzas
Online Akadémia P 71 e /
egyszer(isitett m{kddeése

* Egy hdszivattyus rendszerhez javasolt hétarolod |étesitése
is, amelyet ugyancsak gondosan kell méretezni.

e A hétarold szerepe abban all, hogy a hdszivattyu viszonylag
stabil allandd tzeme mellett a tavhérendszerbeli hGigény
valtozasokat a h6szivattyu felé csokkentse.

* 80 °C-ig parhuzamos kooperacio lehetséges a meglévé
héforrasokkal, efolott raflités szikséges akar a
hdszivattyuzas helyszinén, akar a flitbmdben.

) Termelt hé 100-120.000 GJ/év
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(g ‘ - .
, mataszsz
Online Akadémia

A hdszivattyuzas infrastrukturaja

* Villamosenergia ellatas 1-1.5 MW.

 Tisztitott szennyvizvezeték amely a hdszivattyuk primer
oldalat latja el.

e Szekunder oldali tavvezeték amely a hdszivattyut a
tavhérendszerrel kapcsolja 6ssze.

* Telemechanikai kapcsolat.




%‘m Gazdasagi értékelés

Online Akadémia

* A h8szivattyus projekt létesitése soran részletes gazdasagi szamitasokat
kell végezni, amely a beruhazasi koltség meghatarozasa mellett a
hészivattyu mikodtetése soran felmerilé allando és valtozo koltségek
szambavételét tartalmazza.

* Ki kell dolgozni egy olyan lzleti modellt, amelybdl megitélhetd, hogy a
hészivattyus beruhazas milyen héarat eredményez, illetve mekkora a
megtérilése ugyanekkora h6mennyiséget elGallitd gazkazan telephez
képest.

* Sajnos a mai gaz- és villamos energia t6zsdei arak viszonylag hektikusan
valtoznak. Ennek oka kulon el6adast ér meg. Gondosan kell tehat
mérlegelni, hogy a hdszivattyu élettartama alatt milyen energiaarakra

6 lehet szamitani. Erre némileg tampontot adhat az energiaaru t6zsdéken
, megkotott jovebeni tzletek kondicidja, melyek altalaban 3-5 évre
l__, elérhetdk.
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%taiészsz Palyazati tamogathatdsag

Online Akadémia

« MA/TAVHO/01 tdmogatja a primer tavvezeték létesitését,
tamogatasi intenzitas 100%. 44 milliard Ft, 1.5
millidrd/projekt.

Ertékelési szempontok:

» Kidolgozottsag, megalapozottsag 50 pont.
Eves gazdasagi hatas 25 pont.
Ft/tCO2ekv/év 20 pont.

Digitalis megoldasok 5 pont

Eredményes feltételes kozbeszerzés 5 pont.

Tavfelligyelet 5 pont.
6 * Varosi fejlesztési koncepcio 5 pont
@,,f)sszesen 115 pont, minimum 60 pont.




%taiészsz Palyazati tamogathatdsag

Online Akadémia

« MA/TAVHO/02 tdmogatja a h8szivattyus hétermelést is,
tamogatasi intenzitas 45%, vagy a finanszirozasi hiany
100%-a. Keretosszeg 51(31)milliard Ft, 3.5 milliard
Ft/projekt.

Ertékelési szempontok:

» Kidolgozottsag, megalapozottsag 47 pont.
* Hatékony tavfités 25 pont.

* Ft/tCO2ekv/év 20 pont.

 Digitalis megoldasok 5 pont

* Eredményes feltételes kozbeszerzés 5 pont.
(") Osszesen 102 pont, minimum 60 pont.




%wiészsz A letesités egyéb korilményei

Online Akadémia

6

A létesitmény megvaldsitasahoz engedélyezési tervdokumentacio
szukséges, amely vélhet6en kiterjed a vizjogi engedélyezésre, a h6termeld
|étesitményekre vonatkozdé sajatos épitményi engedélyezésre, amely
magaban foglalja az engedélyezés szamos kovetelményét tobbek kozott a
vezetékjogi engedélyezést is.

Nyilvanvaldan a létesit6nek rendelkeznie kell tavh6termelbi engedéllyel,
vagy a meglévo engedélyt mddositani szikséges.

A létesités soran célszerl a Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi
Hivatallal (MEKH-val) felvenni a kapcsolatot és elinditani egy el6zetes
armegallapitasi folyamatot.

Egy 4-5 MW hételjesitményl hdszivattyutelep beruhazasi koltsége 3-4
Mrd Ft + AFA. Az el6készit6 tanulmany kidolgozasanak id8igénye kb. 4-6
hdonap, az engedélyezési tervdokumentacié kidolgozasa és
engedélyeztetése kb. 6-9 hdnap, a kiviteli tervezés kb. 6-8 hénap, a
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KOszonom figyelmeteket!

Lakatos Tibor

ugyvezetd igazgatod
REAL-ENERGO Kft.

real-energo@real-energo.hu

‘ :: I www.tavho.org/e-learning
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