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%%aﬁszsz A geotermikus energia

Online Akadémia

* A Fold belsejében keletkezd, a Fold belsé h6aramlasaban
meghatarozott szintig eljuto és ott a kbzetekben, illetve a
rétegvizben tarolodod termikus energiamennyiség.

* Jelen el6adas alapvetben a geotermikus hére alapozott és
a tavhOrendszerekben hasznosithato hdvel foglalkozik.

* Kozel két évtized tapasztalati és tobb megvaldsult projekt
alapjan letisztult megoldasokat fogunk bemutatni.




%%haﬁszsz A geotermikus energia

Online Akadémia

* El6nyei:
o Tiszta technologia, [ényegében nulla karosanyag-kibocsatas

o A geotermikus hé ara alacsony lehet megfelel6 tervezés és
optimalizalas mellett.




g malaszsz A geotermikus energia

* Vannak persze kockazatok:
o Nagy a beruhazasi koltsegigény, kockazatos a kutfuras

o A termalvizben |év6 oldott gazok, sok, lebegb anyagok
eltavolitdsa/kezelése sziikséges

o A geotermikus kutakkal és berendezésekkel valo energia
kitermelés nagy tapasztalatot igényel

o Dontben a helyszini adottsagtdl figg alkalmazhatosaga

o Teruleti elhelyezkedés
o H6meérsékletszint, kapacitas, hasznositas tavolsaga

o Tobb éves elGkészités szlikséges :
S = |
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matiszsz Magyarorszag héviz-feltarasra
inefiatéimz — 3lkalmas teruletei

Magyarorszag hévizfeltarasra alkalmas teriiletei

Jelmagyardzat:
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gfmm A geotermikus projekt
oinefiadém= megvaldsitasanak menete

* Foldtani vizsgalatok

e Részletes megvalosithatdsagi tanulmany mdszaki
megoldasokkal, gazdasagi elemzéssel

* MEKH egyeztetések, elGszerz6dések kotése
e Kutak megfurasa (termeld, visszasajtolo)

* Probatermelés (vizhozam, hémérséklet,
vizosszetétel pontositasa)

* A technoldgia részleteinek kidolgozasa
* Engedélyezési, kiviteli tervezés (oriasi tapasztalat

szikséges szdmos szakteruleten) :I __77
O ™




Pmatiszsz A geotermikus projekt
Online Akadémia megva (I)SIItalsa

* Megvalositas
* Probauzem
e Szolgaltatas és Gzemeltetés




ﬁjmm A geotermikus energia
Online Akadémia haSZnOSIItalsa

A kut mélységének novekedésével magasabb
vizhémeérséklet varhato.

A kutak mélysége szerinti hasznositas:

e Sekély — alacsony ho6fok (< 20°C) hészivattyuval,
(talajvizes, talajszondas)

* Termal kut (< 1000 m) ~ 40 — 60 °C alacsony héfoku
fltési rendszereknél, hoszivattyuval

* Termal kut (< 2500 m) ~ 70 — 100 °C vizkitermeléssel,
vagy ledugozott szénhidrogénkut felhasznalassal

* Koncesszios kut (> 2500 m ) > 100 °C tobb célra




%;- as2sz A gEOtermikus energia
oniine Akadémia 1 35ZNOSItas hdszivattyuval

Uj épitésii épiileteknél, épiilet-csoportoknal

e 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerinti megujuld részarannyal
valo megfelelés biztositasa érdekében

* HOszivattyus rendszer az alacsony
héfoku fltési rendszer részleges e o
ellatasara

* Kiegészit6 energiaellatas (kazan/tavho) { L ko
hasznalati melegviz készitéshez, e POGHE
csucsh8igények kielégitéséhez =

Hoszi-
vattyl
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Online Akadémia 74 1 4 f
hasznositasa termalkuttal
Altalanos séma
hohasznositasra
gaztalanitos
tartaly

_< >_@_ | Ez a h6csere lehet az egyes

— fogyasztoknal. A
hé rélé termalvezeték nyomvonala
Geserelo (=) a fogyasztok kozott htzédik.

O,

termelokut visszasajtold kut




%%mﬁszsz A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositasa a tavhoben

A geotermia hasznositas sajatossagai

1. Vizben lévo oldott gazok, szennyez6 anyagok
kezelése

a) Gaztalanitas
b) Vizkokivalas
c) Lebegbanyagok kezelése

Megfelel6 nyomas biztositasa = metan eltavolitasa,
a szén-dioxid tartalom megtartasa a vizben. Szlrés,
ulepités.




%%mta‘szsz A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositasa a tavhoben

A geotermia hasznositasanak sajatossagai

2. Atermeld kut h6atadd/hbhasznosité berendezések,
visszasajtolo kut elhelyezkedése nagyon fontos

a) Hoéhasznositas a termeld kut kozelében célszerd
b) A termalvizet leh(ilten célszer( szallitani a visszasajtolas helyére

El6fordul, hogy a termel8 és visszasajtold kut kozott helyezkednek el a
folgyaszték és a viz hémérséklete ~70-75 °C. llyenkor a termalviz
inhibitorokkal tortend kondicionalasaval megvaldsithato, hogy a termalviz
a fogyasztokig menjen, és a fogyasztoknal valt hdcsereldvel kozeget
(termal/lagy).

Kinyerhetd teljesitmény
a) Atermalviz jellemzébi: viztérfogataram, h6mérséklet
b) Teljesitmény: térfogataram, lehlés




%%taﬁszsz A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositasa a tavhoben

A geotermikus rendszer csatlakozasa a héforrasba
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%%taﬁszsz A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositasa a tavhoben

A geotermikus rendszer csatlakozasa a héforrasba
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%%haﬁszsz A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositésa a ta,Vh(,jben

A geotermikus rendszer <csatlakozasa a
tavhorendszer kiilso pontjara
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matiszsz A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositésa a ta,Vh(,jben

A tavhorendszer tartamdiagramja

* A geotermikus h6hasznositas nem alaphdtermel8ként:
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matiszsy A geotermikus energia
Online Akadémia hasznositésa a ta,Vh(,jben

A tavhorendszer tartamdiagramja

* A geotermikus h6hasznositas az alaph&termel6ként:
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Mataszsz piaktek bemutatésa

Online Akadémia

Miskolc (2010): A Miskolci projekt szamdara mdlszaki- és gazdasagi
megvaldsithatdsagi tanulmany késziilt a geotermikus energia Miskolc
tavhérendszerében valo hasznositasara. Az elso titemben két termeld kut
és egy visszasajtolo kutvaléosult meg. A tanulmany foglalkozott a
termalvizes hoataddé allomas és a tavhdorendszerek kozott kiépitendo
vezeték létesithetoségének elemzésével is.

* Mdszaki paraméterek:
» 3 termeld/3 visszasajtold kut (Malyi/Kistokaj),
» hdéatada: Kistokaj, ~50 MW,
» vizh6fok: 90-105 °C,
» kapacitas: 540 m3/h,
> lagyviz oldali kapacitas: 1080 m¥h, vizhéfok: ~95 °C.

* Tavhdre csatlakozas 2 ponton:
» Avas, Hidraulikai allomas: ~60 MW, ~405 TJ/év,
» Belvaros, Hold utcai h6atado allomas: ~ 16 MW, ~365 TJ/év




Smatises:

Online Akadémia

Miskolc (2010):

Projektek bemutatasa

Hidraulikai allomas
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'On'.minmadémia Projektek bemutatasa

Szentlorinci rendszer bemutatdsa (2010).

e Mdszaki paraméterek:
» 1 termeld kut/1 visszasajtold kut,
» vizh6fok: 86 °C,
» kapacitas: 90 m¥h,
» hGatado: a varosi fitémUben,
» teljesitmény: ~3,2 MW, 10-15 TJ/év h6beadastdl fliggben,
» atavhérendszer igényének 100%-at lefedi.
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Online Akadémia

Projektek bemutatasa

Gyor (2014-2016): A beruhazo megbizdasabol geotermikus kut és
gaztalanito rendszer komplett engedélyezési és kiviteli tervezése.

* Mdszaki paraméterek:

» 3 termeld/2 visszasajtolod kut (B6ny/Pér),
~1000 TJ/év

> hdéatado allomas: Bény, ~52 MW,
> vizho6fok: 94 °C,

> kapacitas: 540 m3h kutanként (max. 700 m¥h)

* Fogyasztok (2 db):
> Audi: 30 MW, 400 TJ/év,
» Gyo6r-Szol: 45 MW, 600 TJ/év.

Termeld kat

/N
j =
7

2 db. = |
<|)52MW %ﬁ
A 3

B B a - | 3 |

77"

VS. kit |1] 2 db.

AUdl - i A 1 I 45MW |

30MW | |

— i Gy6r-SzoI|




'On'.mineAkadémia Projektek bemutatasa

Mosonmagyarovar (2019-2023): a Beruhazo szamdra a geotermikus
héhasznositasi lehetoség (~¥4,5 MW) engedélyezési és kiviteli tervezése
(gaztalanitd, h6hasznositd, primer és szekunder oldali tavhovezetékek,
visszasajtolas, tavhorendszeri csatlakoztatas, rendszerbe illesztés).

* Mdszaki paraméterek:
» 1termel6/1 visszasajtold kut (részleges visszasajtolas),
» hdéatadd: ~4,5 MW,
» hofogyasztd a tdvhGrendszer a MESZ MOTIM kazanhdzon keresztiil,
» vizh6fok: ~88 °C,
» kapacitas: 120 m3/h.




'On'.mineAkadémia Projektek bemutatasa

Tura (2018): Geotermikus kiseromil hoéhasznositasi lehetoségeinek
vizsgalata.

* Mdszaki paraméterek:

> Jelenleg egy max. 3,73 MW, teljesitményl ORC erém( mikodik, amely 2 db 10 bar-
os berendezés (csavarexpanzids gép) 1390 és 2340 kVa teljesitménnyel (n =10 %,
éves atlag: 1200 kW) .

» 2 termel6/1 visszasajtolé kut
= T1kat: 125°C  ~83m3*h 1950 m
= Tu-4kat: 128°C  ~51m3%h 1950 m
= V1 kat
» ORC utani viz: ~75 °C
= F(tési célra: Turan: 0,4-0,5 MW,
Hatvanban: ~1,3-1,6 MW
Hatvan, Ipari Park
Kertészet
= H(tési célra




M Projektek bemutatasa

Online Akadémia

Tura geotermikus kiserémiui.

» Kondenzator oldali viz: ~40 °C
= alacsony héfoku f(ités — helyben,
= Kertészet — helyben.
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'On'.mineAkadémia Projektek bemutatasa

Tura Geotermikus kiser6mi héhasznositasi lehetdségei.
» Fejlesztési utani allapot:

Héelosztd
Hatvan Hidegenergia
| kézpont
75°C Hatvan Héelosztd
| . Hidegenergia
1—*— ipari park | oo
Héeloszté 55°C W
— —
Hidegenergia Tura -
kézpont 75°C 75°C
Kertészet |Hoeloszts
30°C
A
_75°C . . 75°C Szerver- Héelosztd
0o - Hdkiado - Kkzpont | Hidegenergia
2’ ; b 5500 I\ULPUIIL kﬁzpont
=30
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o2 lagyviz 3055°C
125°C
~130°C . HBatado termélviz
35-60°C
termelékatak visszasajtold kutak




'On'.mineAkadémia Projektek bemutatasa

Koncepcidk
Berettyodujfalu (2022): geotermalis tavhorendszer fejlesztésének vizsgalata.

* Mdszaki paraméterek:
» 1termel6/1 visszasajtold kut,
» vizh6fok: 70 °C,
» kapacitas: 72 m3/h, GEO: ~2,6 MW,
» héatado a termeld kat mellett,
» fogyasztok: onkormanyzati intézmények: 0,25 MW,
tavho6 kazanhdazon keresztil a tdvhérendszer: 3,8 MW.

Derecske SZOZZ Derecskei 6nkormanyzati fogyasztok geotermikus energiaval torténé
héellatasa lehetoségének vizsgalata.

* Mliszaki paraméterek:

1 termel/1 visszasajtolo kut,
vizh6fok: 70 °C,

kapacitas: 72 m%h, GEO: ~2,6 MW,

a termalviz kozvetlenil a fogyasztohoz jut (a termeld és visszasajtolo kut k6zott helyezkednek el a
fogyasztok, h6cserélds levalasztas a fogyasztonal),

fogyasztok: 17 db dnkormanyzati fogyaszto.

YV VVVY




'OH'.mimAkadémia Projektek bemutatasa

Koncepcio

Konyar (2022): A Konyar mellett taldalhaté két szénhidrogén kut
geotermikus hGhasznositasa lehetGségének vizsgalata.

a# ft{" I?J : \. - .’fi
¥ s Fogyasnidoldali ptvetetipont, 815my
“’*E_ / » ~

* Mdszaki paraméterek:
» 2 termeldSkut, g
» vizh6fok: 90 °C és 100 OC, Termeld kutak:

» kapacitas: 150 m¥h kutanként, ' Konyar Ny-1-2
> teljeSIItmény: 17'5 MW (Tv =45 oC)i Vizvisszasajtolo kutak:‘

s 7 , sy s , Konyar Ny-3-4-5-6
> héatadd helye a termelékuatnal, iy

» fogyasztok: mez6gazdasagi hasznositas.

1x DN150 PN100, 2870m
1x DN8O-PN100, 2870m




%;:naja'szsz Projektek bemutatasa

Online Akadémia

Koncepcio

Mez6kovacshaza (2023): Mezokovacshaza onkormanyzati, illetve
potencidlis fogyasztdinak geotermikus energiaval torténd héellatasa
lehetéségének vizsgalata.

* Mdszaki paraméterek: TermelG At i
» 2 termel6/1 visszasajtolé kut, .
» vizh6fok: 72 °C és 90 °C,
> kapacitas: 48 m¥/h,
» teljesitmény: ~1,1 MW

» termadlvizes haldzat (a termel6 és visszasajtolo kut
kozott helyezkednek el a fogyasztdk, h6cserélds levalasztas |
a fogyaszténal),

» fogyasztok (0sszesen 24 db): 6nkormanyzati
intézmények, mez6gazdasagi (termény szaritd).

Visszasaijtold kit foa'




matises:

i< Projektek bemutatasa

Kiviteli terv

Tab (2023): a Megrendelo megbizasa alapjan egy korabban megvaldsitott,
elhibazott rendszer kialakitasanak attervezését végeztiik el. 2011-ben a
térség adottsagait kihasznalva egy geotermikus hoforras létesitését végezték
el a helyi uszoda fiitésének és hmv ellatasanak geotermikus energiaval
torténd biztositasara. A jelenleg iizemeld geotermikus rendszer attervezése a
kat kihdlésének elkeriilése érdekében.

* Mlszaki paraméterek:
» 1 sekély kat (termel6 és visszasajtold egyben) — jelenlegi allapot,
» vizh6fok: 38 °C,
» kapacitas: 42 m¥h,
» medenceflitésre: kozvetlendl,
» hdészivattyuval: f(ités és hmy,

» jelenleg a termel6 kut egyben a visszasajtold kut is, igy rovid idé alatt lehdl a kut, ilyenkor
leall,

> fejlesztés: Gj kat furdsaval szétvalasztasra keril a termel6 és visszasajtold kut.




Smatises:

Online Akadémia

Proj

ektek bemutatasa

Tab (2023)
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