Tavho sulytenyezoinek meghatarozasa
Az epuletek energetikai jellemzGinek meghatarozasarol szolo 9/2023.
(V. 25.) EKM rendelet tavh6szolgaltatoi vonatkozasai

&) o

Online Akadémia
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mataszsz El6zmények, az el6adas apropdja

Online Akadémia

» Elsbsorban épuletenergetikai oldali igényhez kotott
tavhérendszer szintl energetikai vizsgalati feladatrol
beszéllnk.

* Az épuletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol
sz0l6 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 3. melléklet, V.
pontjaban jelenik meg a tavhd mint energiahordozo

rimerenergia-atalakitasi tényezdje.

- A PEAT meghatarozas, kdzreadas feladata 2006. (2012.)
ota aktiv valtozo6 tartalommal.

« A7/2006. (V. 24.) TNM rendelet megszint, 2023.
november 1-el hatalyba lépett ugyanabban a targyban a Jogi szempontbél nem, de

9/2023. (V.25.) EKM rendelet. gyakorlati szempontbol
mar késésben vagyunk...
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%L ” Az epuletenergetikai szabalyozas és a tavho
MENS2S2 kapcsolata

Online Akadémia
« Atavho felhasznalasi helyei az épuletek.

» Az épuletek energetikai minéségét befolyasoljak a felhasznalt energiahordozok.

« Atavho energetikai elbnyei az épulletenergetikaban a primerenergia-igényen keresztul
foghatok meg elsésorban.

3. § (1) Epiletet ugy kell tervezni, kialakitani, megépiteni, hogy annak
energetikai jellemzd6i megfeleljenek e rendelet el6irasainak.

(2) Uj éplilet létesitése esetén meg kell felelni az 1. és a 2. mellékletben
foglalt kdvetelményeknek.

[...]

KNE

(5) Meglévoé épllet jelentds felujitasa [...] esetén, [...] az épuletnek - a (3)
és (4) bekezdésben foglaltakon tul - meg kell felelnie a 3. mellékletben
meghatarozott kovetelményeknek.

Jelentds felujitas

Duna Aréna, foté: Thaler Tamas, (Wikipedia)
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mataszsz A kdvetelményrendszer valtozasa

Online Akadémia

Hé4atbocsatasi tényezd

AV
e

Fajlagos hoveszteség-
tényezo

Nyari tulmelegedésx -
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Osszesitett energetikai
jellemzd

Megujulé energia
részarany (KNE)
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Abra: Dr. Csoknyai Tamas



gmaia‘szsz A lll. szint kdvetelmeényei

Online Akadémia
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A sulytényezk szerepe

Online Akadémia

Energiahordozé foren fren fiot feozeq
F ili Szilard 1,1 0 1,1 456
Esﬁlyozott = EF,sﬁlyozott + EHMV,SL’llyozott + ELT,sﬁlyOZDtt + EH,sﬁlyozott + ?SSZ,I,IS “ ar
tlizel6anyagok Folyékony 1,1 0 1,1 308
LB —E kWh vagy kg CO, Géz 1,1 0 1,1 297
vil,sulyozott exp,sulyozott . év Bio Szilard 06 0,6 12 40
tlzel6anyagok  Szilard(*) 0,2 1,0 1,2 40
KWh kg CO, Fo,Iyekony 0,5 1 1,5 70
EF,sﬁlyozott = Z QF,vég,i : Ffé/éh : fsﬁly,i + Z WF,vég,i : fsﬁly,i —. | vagy év Gaz 0,4 1 14 83
7 7 Villamos energia(**) 2,3 0,3 2,6 455
1,38 0 1,38 374
Q,¢4, @ VEGSO hOenergiaigény energiahordozonkent [kWh/ev], Tavhiités(***) 138 0 1,38 374
W, 4, @ VEgsO villamos energiaigeény energiahordozénkent HUiSa&RNG 0 0 0 0
[kWh/éV], Napenergia PV villamos energia 0 1 1 74
F¢¢j6, @z energiahordozdhoz tartozo fltéertek és egesho
, . , Te ik 0 1 1 25
hanyadosa (2. Fliggelék 3. pont), ermies
. . ;. ' Szél 0 1 1 12
fsuy; 8z i energiahordozo sulyozo tényezdje, amely lehet: *©
- nem megujulé primerenergia atalakitasi tényez6:  f ., ormyezeting E,Z‘:ot:f,ﬁkus ° ' 1 7
- megt’Jqué primerenergia atalakitasi tényezé: fren Exportalt A héldzatba exportalt 2,3 0,3 2,6 455
- teljes primerenergia atalakitasi tényezé: fiot (I~(|i|\/élt0tt) Arendeletdltalnem 23 03 26 455
- szén-dioxid kibocsatas atalakitasi tényezd: fcoo vramos szabalyozott

energia fogyasztéknak atadott

9/2023 EKM rend. 1. Fiiggelék, Szamitési médszer, 14. fej.: Az éplilet komplex indikatorai
https://kormany.hu/dokumentumtar/epuletek-energetikai-jellemzoinek-meghatarozasa-
szamitasi-modszer-2
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M A primer energia eés CO,-emisszios tenyez6k meghatarozasakor
figyelembe vett életciklus szakaszok

Online Akadémia

Haromféle lehet6ség az értékekre:

- Eddigi TNM értékek (csak energiatartalom) Primer
- EU szabvany szerinti (kitermelés, szallitas, tarolas)

- Teljes életciklus alapu értékek
emissziok

Foldgdaz Vill. E Biomassza
TNM ] 2,5 0,6
EN ISO 52000 1,1 2 0,2
LCA 1,35 3.6 0,2

Teljes életciklus alapu értékek CO,-ra:
- ecoinvent v3.8 nemzetkozi életciklus adatbazis alapjan GWP

G
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mataszsz Tavhdszolgaltatéi feladatok

Online Akadémia

tjaban foglaltak szerinti sulyozo tén

8.§ (MNA tavhéellatas 7. melléklet 2. pon
|ési adatokra vald alkalmazéséval -

szamitasi modszer eléz6 évi energiaterme
és kildi meg a Lechner Tudaskozpont Nonprofit Korlatolt Felelésségl Tarsasag (a tova

részére a tévhészolgéltaté. A Lechner Nonprofit Kft. a kozzétételt Kkdvetd év marcius 15-
minden év marcius 15-éig kozzéteszi az e-epites.hu honlapon. Ha a tavhészolgaltato ezen koteleze

eleget, a tavhoellatas sulyoz6 tényezojét a 7. melléklet 2. pontjaban foglalt ta
ertékkel kell figyelembe venni.
tasrol szolo torvény szerinti

ermeld a tavhészolgaltato szam
lgaltato szamara a 8. mel

t6 a tavhoszolgalta
a tavhot
bellil adatot szolgaltat a tavhdszo

(2) Ha a tavhoszolgalta
tavhotermeloto! héenergiat vasarol,
szerinti hataridot megel6z6 15 napon
szamitasokhoz szikséges terjedelemben.

vhétermel6 az altala a tavhérends

erinti adatszolgaltatasban a ta
hordozonkénti bontasban

(3) A (2) bekezdés sz
lési technologiankénti és energia

mennyiségérdl héterme
ellegérdl,

jaatalakitasi tényez0irdl,

tra nem adott 6nfogyasztésénak m

a) az alkalmazott hétermelési technologiak j

zott hétermelesi technologiak energ

b) az alkalma
artekerol, valamint

c)a tavhotermeld |étesitmeny hotermelésébol haloza

d) az alkalmazott energiahordozék fajtajarol

nyilatkozik.

2024.01.10.

Tavho sulytényezbinek meghatarozasa

yezO6jét - a 8. mellékletben meghatarozott
minden év februar 15-éig hatarozza meg,
bbiakban: Lechner Nonprofit Kft.)
éig alkalmazando adatokat
ttségének nem tesz

blazat 10. és 11. soraban meghatarozott

mikodési engedéllyel rendelkez0

ara meghatarozott )] bekezdés
|eklet szerinti

zerbe taplalt héenergia

Megjegyzések:

C_‘_sak’a’végeredmények
kozzétételét varja el a
Rendelet...

A tavhétermeldi
adatszolgaltatas
tartalmat bévebben
hatarozza meg, mint
korabban...

A torzsszoveg (8
csakatévhc’jl?e( 3
vonatkozoan ir eld
fgladatot, dea7. mell. A
tavhitésre is ,kéri” a 8
me]léklet szerinti '
szamitast.



mataszsz A szamitasi modszertan (a rend. 8. melléklete)

Online Akadémia

,bemeneti raforditasok”

Az alapelvek alapvetben valtozatlanok a
,712006”-ban hasznaltakhoz viszonyitva

Eves termelési adatok alapjan évente kell o > 1 Esuyozottt
szamitast végezni. SUIVIENYEZ0" o gV R e

»A szamitasokat hidraulikailag 6sszefuggb,
egységes tavhérendszerekre lehet
elvégezni.”

haldzati veszteség kiadott h6

.--. lehetéség van arra, hogy [...] N "
0sszefliggd haldzat [...] szakaszolassal

elvalasztott részeire eltérd tényezdoket Esatyozoter = z [f v Woui + z(ff *Quj " 9i)
allapitson meg a szolgaltato a L =1
szakaszolassal meghatarozott eltéré

hétermelési 0sszetétellel 6sszhangban.” A o , o
A termelt tavhé mennyiségével sulyozadik

Utébbi felosztashoz a mellékletben nincsen a technoldgidk atalakitdsi tényezbje és a

leiras. bemend energiahordozok sulytényezéje a
tavhérendszer egészére.
T
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a mataszsz A modszertan célkitiizése

Online Akadémia

1 Esﬁlyozott,t

feavns = T3,
* Az elsGdleges célkitlizés a sulytényezémeghatarozas N M
logikajanak rogzitése. _
9 J 9 Esﬁlyozott,t - fvill,i ‘ inll,i + (f} ‘
i j=1

Ezen belll az egyes tényez6k

« A masodlagos(?) célkitiizés a szamitas pontossaganak
fokozasa.

« Harmadsorban(?) az esetleg hianyzé alapadatok
potlasa, illetve a tavhétermelésben hasznalt
energiahordozok sulytényezbinek megadasa. (Ld.
kulénosen a ,biomassza”.)

O
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N
=
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Becsiilt vill. en. igény
Alap sulytényez6k
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Qki

Qij -

Egydi termelési 6ssz.

Pontos(abb) atalakitasi

tényez6k



%:f-» ) Energiaatalakitasi tényezok (g)

Online Akadémia meg hata roZasa

» Kozvetlen hotermelés

A rendelet csak a kazanhazi hoétermelést
nevesiti.

» Az atalakitasi tényez0 a hatasfok reciproka.
 Ha ez nem ismert g=1,12 (n=89,3%).

» Elvben itt kellene szerepeltetni mas
,egyiranyu” termelési modokat is (pl.
geotermikus h6hasznositas)

* Avillamos kazanok részben ide tartoznanak,
de célszerlbben onallo fejezetben vannak.
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% 13 Energiaatalakitasi tenyezok (g)

Online Akadémia meg hata roZasa

« Kapcsolt hétermelés

* A pontosabb atalakitasi tényez6hoz pontosabb termelési
adatok kellenek.

» Termeldi adatszolgaltatas (8.§ (2) és (3) bek. kisebb
ellentmondasa...)

* ...vagy a szamitas ,kiszervezése”...

» Aképlet értelmezésében, alkalmazasaban fel lehet vetni
tovabbi szemléleti részletkérdéseket, de egyelére nem

Részletesebb termeldi
adatszolgaltatas ,igénye”

tesszlk... ;)
* A melléklet megad alapértelmezett energetikai jellemzbket e edeil:
az egyes kapcsolt termeld technoldgiakra 2015/2402 bizottsagi rendelet

szerint

A kapcsolt termel6

technoldgia létesitési ideje
alapjan eltéré lehet
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%ﬁ- L5 Energiaatalakitasi tenyezok (g)

Online Akadémia meghata roZasa

 Villamos kazanok figyelembe vétele

» Haldzatrdl vételezett villamos energia
esetén ,sima” kozvetlen termelés - 1
reciprok hatasfok vk = a
Ekkor az energiahordozé a (halozati)
villamos energia

» Ha adott kapcsolt termelésbdl szarmazé
villamos energiat hasznal a kazan ugy a
kapcsolt termelésre vonatkoz6 szamitassal
0sszhangban a kapcsolt termelésre 1
vonatkozo referencia hatasfokot is Jppg = ————
figyelembe kell venni. Nvk * NRef
Ekkor az energiahordoz6 a kapcsolt termeld
technoldgia tuzel6anyaga.

kép: https://www.unimechgroup.com/
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Energiaatalakitasi tényezdk (g)
meghatarozasa

mataszasz

Online Akadémia

» Hoészivattyus tavhétermelés figyelembe
vétele

* Primer oldali hészivattyukra gondolunk.

» Hészivattyus tavhétermelés esetén mind a
hdszivattyu hajtéenergiaja, mind a
kornyezeti héforras figyelembe veendd mint
bemeneti energiahordozo.

B . . 1
* A hétermelésre vonatkozo Jhsy = ———
energiaatalakitasi tényez6 értéke a scop
szezonalis fatési tényez6 (SCOP) 1
reciprokaként veendd figyelembe a hajto ga=1- SCOP

energiara nézve.

* (Ha nem villamos energia a hajté energia
tovabbi megfontolasok szlkségesek.)

2024.01.10. Tavhé sulytényez6inek meghatarozasa

kép: Siemens Energy, Decarbonized Energy Systems, 2022.
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matiss

Online Akadémia

meghatarozasa

» Atelephelyi onfogyasztas figyelembe
vétele

2024.01.10.

« ,3.2.1. Abban az esetben, ha egy termeld
|étesitményen belll vagy egy telephelyen
egymassal kooperalod tobb létesitmeényben
tobb tavhétermeld technologia mikodik
egyutt, a tavhéhalozatra kiadott 6sszes ho
mennyisege a létesitmény
héonfogyasztasaval (igy kulondsen
gaztalanitas héigénye, belsé hoveszteseq)
alacsonyabb, mint az egyes technoldgiak
megtermelt hbmennyiségének
0sszege.”’sen

Kulonosen figyelmet érdemel ez a
lehet6ség, ha az energiaméreési adatok a
termelt hdmennyiségre vonatkoznak egy
technoldgia esetében.

Energiaatalakitasi tényez6k (g)

Qs = 20: — Qxi

_ Z Qter

Tavho sulytényez6inek meghatarozasa

YGei = YGor " Yt,i



3 mataszsz A villamosenergia-igény

Online Akadémia

« Asulyozott energiaigeny szamitasat leiré N M
osszefuggesben a szukséges villamos energia _
hétermeld technoldgianként jelenik meg. , Esayozottt = Z friwi Woui + ) (fj - Qij- 9i)
A szamitas technikajaban ugyanakkor mas bontasban i j=1

is helyes az 0sszegzes. ) L
Az Excel segedlet telephelyenkent vegzi a villamos
energia 0sszegzeseét

« Egyes telephelyeken a tavho termelés és szallitas

villamos igényét a kapcsolt termelésbdl szarmazo rész fi
s biztosithatp. o = =p) fotpey =
« Az Excel segédletet kiegészitettik ennek mintajara a f;
telephelyi PV-termelés tigyelembe vételével. foiw=(1—=p; —ppv) - f2 +D; rer + ey - fov
Re

« W, ertékét legjobb (lenne) té_nyleﬂes"mérések alapjan
szerepeltetni, ennek hijan a kiadott hore vett
fajlagosokat ad a modszertan (mint korabban is).

- W, ertékéte P/es_esetekben tovabbi megfontolasok
alapjan egyedileqg is fel lehet venni.

2024.01.10. Tavho sulytényezbinek meghatarozasa 16



gmaia’szsz A tavhéhalozati veszteség 4 R I

Online Akadémia

A halozati veszteséget megjelenit6 h, a vizsgalt
tavhdrendszerben tavhb6halozatra - a hétermel6kbol -
kiadott hdmennyiségre (Q,;) vetitett (fajlagos) halozati
hdveszteseg.

Ezt praktikusan a termelésbdl kiadott és az
értékesitett h6 mennyiségének kulonbségeével lehet
kozeliteni.

Egyéb adat hijan h értéke 0,15-tel veendd
figyelembe.

A Rendelet nem irja el6, de egyéb célok szamara a
sulytényezOket érdemes nem csak értekesitett, de

SLJermelt” hére is meghatarozni (h figyelembe vétele
nélkdl)

2024.01.10. Tavho sulytényezbinek meghatarozasa

1 Esﬁlyozott,t

ftévh(ﬁ = 1 _ h : le
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g mataszsz Az Excel szamitasi segédlet

Online Akadémia

* A Rendelet 8. melléklet szerinti szamitasok kivitelezésére Excel segédletet
készitettlink. (Megtalalhaté a MaTaSzSz honlapon: htips://tavho.org/gyik )

» A segédlet szerkesztési elve az volt, hogy
* az azonos jellegl adatok és szamitasok mindig egy lapon szerepeljenek,

« a fo- és mellékszamitasok” egységes szerkezetben legyenek,
* a kitolté donthessen egyes értékek egyedi felvétele mellett.

* A segedlet nem tartalmaz makrokat, de tartalmazza az alapadatokat, és
valasztéklistak konnyitik a bevitelt.

A cellak szinezése orientalja, hogy milyen mezdket kell vagy lehet kitolteni.

« SzOvetseégi szinten eldnyos lehet, hogy a vallalati szamitasok eredményei ebben

a formaban konnyen 0sszesithetbk lennének.

2024.01.10. Tavhd sulytényez6inek meghatarozasa



Fmatiss

Online Akadémia

0

N

-/.

[N
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Hogyan mukodik az Excel segédlet?
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- Koszonom a figyelmet!
"~ JO munkat kivanok!

Némethi Balazs
bnemethi@fotav.hu

Tavho sulytényezbinek meghatarozasa



