Csbvezetéki kompenzatorok
kivalasztasa és alkalmazasa

malaszsz
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é%“am Kompenzatorok

Online Akadémia

* Miért és mikor sziikségesek
* Milyenek léteznek
* Milyen faladatokra

* Méretezés, kivalasztas szempontjai




%%m Mikor van szukség
mretesms - kompenzatorokra?

 Kompenzatorokra minden olyan terlleten szikség

van, ahol hétagulas vagy rezgések kovetkeztében a
csOvezeték elemein, illetve kapcsolodo

berendezéseken, mint armaturak, szivattyuk,
kompresszorok, h6cserél6k, a megengedettnél
nagyobb terhelések |éphetnek fel, valamint ahol a

rezgeések, illetve a zaj terjedését a rendszerben
csokkenteni szukséges.

* A kompenzacios rendszer kivalasztasanal a m(szaki
és biztonsagtechnikai el6irasok betartasa mellett
gazdasagilag ésszerl megoldasra kell torekedni.
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ﬁjmh Milyen kompenzacios
Online Akadémia / . oo ?
megoldasokat ismerunk:

* Természetes kompenzacio — itt a csOvezeték
nyomvonalbdl eredd sajat rugalmassagat hasznaljuk
ki, illetve, ha a helyviszonyok megengedik,
kifejezetten a kompenzacio miatt helyeziink el
iveket, elhuzasokat vagy lirakat a rendszerben

 Axialis vagy univerzalis kompenzatorokkal
kialakitott kompenzacios megoldasok

e Csuklo (angularis) kompenzatoros szerkezetek
 Lateralis kompenzatoros kialakitasok




"r‘ Milyen anyagokbdl
orinefiedimz— készulnek kompenzatorok?

* Acél —a jelenleg hasznalatos acél hullamtest
kompenzatorok tagulo elemei altalaban rozsdamentes
acélbadl (1.4541 vagy 1.4571) készulnek. H6tagulasok
kiegyenlitésére kivaldan alkalmasak, €s magas
hémeérsékletre is hasznalhatok.

* Specialis kozegekre, pl. a vegyiparbanvagya
petrolkémiai iparban magasan otvozott acélok (inconel,
Incoloy, hastelloy) is el6fordulnak.

* Gumi — elsGsorban rezges- vagy zajcsillapitasra
hasznalatosak — 100 °C hémérsékletig

* Teflon — agressziv anyagokra vagy az élelmiszeriparban
e Szovet — fustgaz vagy levegd vezetékekbe (kis

nyomasra) _77
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% ey AXialis kompenzator
Online Akadémia Vé |tOzatO k
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%‘&m Burkolt axialis
kompenzator kivitelek

Online Akadémia
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El6feszités nelkiil,
elmozdulas
mindkét iranyba

Elmozdulas
mindkét iranyba,
|oketkorlatozassal

El6feszitéssel, csak
dsszenyomas
lehetséges




%maia’szsz HOomozgas dsszehasonlitas
orineAledéma — 3lacsony hémeérsékleten

°C
kompenzator nélkul {E
‘ axialis kompenzator, fixpont nélkul , {

‘ axialis kompenzator, fixpontokkal ,




%maia’szsz HOomozgas dsszehasonlitas
finedledém=  magas hdmérsékleten
i"c

'l kompenzator nélkil ’

°C
axialis kompenzator, fixpont nélkul %

L

axialis kompenzator, fixpontokkal % °C




%JW" Axialis kompenzatorok
Online Akadémia méreteZése

Hotagulas szamitasa (mas kompenzacional is érvényes):

_ Lg'At'Cl'.
ARo = 100 [mm]

ahol:
Ag, = vezeték hotagulasa [mm]

L, = kompenzalandd két fixpont kdzotti vezetekhossz [m]
A, = h6mérseklet kildnbseg [K]

a = cs6anyag hétagulasi egyutthatoja ‘II - ]| l




%m Fixponti erdk axialis
oniine Akadémia  KOmpenzatorok esetén

* F, = fixponti er6 a f6 fixponto

Fr=Fpr + FE + 2FLr [N]

* F,, = fixponti er6 a kdzbulsé fixponton

sz = FE + FLH [N]




,r, Fixponti er6k osszetevoi
orinefladem=— gxialis kompenzatoroknal

Kézegnyomasbdl szarmazé erd (Fpg)
For=10-p - As [N] P = kozeg(proba)nyomas [bar]
A; = hullamtest aktiv fellilete [cm?]
Hullamtest rugéereje (F;)
Fe = Cax * Aax [N] C,, = rugdalland6 [N/mm]
A, = tenyleges elmozdulas [mm]

Surlodasi erd (Fg)
FlLr=9.81-Gr- pur[N] G = csOvezetek tomege [kg]

W = surlodasi egyltthato ‘:I H—W




matdszsz Kompenzator jellemzok
minefieténs— fixponti erd szamitashoz

Axial
BOA Group . .
Expansion Joints
I Type 7117 00X
- = T ;
o & i = previous: 307/224
s 5f—1— —-—-i-r—- -
Order text — Bl (pre-airegged) ——*=
7117 00X —DN . /PN . A ../ BL _.. - e ]
Fieduction factor™ dar
F 3 Wakled and Bellaws pressure [K;] and
E moremert capacity [K.]
E Temperatung K, | K,
a T - -
E =10 ... 120 | 1.00 | 1.11
150 0.96 | 1.08
200 0.88 | 1.06
260 0.80 | 1.00
00 0.58 | 098
80 062 | 09
400 0.80 | 650
* Intermediate values can
be linearally inkerpolated.




%JW" Axialis kompenzatorok
mirefledims— szerelési szempontjai

* A csOvezetek lejtésérdl gondoskodni kell

* A csGvezeteket egyenesbe kell vezetni
(oldaliranyu és fuggbleges eltérés sem megengedett)

* A legjobb csuszo vagy gorgbs megvezetéseket alkalmazni

* Axialis kompenzatorok kornyezetében ,leng6”
felfliggesztesek alkalmazasa TILOS!

* A kompenzacios szakaszokat fixpontokkal kell elvalasztani.
Fixponti er6k!!!

* A megvezetések szlikseges tavolsagairol a kovetkez6 kép
tajékoztat, ahol:
A a hétagulas mértéke, DN a névleges atméro
L1=max.2 *DN+A/2;L2=0,7 * L3; L3 =400 * gy6k(DN)




Online Akadémia

matiszsz Axialis kompenzatorok

megvezetések tavolsaga

L, L, — L, _'I._,'_ _Iz,__ L, L. L.
T T T 05 xDe
B
— | T4 E—} s || e
= ——
DN Ly L2 La DN Ly L2 La
mm mm mm mm mm mm
15 30 + Ao 1050 | 1550 200 400 + Mo | 3950 | 5650
20 40 + Alo 1200 | 1750 250 800 + Ao | 4400 | 6300
25 50 + Ajo 1400 | 2000 300 600 + Ao | 4850 | 6900
32 64 + Ao 1550 | 2250 350 700 + Mp | 5200 [ 7450
40 80 + Alp 1750 | 2500 400 800 + Mo | 5600 | 8000
50 100 + Ao 1950 | 2800 450 900 + VMo | 5900 | 8450
65 130 + &/o 2250 | 3200 500 1000 + 42 | 6250 | 8900
80 160 + Ao 2500 | 3550 600 1200 + Ao | 6850 | 9800
100 200 + Al 2800 | 4000 700 1400 + Mo | 7450 | 10600
125 250 + Ajo 3100 | 4450 800 1600 + Ap | 7900 | 11300
150 300 + Ao 3450 | 4900
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%;- . Ez a menetes szar egy ,papucsban” nem
MALASZSZ minésiil egyenesbe vezetésnek!

Online Akadémia
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% mataszsz Laterdlis kompenzatorok véltozatai

Online Akadémia




% rnai:-iszsz Lateralis kompenzatorok elmozdulasai

Online Akadémia

LATERALKOMPENSATOREN

System mit Fihrungslagern
und Lateralkompensator

Animation



g mataszsz Anguldris kompenzatorok valtozatai

Online Akadémia
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matiszsz Angularis kompenzatorok elmozdulasai

Online Akadémia

ANGULARKOMPENSATOREN

Gelenksystem mit Fhrungslagern
und zwei Angularkompensatoren

Animation




%W Kardancsuklos kompenzatorok elmozdulasai

Online Akadémia

KARDANKOMPENSATOREN

Gelenksystem mit Flhrungslagern
und Kardankompensatoren

Animation



% ) Példak angularis (csuklo-)
Matas2sz \ompenzitoros rendszerekre

Online Akadémia




Angularis kompenzatoros
szerkezetek méretezése

=t

Csuklé forgaspontok sziikséges tavolsaga A
50% el6feszitést feltételezve
a,, = a kompenzator megengedett elfordulasa

[mm]

1= 2 . Sinﬂzul

Magassagi eltérés maximalis elfordulas mellett
A ,h” eltérést és az L, szakasz h6tagulasat a 2,5xL, h =L - (1- cosae) [Mm]

megvezetés tavolsagnak kell felvennie
§




%&- . Fixponti er6k és nyomatékok angularis
MALASZSZ ompenzatoros szerkezetek esetében
Online Akadémia
A szerkezetbdl adodo hajlitonyomaték

Me=Ci-p+C,-ae+Cz-p-ae[Nm]

C, = csukldsurlédas [Nm/bar]

p = kdzeg(préba)nyomas [bar]

C, = rugdllandé [Nm/fok]

a, = tényleges szogelfordulas [fok]

C, = az elforduldsbdl és a nyomashdl adddo poétlolagos ellendlldas [Nm/(bar*fok)

A szerkezetbdl adodo fixponti erd

F = 2000 Mg
1

[N]

A kozegnyomasbadl szarmazo er6 itt nem meriil fel!




g mataszsz Axialis vagy angularis?

Online Akadémia
Axialis:
Nem kell eltérni a cs6vezeték egyenes nyomvonalatol
Egyszerlen méretezhetd
Kis elmozdulasok, rovid szakaszok, sok fixpont

Nagy fixponti er6k (kozegnyomas!!, rugdallando, surlddas)

Angularis:

Természetes iranytorések kihasznalhatok

Nagy elmozdulasok, hosszabb szakaszok, kevesebb fixpont
Kisebb fixponti er6k (rugdallando, surlodas, csukldsurlodas)

Magas kozegnyomasok, hosszu szakaszok esetén az angularis
kompenzatoros megoldasok stabilabbak, biztonsagosabbak, vezetéki
osszkoltségben (altalaban kompenzator arban is) kedvezébbek




g matiaszsz Még néhany altalanos
Online kadémia g7 @relési szempont

* A kompenzatort torzids terhelés nem érheti

* Ne a kompenzatorral egyenlitstik ki a cs6tengely-eltéréseket,
mert ezzel lecsokkentjik a kompenzator mozgasi
lehet8ségeit, nagy eltérés esetén tonkre tesszuk a
kompenzatort.

* A kompenzator hullamtestet védjuk meg Gtésektdl és egyéb
behatasoktol, leginkabb a hegesztési vagy vagasi
frocskoléstdl (ausztenites rozsdamentes acél).
Kijavithatatlan hibat okozunk igy — el lehet dobni a
kompenzatort!

* El6feszités — a beépitési hdmeérséklet és kompenzator
méretezése fliggvényében

* Kompenzacios szakaszok elvalasztasa fixpontokkal




é mataszsz Beépitett angularis kompenzatorok

Online Akadémia




KOszonom a figyelmet!

Kiss Imre
Szabalyoz6 és Kompenzator Kft.
Tel: 36 1 340-2765

E-mail: iroda@szabalyozo.hu

Webh: www.szabalyozo.hu

‘ :: I www.tavho.org/e-learning
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