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Tartalom

• Hőcsérélő típusok - távhő
• Tervezés után – telepítés
• Üzemeltetés
• Karbantartási javaslatok
• Tippek a hosszabb élettartam

érdekében
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Hőcserélők a távhőnél

• Milyen típusú hőcserélők fordulhatnak elő a 
távhőszolgáltatásban?

Nyomásesés : 10-
50kPa (tisztító hatás)

Hőfokok: 
Max 200°C 
(hegesztett kivitel
akár 400°C) 

Helyi adottságok
függvénye…
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Tervezés után telepítés

• Forrasztott hőcserélők
• Általában kompakt, könnyen emelhető, azonban

nagyobb méret esetén…
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Tervezés után telepítés
• Szerelt hőcserélők – méret tömeg, jóval nagyobb

lehet mint a forrasztott hőcserélőknél

Mindig célszerű az adott
útmutatót megnézni a 

szállítás, mozgatás
miatt!!!
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Tervezés után telepítés

• Szerelt hőcserélők
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Tervezés után telepítés

• Szerelt hőcserélők – megfelelő talapzat építése, akár teljes betonalap
építése ahol nem áll rendelkezésre, rezgések, stabilitás
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Üzemeltetés

• Optimális vezetékezés kialakítása – elzárók, légtelenítő 
csonkok, tisztító csatlakozások

• Állapotfigyelés kialakítása, HASZNÁLATA – manométertől a 
szenzorig

• Túlzott nyomásesés -> magasabb szivattyúzási munka, 
költség, cserében jobb tisztulási tulajdonságok

• Optimális szint “megtalálása”
• Adalékok használata, pl termálvíz esetén
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Üzemeltetés

• Jelen energiaköltségek mellett igen fontos…

A nyomásesést a 
szivattyúnak le kell
győzni, azonban a 
nyomásesés szükséges
a tisztításhoz
ellentét

Megfelelő méretezés
paraméterek

Javaslat:  ~20kPa 
nyomásesés legyen a 
hőcserélőn, ezzel
biztosítható egy felületi
tisztulás
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Üzemeltetés
• Korróziós segédlet

Vízminőség ellenőrzése

• Oxigén <0,1mg/l

• Forrasztott hőcserélő  rezet tartalmaz, nem szerelhető, de 
(tisztítható)

Távhő: SST: klorid, hőmérséklet, oxigén, míg réz esetén oxigén, pH, ammonia, 
kén S2- < 0,02mg/l

Ha a vízminőség nem javítható – CoResist, StS forraszanyag – ár, szállítási idő növekedés
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Üzemeltetés

• Vízkövesedés, lerakódások

• Hőcserélő felületi lerakódás – leggyakoribb 6 csonkos HMV
• Leggyakoribb – kalciumkarbonát, kalciumszulfát

• Leggyakoribb nyitott rendszerekben
• Kemény víz, magas hőmérséklet, alacsony áramlási sebesség segít a 

képződésben
• Ha a pH>9 & magas a hőmérséklet  táptalaj a vízkőnek

• Turbulencia a hőcserélőkben => öntisztuló hatás segít a megelőzésben

Ha a hőcserélő kezdeti nyomásesése 30%-kal emelkedik – tisztítás javasolt. 20kPa 
kezdeti nyomásesés mellett 26kPa esetén javasolt a tisztítás.
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Üzemeltetés

Hirtelen nyomáscsúcs, vagy a hirtelen 
elzárt folyadék által keltett lökéshullám, 
tipikusan szelep hirtelen elzárása esetén 
a hullám tovább terjed a csővezetékbe 
és a hőcserélőbe. 

A hőcserélőben ez véglapoknál komoly 
deformitásokat okozhat. 

Ne haladja meg a névleges
nyomásértéket.

Megoldási lehetőségek
• Vízütés csillapító eszköz 

telepítése
• Szelepek lassú elzárási idővel
• Tágulási tartály

1 Sebességváltozás [m/s]
3 Szelep szárási ideje [s]

200 Csőhossz [m]
3,46 Nyomáscsúcs [bar]

3 Sebességváltozás [m/s]
3 Szelep szárási ideje [s]

200 Csőhossz [m]
10,4 Nyomáscsúcs [bar]

3 Sebességváltozás [m/s]
1 Szelep szárási ideje [s]

200 Csőhossz [m]
31,2 Nyomáscsúcs [bar]
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Karbantartás

• Szétszedés nélkül: CIP (Cleaning-In-Place)
• CIP berendezés:
• Vegyszertartály
• nagy zárási nyomású szivattyú
• esetleg fűtés

(esetleg a másik oldalról)
• csatlakozó vezetékek
• egyéb szerelvények

Kellő áramlási sebesség!!
Kellő térfogatáram!!
Kellő csonkméret!!

Kellő hőmérséklet!
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Karbantartás

CIP

• 5% ecetsav, foszforossav H3PO3, vagy 5% citromsav / közönséges foszforsav
H3PO4

• Visszamosáskor áramlás kb 1,5-szerese a normal áramlási mennyiségnek

• A mosás kész, ha visszaállt az eredeti nyomásesés

• 1-2% NaOH vagy szódabikarbonát oldat a sav semlegesítésre

• A pH minimum semleges legyen – pH≥7

• Sósav nem használható a korrózió elkerülése érdekében

• Ha mindez nem vezet eredményre, szerelt hőcserélők
esetén szétszerelés és tisztítás!
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Karbantartás

• Tömítések hibaokai

• Anyag elöregedés, “romlás”
• Magas ózontartalom
• Magas vagy alacsony hőmérséklet (specifikáción kívül)
• Lökéshullámok, túlnyomás
• Közeg és/vagy tisztítószerből származó kémiai anyag
• Fizikai elváltozás a nem megfelelő szerelésből
• Rosszul rendezett lemezköteg
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Karbantartás

• Teljesítmény csökkenésének okai

• Lemezfelület tisztításra, vízkőmentesítésre szorul
• Szivattyú/szabályzó rendszer problémák
• Csatorna eltömődés
• Nem a specifikációnak megfelelő térfogatáram
• Csatlakozó fűtés / hűtés hibája, koszolódása
• Hideg oldali folyadék hőmérséklete magasabb mint a méretezési 
• Meleg oldali folyadék hőmérséklete alacsonyabb mint a méretezési
• Nem megfelelő lemezköteg összeszerelés
• Ellenáram helyett egyenáramú bekötés
• Levegőbuborék a lemezkötegben / rendszerben
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Karbantartás

• Szerelt hőcserélők

Az “A” összehúzási méret nem lehet kevesebb mint a megadott Amin érték, vagy
A – A*1,5%. Olvashatatlan adatlap, kérdés esetén gyártót kérdezni!!! 
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Tippek a hosszabb
élettartmért

• Rendszeres felülvizsgálat

• Évente felülvizsgálat
• Közeg tisztaságától, agresszivitásától függően javasolt

karbantartási terv
• Legtöbb probléma orvosolható képzett üzemeltető által
• Ahol a saját erő nem elég, Danfoss megoldást kínál
• A tervezés is kulcskérdés – hőcserélő és csatlakozó

vezetékek, szerelvények alaki ellenállása.
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Köszönöm a figyelmet!

Halász Gábor
+36 30 153 77 81

halasz.gabor@danfoss.com

www.tavho.org/e-learning


