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Az épület bemutatása

• Vahot utca 6.
• 9 emelet 
• Irodarész: 5126 m2

• Lakórész: 4692 m2

• Átadás 2021 IV. negyedévére 
tervezve
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Fűtés-hűtési kapcsolási rajz
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Hővisszanyerés alternatívái

Levegőoldali forrásoldal 
összekapcsolása

Két tároló közötti 
hőszivattyúzás 
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Fűtés-hűtési kapcsolási rajz
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Hőszivattyú és folyadékhűtő
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• Ide a hidarulikus leválasztós 
másik terv kapcsolása
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Hőtermelés összetételének meghatározása

• 𝐶𝑂𝑃! = 𝐻𝐴(𝑡",!$% − 𝑡",! = 0; 𝐶𝑂𝑃!$%; 𝐶𝑂𝑃!$% +
&'(!"$&'(#!"
(*$!$*$%)∗%-

∗ 𝑡",!$% − 𝑡",! )
• A Daikin EWYT 500B-XRA2 hőszivattyú
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Hőtermelés összetételének meghatározása
Primerenergia-felhasználás minimalizálására

0
0,0005
0,001

0,0015
0,002

0,0025
0,003

0,0035
0,004

0,0045
0,005

0,0055
0,006

0,0065
0,007

0,0075
0,008

0,0085
0,009

0,0095
0,01

0,0105

-12,0-11,0-10,0 -9,0 -8,0 -7,0 -6,0 -5,0 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

Pr
im

er
en

er
gi

a-
fo

gy
as

zt
ás

 [k
W

h/
(m

2ó
ra

)]

Külső hőmérséklet [°C]

Primerenergia-fogyasztás alternáló üzemben

Hőszivattyú Távfűtés

• 18-12°C à Távfűtés a légkezelő miatt
• 12-(-3,8°C) à Szimultán üzemelés
• -3,9-(-10,3°C) à Távfűtés

• 𝐸&'()*',,-. = 𝐸/(001)2-,,-. ∗ 𝑒&'()*',,-.

• 𝐸&'()*',34 = 𝐸('251 6ű8é- + 𝐸01:á- 6ű8é- ∗ 𝐻𝐴
=̇!ő#$%&'(()ú
=̇+',á# .ű(é#

> 1; 0; 1 ∗ 𝑒&'()*',34
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Hőtermelés összetételének meghatározása
Primerenergia-felhasználás minimalizálására

• 18-12°C
• 12-(-3,9°C)
• -4-(-10,3°C)
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Primerenergia-felhasználás párhuzamos üzemben

Hőszivattyú Távfűtés

• 𝐸!"##$%&',)'* =
+!"#á% &ű(é%

,- ./012;./0;2
∗

* 𝐻𝐴 𝑡4 < −3;𝐻𝐴 6̇*ő%,-."((/ú
6̇!"#á% &ű(é%

> 1; 1; 6̇*ő%,-."((/ú
6̇!"#á% &ű(é%

; 1 ∗ 𝑒78"%98,)'*

• 𝐸78"%98,:, = 𝐸"8&;$ <ű>é' ∗ 𝑒78"%98,:, +

+ 𝐸#$4á' <ű>é' ∗ 𝐻𝐴
6̇ *ő%,-."((/ú

6̇!"#á% &ű(é%
> 1; 0; 1 − 6̇ *ő%,-."((/ú

6̇!"#á% &ű(é%
∗ 𝑒78"%98,:,
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Hőtermelés összetételének meghatározása
Primerenergia-felhasználás minimalizálására
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Primerenergia-felhasználás összegezve

Kizárólag távhő Alternáló Párhuzamos

- 3,8°C • Alternáló üzem: 19,816 [kWh/m2a]
• Párhuzamos üzem: 20,391 [kWh/m2a]
• Kizárólag távhő: 19,874 [kWh/m2a]-1,2 °C
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Hőtermelés összetételének meghatározása
Primerenergia-felhasználás minimalizálására

• Alternáló üzem: 19,816 [kWh/m2a]
• Párhuzamos üzem: 20,391 [kWh/m2a]
• Kizárólag távhő: 19,874 [kWh/m2a]
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Primerenergia felhasználás különbségek a kizárólag távhő 
hőellátáshoz képest

Alternáló Párhuzamos

-1,2 °C
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Hőtermelés összetételének meghatározása
A legkedvezőbb fűtési üzemeltetési költség szerint

• Alternáló üzem: 19,816 [kWh/m2a]
• Párhuzamos üzem: 20,391 [kWh/m2a]
• Kizárólag távhő: 19,874 [kWh/m2a]
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Költséglefutás alternáló esetben

Hőszivattyú Távfűtés

• 𝐶á8$% = +!"#á% &ű(é%
./0

∗ 𝐻𝐴 6̇*ő%,-."((/ú
6̇!"#á% &ű(é%

> 1; 1; 0 ∗ 𝑝á8$% ∗ 𝐴ö''*.

• 𝐶>á!)ő = 𝐸"8&;$ <ű>é' + 𝐸#$4á' <ű>é' ∗ 𝐻𝐴
6̇*ő%,-."((/ú
6̇!"#á% &ű(é%

> 1; 0; 1

∗ 𝑝>á!)ő ∗ 𝐴ö''*.
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Hőtermelés összetételének meghatározása
A legkedvezőbb fűtési üzemeltetési költség szerint

• Alternáló üzem: 19,816 [kWh/m2a]
• Párhuzamos üzem: 20,391 [kWh/m2a]
• Kizárólag távhő: 19,874 [kWh/m2a]
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Költséglefutás párhuzamos üzemmódban

Villamosenergia-felhasználás költsége Távhőköltség
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Hőtermelés összetételének meghatározása
A legkedvezőbb fűtési üzemeltetési költség szerint
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Üzemmódok költség összehasonlítása

Alternáló Kizárólag távhő Párhuzamos

- 3,8°C

• Alternáló üzemmód: 2 487 278 Ft
• Párhuzamos üzemmód: 2 498 289 Ft
• Kizárólag távhős üzemmód: 2 511 433 Ft

0,7 °C
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Hőtermelés összetételének meghatározása
A legkedvezőbb fűtési üzemeltetési költség szerint
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Hőtermelés összetételének meghatározása
A legkevesebb CO2 kibocsátás szerint
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CO2 kibocsátás 

Alternáló üzem Párhuzamos üzem Kizárólag távhő

• Alternáló üzemmód: 37 762,6 kg
• Párhuzamos üzemmód: 37 456,1 kg
• Kizárólag távhős üzemmód: 44 098,4 kg
(164,1 g/kWh és 386 g/kWh ellenére)
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Hőtermelés összetételének meghatározása
A legkisebb CO2 kibocsátás szerint
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Hőszivattyú szabályzása
• k=6
• Időfüggő kapcsolás 

• 2 óra információgyűjtés
• Váltás után 6 óra 

deaktiváció

• Hőmérsékletfüggő 
kapcsolás
• 1,5°C-os 

hőmérsékleti sáv
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Összegzés

• Hővisszanyerésre nem alkalmas, megoldások
• A jelenlegi rendszer üzemének az alternálót ajánlom

• Legkedvezőbb primerenergia-felhasználás
• Legkedvezőbb költségvetési szempontól
• CO2 kibocsátás szempontjából második

• Módosítások nélkül elenyésző nyereség 
• Rendszerjavítási lehetőségek
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Köszönöm a figyelmet!
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Szivattyú szabályzása
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Szivattyúköltség a fűtés költség arányában

56,4 m3/h



Szivattyú szabályzása
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56,4 m3/h 71 m3/h Változatott



Szivattyú szabályzása
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A változó üzemmód megtakarításai

x_71-x_változó x_56,4-x_változó

• 71 m3/h-s üzem: 215 252 Ft
• 56,4 m3/h-s üzem: 168 588 Ft
• Változó tömegáramú üzem: 166 353Ft



Fűtés-hűtési kapcsolási rajz



Free-cooling üzem
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Hűtési igény Free cooling kapacitás



Hűtési osztó



Fűtés-hűtési kapcsolási rajz



Lakások fűtés-hűtési osztója



Fűtés-hűtési kapcsolási rajz



Fűtési osztó


