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Tobbfokozatu szivattyuk
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Radialis atomlésd Félaxialis atomlés Axialis atomlési
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 aticrss Jarokerek tipusok

Online Akadémia Jellegmezd

Multistage radial
flow pumps

Single-stage radial
6 ~ flow pumps

Mixed flow pumps

Axial flow pumps

1 2 4610 2 4610° 2 46 10° 2 4610° 2 46 10°
Q[m’/s]
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%ﬁ ) Nedvestenge
Online Akadémia kO ﬂStrU kCIé

v" Motor forgorésze a szallitott

kdzegben. %
277

v" Nincs tengelytomités, ami az
elsédleges hibaforras.

v" Nem igényel karbantartast.

v" Rendkivul alacsony zajszint. 7 ,, M =




NedvestengelyU
Online Akadémia szivattyuk beépitése

Egyes szivattyuk

TMO21398 1100

1 Aramlas iranya

Csak vizszintes tengellyel épitheto be !

Kapcsolodoboz megengedett helyzete.
Csbvezetékbe épités utan elforgathato !

T



Nedvestengely( szivattyuk
beépitése

lkerszivattyuk

Online Akadémia

Ikerszivattyuk

» Preferalt a fliggéleges csészakaszba
torténd beépités.

> Akapcsolodoboz helyzetére tgyeljunk, ha
kell forgassuk el a fejeket.

» Haikerszivattyut mégis vizszintes
csGszakaszba épitunk, a felsé szivattyufe;
erre kialakitott csatlakozépontjara automata
légtelenitét kell beépiteni.

TMO21359 11
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Tengelytomitések

Tengelytomités feladata:

A forgé tengely mentén biztositani a szivattyu belsé6 terének
elvalasztasat a kulsé kornyezettél.

Zsinoros tengelytomités

Csuszogydiriis tengelytomités

Kené&film réteg

A\

4

u__.f‘m

5 bar-os szivattyd, 50 mm-es tengelyatmérg, 2900/min fordulatszam

Zsinoros Csuszogydir(s
Energiaveszteség 2,0 kWh 0,3 kWh
Szivargas 3,01/h 0,8 ml/h




%& ) Csuszogy(rds
Online Akadémia te nge |ytO m Iltése k

Hagyomanyos konstrukcio Patronos konstrukcid
(Cartridge rendszerd)
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Szivattyu szallitbmagassaga:

pny'psz Vnyz'Vsz2
H= og +(ZyZs,) + 28
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dSdal

. Szivattyuk kapcso
Online Akadémia - SO rOS -

5z 1+2 v Eredé jelleggorbe szerkesztése:

Azonos térfogataramu pontoknal a
szivattyuk szallitdmagassagat
osszegezzuk.

Sz 2

Sz 2

Sz1 V" Egyes Uzemnél a nem lizemel6
221 gépet bypass vezetékkel at kell
hidalni.

oM




%&» ) Szivattyuk kapcsolasai
Online Akadémia - Da,r’]uzam()s -

Szl! ?Szz <79
Sz1

Sz1+2

v
10

v Eredé jelleggorbe szerkesztése:
Azonos szallitémagassagu pontok grafikus 6sszegzésével.

v Mindkét agba visszacsaposzelepet kell beépiteni.




Kavitacio
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otm | Hv og # 0+ o »
CRE Folyadékok KaV|ta.C|os jglenseg
forraspontja a nyomas d szwattyuban

180100 fiiggvényében
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%%miﬁszsz NPSH gbrbe
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> NPSH gorbe a térfogatarammal “'[:'nf']"'
aranyosan valtozik. i /
5 /
» Szivattyura jellemzé mennyiség, nem 7 /*'
fligg a kornyezeti feltetelektsl. 3 7
g /
> NPSH gyakorlati definiciéja: i P
A szivattyu szivocsonkja és a jarokerék ; T~ ]-120/4 |
(szivattyu) legkisebb nyomasu pontja o4+———— 1 1 1 1 | L 1

kozotti nyomasesés méterben kifejezve. 0123456 78 91011 Q[mMh)




M NPSH és kavitacio
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p—
Szivomagassag vagy szlkséges hozzafolyasi
nyomas

NPSH g T

Ha a szivattylban a nyomas az adott hGmeérsek- E 14+

let(i folyadek telitesi géznyomasa ala csokken ka- £ s

vitaciés jelenség indul meg. A kavitacio elkeriilése g

erdekében ellendrizzuk a hozzafolyasi nyomast a %

szivattyl szivo oldalan. 2 i —

A B —
0

A jobb oldali diagramm a kivant hozzafolyasi nyo- § i

mas, ill. a megengedett szivomagassag meghata- = ]

rozasahoz nylijt segitséget. Az adatok kizarélag

vizre vonatkoznak normal légkéri nyomas mellett & ¥ L

(101,3 kPa). % o —

g a4

Példa: § 4 —

A szivattyl legnagyobb, méretezési térfogatarama- P 1

hoz tartozé NPSH érték = 4 m £ ° =

Kozeghdmerséklet = 90 °C % A= !

= 20 40 60 80 100 120 t[°C)

A diagramm szerint a szivattyu szivéoldalan 1,3 m SR A

hozzafolyast kell biztositani.

T



Rendszertipusok
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Zart (keringetd) rendszer Nyitott rendszer

H‘ Min. terhelés

H:C°Q2

Max. terhelés

!




%& ) Szivattyd munkapontjanak
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» Fojtasos szabalyozas @ DT<%

» ,Bypass” szabalyozas
Motor

frekvenciavaltoval

o

» Fordulatszam-szabalyozas

-»-




%%uuészsz Fojtasos szabalyozas
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Szivattyu+szelep k6zo6s
A jelleggorbéje

v' Szelep zarasaval tobblet
veszteséget viszek a rendszerbe,
Veszteség a azaz megné a cs6halozati gorbe
szelepen meredeksége.

Fojtott

szelep v Uj, kisebb vizszallitasi munkapont

jon létre.

v Veszteség a szelepen létrejové

Nyitott nyomaseses.

szelep

> Q v' Szelepre juté nyomaskiilonbség
novekedésevel zajossa valik.




,Bypass” szabalyozas

ELONYOK

« Aszivattyu allandé munkaponton dolgozik valtozé
terhelés esetén is,ami a szabalyoz6 korok
stabilitasara igen kedvezéen hat

« Aszabalyozo szelepek méretezése egyszer(ibb
feladat, a rendelkezésre allé nyomaskulonbség jol
szamithato, néhany kapcsolasnal a szabalyozé
szelep autoritasa kozel all az egyhez

HATRANYOK

« Aszivattyuzas koltsége minden terhelés fokozat
mellett maximalis

« Avisszatéré kozeg hémérséklete nem
minimalizalhaté ill. maximalizalhaté




Fordulatszam-szabalyozas
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Affinitasi torvények

Q,_n Hz_{nz}z P, (ny)3
Q m Hp [y 1 { J
Az affinitasi torvények mutatjak az H oo llggtrbe
osszefliggéseket az alabbi jellemzsk %1 T1o0% l
kézott:
100
- Fordulatszam
- Térfogataram
- Szallitbmagassag 25
- Tengelyteljesitmény P
A fordulatszam 50%-os csokkenése 4 N 10@10‘ 7
a térfogatiramot 50%-ra, N
szallitomagassagot 25%-ra és a e = 5? 100 Oi[/]
teljesitményigényt 12.5 %-ra csokkenti.
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Szabalyozo

»
»

Rendelkezé

Keringetd szivattyu

fordulatszam-szaba

kivant Ap =
alapjel

.

Tavado

4-20 mA/0-10V

jel 0-10V
Frekvencia-
valto
> Ap
Halozati tvado . @®
tapfesz.
50 Hz 10-50 Hz

;JT l

V0zasa

Szabalyozatlan
sziv. jelleggorbe

/

[
»
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részterhelés  teljes terhelés

: :

90% fojtas

Nyitott szelep

\

Szelep képviseli
a teljes rendszert



%ﬁ ) EUP/ErP iranyelv

Online Akadémia Relevans EU rendeletek

547/2012/EK rendelet
szivattyukra

* Energy related Products

641/2009/EK rendelet

640/2009/EK rendelet nedvestengelyi keringetskre

villanymotorokra

327/2011/EK rendelet | | 811..814/2013/EK rendelet
ventilatorokra h&étermel&kre




mataszsz Elektronikus keringetdk 1.

Online Akadémia

Beépitett Ap-
tavadoval:

- allando
nyomaskulonbség
vagy
- aranyos
nyomaskulonbség szab.

A ()

_y _ e
N
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»
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Allandé nyomas Aranyos nyomas Szivattyu beépitett tavadodval




M Elektronikus keringetdk 1.
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Valtozo tomegaramu rendszerek szivattyuinak szabalyozasa

—.

v

Nyomaskiilonbséget
kozvetleniil a szivattyu
csonkjain méri.

v

1. Nyomasklilonbségre torténd szabalyozas

> Allandé nyomaskiilonbség szab.

Elény:
Hatrany:

Egyszer(ien megvalosithato.

Kis térfogataramnal rossz hatasfok, ami tobb
gépre elosztott terheléssel kompenzalhaté.

» Terfogatarammal aranyos nyomaskiilonbség szab.

ElSny:

Kb. 20 %-kal nagyobb energiamegtakaritas.
Végponti Ap-szabalyozast szimulalja.

Nem minden rendszernél alkalmazhato.
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Beépitett tavadd
nélkul
A tavadotol fuggé
szabalyozasra:

Nyomaskulonbség
Kimend nyomas
Aranyos nyomas
Hémérséklet szab.
Térfogataram szab.
Allandé térfogataram
Allandé gorbe

Aranyos Hémérséklet Allandé
nyomas szab. térfogataram

Szivattyu tavado nélkul




M Okos szivattyuk
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Okos szivattyuk
jellemzoi

« Ontanuld szabdlyozési algoritmusok
e Kétiranyu kommunikacio tobbféle
platformon — okostelefon !

 Rendszer optimalizalas/diagnosztika

* Adat helyett informacio !




M HMV cirku
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v" Nedvestengely( keringetd
alkalmazasa el6nyosebb lehet,
vizkeménység nem magas.

acio

|

0|

v HMV cirkulacios szivattyukra
nem vonatkozik az EuP/ErP
iranyelv rendelete.

v Nem elektronikus, fix fordulatu
nedvestengely( keringetd
szivattyu is alkalmazhataé.

v" 20 nke felett karimas méretd —

szivattyuknal célszerd ‘

szaraztengely( sorozatbdl
valasztani
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%%nala’szsz HMV cirku
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v" VizminGség védelmi elGirasok
201/2001 Korm. rendelet
v' 2013. dec. mddositas eldirja a kotelezé
bevizsgalast, és bizonylatolast !!!
v’ 2014. dec. 31-t6l forgalmazas feltétele!
v' Szakvélemény - OKI
v" Mingsité igazolas - OTH

v' Ontottvas is engedélyezett, ami az ivoviz
oxigéntartalma miatt korr6zids problémat
okozhatna, de egyes gyartéknal mar kataforetikus ;
bevonattal vannak a szivattydhazak ellatva. i ]
A

v" Ajanlott anyagmindgség: - o
* Rozsdamentes acél (i
* Bronz,sargaréz -
-+ Kataforetikus bevonatu ontvény

T
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