Biomassza tlizelesre valo atallas
lehetOsegei, tObb jellemz0i, ennek
megvalositasa a Tatabanya Erdmiben
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% o Végsé energiafelhasznalas 750 PJ (2019)
MALASZSZ Hsztartasok brutts en felh (fités+HMV) 168 PJ (2019)

Online Akadémia Tavhdszektor tiizel6hé felh.

Hazai tavh6termeld6k altal felhasznalt energiahordozék 2019

Forras: MATASZSZ

Foldgaz 67,5% W Szén B K6olajszarmazékok B Komm. Hulladék 6,3 % ® Biomassza 18%

Biogaz, depdniagaz Geotermikus 6,2% Napenergia Nuklearis Egyéb




matisese

e atee Klima- és energiapolitika

* Nemzeti energiastratégia 2030: importfuggdség
csokkentése (gaz), megujulo részarany novelése (21%-ra),
tavhé zolditése, UHG csokkentése 40%-al (Matrai Eré6m(i
bezdrdsa), kapcsolt energiatermelés fokozasa/tamogatdsa

* EU-s klimacsomag: Fit for 55, Parizsi klimaegyez.

* 2030-ig 55%-0s UHG kibocsatds csdkkentés, 2050-re
klimasemlegesség, energiahat. nov...

e Kibocsataskereskedelmi rendszer szigoritasa,
kvotamennyiség linearis csokkentése, kozlekedési

szektor bevonasa, épliletenergetikai elGirasok
1O ‘ h |

(szigetelések felujitasa)
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Online Akadémia

Hazai biomassza (apriték) potencial

* Pontos adatok nem allnak rendelkezésre, nehezen
becsililhetd, elméleti/technikai/gazdasagosan
kitermelhet6 potencialok

 Nemzeti Energiastratégia — 2020 - 167 PJ
biomasszafelhasznalas, 2030-ra 250 PJ prognosztizalhatd

* Kiaknazhato potencial 150-500 PJ, a realis kb 100-150 PJ
(tavhb6termel6k biomassza tiizel6felhasznalasa 7,5 PJ)
* Energetikai célu biomassza hasznositas

* Mez6gazdasagi melléktermékek (kukoricaszar, szalma,
napraforgdhéj stb..)

* Erd6gazdalkodas melléktermékei, apadék (vagastéri nyesedékek,
kéreg, tusko stb) és tizifa

* Energialltetvények
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Online Akadémia

Apriték vagy ronkfa beszerzes

* Faapriték
* Tlzel6anyag szaritdsa gyorsabb (persze nem fedett
helyen, gyorsabban fel is veheti a nedvességet)

» Egyszer(ibb az apriték fel/lerakodasa a kamionrol
(mozgdpadlds), jellemzéen konnyebb a depdzasa

* Nem szikséges az er6muben apritdogép (magas villamos
onfogyasztas, zaj és porterhelés, magas karb. ktsg)

e Ronkfa

* A beszallitoknak egyszerlbb lehet, elegendd csak a
felhasznalasi helyszinen apritani, jellemz6en dragabb

* Tuzel6anyag szemcsemeérete a sajat apritas miatt
egyenletesebb, idegen anyagok kiszlrhetéek,
mindségellenbrzése lényegesen egyszerlbb
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Online Akadémia

Flit6er6mivek/flitémivek biomassza felhasznaldsanak
alapanyagonkénti megoszlasa, 2019

48,2 14,9%

A PR'K TUZIFA

Kilonboz6 frakcidfajtak, szabvanyok (P45, P63...)
7 30, Fafajtak eltérd kémiai 6sszetevai
O /0 » Sdrliség (0,25-0,35 t/m3)
S7Al MA
e finom frakciok illékonysaga

 Hamutartalom (1-2 %)

* hamudsszetev6k alacsony lagyuldaspontja

(alkali fém molekulak~7-800 °C)

* Nedvesség (friss~50 %, légszdraz~15 %)

* ennek figgvényében a flit6érték ~12 MJ/kg
* Fenyo6félék tlizelése csak specialis kazanokban
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Forras: NAIK AKI Agrarstatisztikai Osztaly




g mataszsz Biomassza tlzelésld erémd

Online Akadémia | ategitésenek fObb szempontjai

* Tizel6anyagforras regionalis/lokalis rendelkezésre allasa, koltsége
* Szerz6dés altalaban a helyi erdészettel, esetleg kisebb cégekkel
*  Megfelel6 méret( taroldtér kialakitasa (lehet6leg fedett)

» Kazan létesitésre/atalakitasra szoba johets tervez és kivitelez6 szakcégek rendelkezésre allasa
* Létesités utan karbantartd cégek lokalis elérhet6sége, szakmakulturaja
» Kazdn tipusok: rostélyos, fluidagyas technoldgia (utébbinal magasabb kazdnhatasfok)

* Humaner6forras igény novekedése (biomassza atvétel/feladas, biolabor, kazankezel6k, irodistak...
* Gaztuzelésl technoldgiahoz képes fokozottabb karbantartasi igények

* Tuzel6berendezések terhelhetdségi gradiense lassabb, tlizeléstechnikai szabalyozhatdsaga illetve a
folyamatok automatizalhatdsaga nehezebb

» 70ldmez6s vagy barnamez6s beruhdzas (utdbbi olcsdbb, de berendezések elhelyezhetdsége, kazdn
mérete kotott, ezért gaztizelésrdl vald atalakitas kisebb gbzteljesitménnyel jarhat)

* Salak, pernye termel6dése, felvevOpiac elérhet6sége, hulladékatvevbhelyek rendelkezésre allasa
(tlzel6anyag mennyiségéhez képest ~3-5 %)

* Kazan agyanyag (>98% SiO, tartalmu kvarchomok) rendelkezésre allasa fluidtizelésnél
* Emisszio hatarértékek tartdsa (jellemz6en zsakos szlir6berendezésekkel)

* Hazai/unids tdmogatasi forrasok igénybevétele




. Tatabanya Eromuad fobb jellemzdi
mataszsz Y )

Online Akadémia * 1000 000 GJ kiadott hg, 135 MW,,, lekdtott telj
e 32000 MWh kiadott villany

A Tatabanyai Flitoeréml egyszerlsitett hokapcsolasi sémaja
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matasasz
online Akadémia ~ Projekt 2015-2017

KEOP és GOP tamogatas igénybevétele (~1,5 Mrd Ft vissza nem téritendd)
Tervezd/kivitelez6 cég: MVM ERBE/OVIT
Tobblet létszamigény +40 %

Atalakitott kazanok:
* K4 forrévizes kazan (20 MW,,)
» K7-8 gbzkazanok (37-37 MW,,, 45 t/h)

Mérlegporta

Biomassza tarolétér (~3500 t apriték, 3-4 napi tartalék) és feladérendszer |étesitése
Anyagmozgatod gépek beszerzése (homlokrakodo, targonca)

Biolabor (akkreditalt nedvességtartalom mérés)

Csigas pernye kiszallitorendszer létesitése, siléval

Salakhoz rostalé berendezés |étesitése (ez kés6bbi fejlesztés)

Egyéb kisegit6 rendszerek (levegés kompresszor allomas, tlziviz oltdrendszer...)




gﬂm Biomassza besza

Online Akadémia

itas és feladas

* Mozgdpadlds Uritésl kamionokkal torténd szallitas (egy jarmd Uritése kb 15
perc)

* Akkreditalt mintavételezés és nedvességmeérés (atrotonnds elszamolas, a
nedvességért nem fizetlink)
* |degen anyag kiszlrése, nem jé mindség(i szallitmanyok visszaforditasa

e Apriték depdzasa, id6szakos forgatasa, szaritasa (homlokrakodd gépekkel)

* Apriték tarolotér korul vizbazisu oltérendszer Iétesitése (veszélyes Gzemi
kdrilmények a tlizveszély fennallasa miatt)

» Apriték feladdérendszer (razoasztal, csigas anyagmozgatas és gumihevederes
szallitdszalagok, tlizjelz6/oltd rendszer kiépitése a teljes nyomvonal mentén,
vaskivalaszto rendszer, ferdeszalagoknal fagyvédelem a visszacsuszas ellen,
dugulasérzékelbk az atadasi pontokon, acélsilokban feltapadas veszély)

* Folyamatos takaritasi igény (finom frakcidéju por kivalasa) — ATEX zénak




g Matas2sz ;73n0k lizemeltetése

Online Akadémia

* Fluidagyas technoldgia

* 15-20 t kvarchomok agy, levegbvel valo fluidizalasa, foldgazégbkkel vald feltlitése
~400 °C-ig, utana apritékkal valo tlizelés inditasa, ~800 °C-nal mar tiszta apritékos
uzem.

 Kazan automatizdlas a nem homogén és valtozd tilzel6anyag mennyisége és
mindsége miatt nehéz (kilépd oxigéntartalomra, fluidagy hdéfokra, fluidagy
nyomasesésre, kilép6é gbznyomasra és g6zhémérsékletre szabalyzokorok kiépitése,
de allandé kezel6i fellgyeletet igényel)

* Pernye levalasztasa zsakos, ciklonos levalasztdkkal (teflonos sz(ir6k
dragak, kiégés veszélye fennall)

* Emisszidbmérésen nagyobb a hangsuly

e 2 6ranként fluidagy frissitése (salak leeresztése, friss homok utantoltése)
* Mdszakonként 2-3 f6 szlikséges 3 kazanra




g MALRIS252 Koltség novekmenyek

Online Akadémia

Karbantartasi koltségek +20-30 % (éves szinten ~400-500 MFt)

» Sziladrd tlzel6anyaggal jard nagy foku komptatds (tlizel6anyag, flstgdzaram és pernye
utvonalon egyarant)

Személyi jellegl raforditasok +40 % (éves szinten ~1,3 MrdFt)

Salak, pernye elszallitas, kvarchomok beszallitas +40 MFt
* 500-1500 t salak, 2000 t pernye, 500-800 t kvarchomok (salakrostdlassal felezhetd)

Villamos onfogyasztas novekedése +20 % (tobblet levegbigényhez
nagyobb ventilator gépegységek, biomassza feladas...)

« Aprilisban még 50-60 EUR/MWh-s villanyarakkal lehetett szamolni, most legaldbb
200 EUR/MWh-s napi atlagarak tapasztalhatdak

Alacsonyabb kazanhatasfok (-3-4%-al kb) gaztlizeléshez viszonyitva
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Online Akadémia

Gazdasagossagi eldnyok

* Salak, pernye felvasarlopiac esetleges rendelkezésre allasa (lugos pernye
talajkondicional6 anyagként értékesithetd)

* Lokalis gazdasagélénkitd hatasok, felvevépiac (biomassza beszallitok és
karbantartd cégek)

* Munkahelyteremtés és megujulo energiafelhasznalas (tamogatasi forrasok
igénybevétele)

* CO2 kvota megtakaritas

* Bioprojekt utan kb 6 000 t CO2 kibocsatas, ha gazkazanokkal tizemelnénk kb 80 000 t, ez
80 EUR/t arfolyamnal kb 2,2 MrdFt tobblet (az érfoIYam tovabb né!), a fajlagos kvétaar
jelenleg megegyezik az apriték tuzel6hé koltségével!
* Tizel6ho koltség megtakaritas
« Aprilisban, amikor a tanulmanyt irtam még 2000 Ft/GJ gazarak voltak!!

* Ajelenlegi faapriték beszerzési ara kb 1700-2000 Ft/GJ, a piaci gazar (90 EUR/MWh-nal
9-10 000 Ft/GJ, plusz kapacitaslekotés (150-200 MFt/év lenne nalunk kb 15 em3/h-s
éves lekotés) és egyéb dijak

* Gazdr valtozas kiszamithatatlansaga (jov6 év végére a tézsdén 60-70 EUR/MWh),
biomassza ara kiszamithatobb (KSH indexalt, tlizifa ar index...)

« Kotelez6 atvételi rendszer (v METAR) az értékesitett villamosenergiara

* (19-40 Ft/kWh kozotti tamogatott arak a beruhézésljellegét('il, tizel6berendezés
hételjesitménytdl fuggden. A jelenlegi HUPX 6ras villanyarak ~70-100 Ft/kWh)
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Online Akadémia

Hatosagi arszabalyozas

A MEKH altal szabalyozott tavhé piacon a megallapitott hatdsagi héarak
piactorzitd hatasai kiemelkeddek:

* Nem 0Osztonzi a tavhétermel6t a megujuldk iranyaba torténd
fejlesztésre, ezaltal a unios és a hazai energiapolitikai célokkal sincs
0sszhangban

e A tavhé armegallapitas folyamata nem az lizembiztonsagi,
kornyezetvédelmi és gazdasagossagi koltségminimum elvét koveti

* Ha elismert koltségként figyelembe veszi a gazkoltségeket teljes
kdrden, miért érné meg beruhazni?




Osszegzés

Online Akadémia

* A biomassza felhasznalas tehat els6sorban
ftédmuvekben/flitéer6muvekben relevans, csak
villamosenergia-termelésre altalaban gazdasagtalan

* JelentOs potencial rejlik még a biomassza (els6sorban
apriték/tizifa) energetikai hasznositasaban

* Biomassza tilizelésre valé atallas
* El6nyei
* Gaz-apriték fajlagos héar kozott jelenleg kb 6x differencia
* CO, kvotaar kiszamithatd emelkedése
e Hatranya

* Tavhéar megallapitas miatt kérdéses a megtértlés,
gazdasagossag

* Novekvo karbantartasi igények, Uzemeltetési nehézségek
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