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Napkollektorok a 
távfűtésben Magyarországon

0,000671 %



A NAP



A Földre jutó napenergia



A Napenergia jellemzői

• Nem szabályozható, de jól előjelezhető
• Földrajzi megoszlás
• Időbeli eloszlás
• Szezonális eloszlás
• Napon belüli eloszlás

• Időjárásfüggő 
• A földfelszínre érkező sugárzás teljesítménye             

~ 173,000 TW 
• ~ 5 milliárd hátralévő élettartam



A világ 
energiafelhasználása



A NAP hasznosítása

• Passzív
• Építészet
• Mezőgazdaság

• Aktív
• Elektromos áram

• Gőz körfolyamat, ORC körfolyamat, Fotovoltaikus
• Napelem, Naperőmű, Napkollektor

• Hő
• Fűtés, használati melegvíz, medencefűtés
• Napkollektor



Kollektorok kialakulása



Kollektor típusok



Távhő generációk



Napkollektoros távhőrendszer 
felépítése, elemei



Napkollektorok



Tárolók



Nemzetközi példák, 
projektek

• Megfelelő nemzeti politika és szabályozási környezet
• Közvetlen / közvetett pénzügyi támogatás a hatékony DHC-

beruházásokhoz
• Koncentrált helyi politika és koherencia a várostervezéssel
• Az érdekek összehangolása / az együttműködés érettsége
• A helyi források rendelkezésre állása és relevanciája
• Átfogó projektfejlesztés
• Ár-versenyképesség az alternatív energia megoldásokkal 

szemben
• Rugalmas hő- és hűtési energiatermelés
• A műszaki és a nem műszaki innováció ötvözése



Kapcsolódás Klíma és 
Energia célokhoz

• Európai Unió céljai
• 2030-ra a megújuló részarány 32 %
• ÜHG csökkenés 2030-ra 40% 1990-hez képest
• Energiahatékonyságban 2030-ra 32,5 % -os javulás 
• 2030-ra az éves energiafelhasználás a 2005. évi  – 30 %
• 2050-re éghajlatsemleges gazdaság kialakítása

• Magyarország céljai
• 2030-ra a megújuló részarány 20 % (Hőpiac (távhő) 

korszerűsítése ! Magyarország Nemzeti Energia és Klímaterve 2018. 
tervezet)  

• ÜHG csökkenés 2030-ra 40% 1990-hez képest
• Energiahatékonyságban 2030-ra 8-10 % -os javulás 
• 2030-ra az éves energiafelhasználás a 2005. évi  – 7 %



Gram – egy konkrét 
példa

Dán energiastratégia
• A megújulók arányának további növelése a cél
• A szélenergia – az ország kedvező adottságainak 

köszönhetően – szerepe kiemelkedő
• 2050-re a fosszilis energiahordozók használatát 0-ra 

kívánják csökkenteni
• A hőfelhasználáson belül magas a távhő aránya, így 

a változás ebben a szektorban is jelentős lesz



Távfűtés Dániában

• Dániában a háztartások fűtésében a távhő a 
domináns, a piac ~64%-át fedi le. 
• A távfűtési energia legnagyobb része kapcsolt 

termelésből, vagy megújuló alapú termelésből 
származik. 
• Cél a fosszilis tüzelőanyagoknak a villamosenergia 

és hőtermelésben 2050-re történő teljes 
kivezetése. 
• Várhatóan a jövőben a megújuló villamos energia 

által vezérelt hőszivattyúk jelentős szerepet kapnak 
a távhőellátásban.



Napkollektorok szerepe a 
távfűtésben Dániában

1,1 GWth

~ 2200 TJ /év

120 szolgáltató

~ 2,1 %



Gram városa, 
távfűtésének története

2,571 lakos
1,171 távhő felhasználó
100 %-ban távfűtött épületek

• Távhőrendszere az 1960-as
években épült, kezdetben
olajtüzelésre, majd fokozatosan
korszerűsítve

Per Vers
rapper



Gram távfűtése



Hőtermelők 
együttműködése



A napkollektoros 
rendszer

• Kollektorok
44,800 m2

2017



A napkollektoros 
rendszer

• Tároló
122,000 m3

2017



Hőtermelés, üzemeltetés
2017

43 % / 25 %

56 % / 32,6 %
19 % / 11 %

Napsugárzás mértéke a kollektormezőn:  48,905 MWh
Kollektorok hatásfoka: 32,80 %
Közvetlen kiadott termelés 6,22 %
Tárolóból hasznosítottal együtt: 14,13 %
Hőszivattyúval hasznosított hővel: 18,39 %

2016 2017



Beruházás

3,9 %

20,0 %

4,0 %

60,5 %

11,6 %

Árbevétel 2017-ben:  ~ 2,365,000  euro

Szén-dioxid kvóta megtakarítás: ~ 2.100 kvóta / év

Megtérülés: ~ 25 év



Gazdaságosság, megtérülés, 
környezetvédelem

• A napkollektoros beruházások magas beruházási és 
alacsony üzemeltetési költségekkel járnak
• Megtérülésüket jelentősen befolyásolja az 

értékesítési ár és más energiahordozók árai
• Függetlenedés az energiahordozók árától
• Jelentős költségmegtakarítás a szén-dioxid kvóta 

költségének megtakarítása
• Új kihívások pl. vízkémia területén
• Ökológiai lábnyom



Összefoglalás
+ Hatalmas potenciál
+ „Bárhol” megvalósítható

- Nem szabályozható
- Alacsony hasznosítási fok

- Érzékeny a kapcsolódó rendszer paramétereire
- Magas beruházási költség

- Jelentős járulékos beruházási költségek
+ Alacsony üzemeltetési költség
+ Környezetbarát
+ Egyéb használati lehetőségek
+ Illeszkedik a nemzeti/nemzetközi célokhoz



Irodalomjegyzék
• Varga Pál (Naplopó Kft.): Megújuló energiák – A napenergia aktív hasznosítása napkollektorokkal  (BME előadás)

• Jan Erik Nielsen: Solar District Heating – Experiences from Denmark (Energy Platform Workshop 3, Zürich 2014)

• http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz0303/ujfal0303.html

• http://www.panenerg.hu/napenergia/tervezesi-segedlet---napkollektor

• https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_09_napenergia/ch02s04.html

• https://www.csillagaszat.hu/tudastar/a-naprendszer-felepitese-kialakulasa/a-nap-naprendszerunk-kozponti-csillaga/03-a-nap-
belso-szerkezete/

• http://www.napkollektor.net/torteneti_attekintes

• https://www.elobolygonk.hu/Klimahirek/Energia/2018_06_01/ezt_latnia_kell_egyetlen_grafikonon_ketszaz_ev_energiafelhasznala
sa

• https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Megujulo_energia/ch05.html

• https://ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources

• https://www.icax.co.uk/Fifth_Generation_District_Heating_Networks.html

• https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196890419303759

• https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/er.3888

• https://ramboll.com/media/rgr/two-ramboll-projects-among-the-eight-most-efficient-district-heating-and-cooling-systems-in-the-
eu

• https://archive.org/stream/AGoldenThread-2500YearsOfSolarEnergyAndArchitecture/golden-thread_djvu.txt

http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz0303/ujfal0303.html
http://www.panenerg.hu/napenergia/tervezesi-segedlet---napkollektor
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_09_napenergia/ch02s04.html
https://www.csillagaszat.hu/tudastar/a-naprendszer-felepitese-kialakulasa/a-nap-naprendszerunk-kozponti-csillaga/03-a-nap-belso-szerkezete/
http://www.napkollektor.net/torteneti_attekintes
https://www.elobolygonk.hu/Klimahirek/Energia/2018_06_01/ezt_latnia_kell_egyetlen_grafikonon_ketszaz_ev_energiafelhasznalasa
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Megujulo_energia/ch05.html
https://ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources
https://www.icax.co.uk/Fifth_Generation_District_Heating_Networks.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196890419303759
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/er.3888
https://ramboll.com/media/rgr/two-ramboll-projects-among-the-eight-most-efficient-district-heating-and-cooling-systems-in-the-eu
https://archive.org/stream/AGoldenThread-2500YearsOfSolarEnergyAndArchitecture/golden-thread_djvu.txt


Irodalomjegyzék
• https://www.slideserve.com/maura/budapesti-m-szaki-s-gazdas-gtudom-nyi-egyetem-g-p-szm-rn-ki-kar

• http://task55.iea-shc.org/

• https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/solar-district-heating

• http://planenergi.eu/activities/district-heating/solar-district-heating/1-gw-sdh-in-dk/

• https://www.123rf.com/photo_17069927_gram-typical-scandinavian-small-country-side-city-in-denmark.html

• https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC104437

• TRS_2017_honlapra.pdf  /MATÁSZSZ honlapján elérhető/

• Magyarország Nemzeti Energia és Klímaterve (tervezet) 2018. 

• GBEnergistrategi2050sammenfatning.pdf
• Final-report-EUDP-64015-0567_20190531.pdf

• Gram-evaluation-report-2016-2017_20190531.pdf

• Heat_Roadmap_Europe_4_Quantifying_the_Impact_of_Low_Carbon_Heating_and_Cooling_Roadmaps.pdf

• SDH Inspiration Experience DK v5.pdf

• sol_til_fjernvarme_brochure_endelig.pdf

• study on efficient dhc systems in the eu -dec2016_final - public report6.pdf

https://www.slideserve.com/maura/budapesti-m-szaki-s-gazdas-gtudom-nyi-egyetem-g-p-szm-rn-ki-kar
http://task55.iea-shc.org/
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/solar-district-heating
http://planenergi.eu/activities/district-heating/solar-district-heating/1-gw-sdh-in-dk/
https://www.123rf.com/photo_17069927_gram-typical-scandinavian-small-country-side-city-in-denmark.html
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC104437


Köszönöm a figyelmet!

Kaszás István
Hőszolgáltatási divízióvezető

Salgó Vagyon Kft.
20/669-7629

kaszas@svagyon.hu

www.tavho.org/e-learning

http://www.tavho.org/e-learning

