Stermia a tavhe szolgdlatsban
hasznOS/tott termalkozeg visszasajtolasa

Kurunczi Mihaly
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Termal Kaszkad Rendszer
Elvi kapcsolasi sémaja
Csongrad, 2008.
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A ,sokk” hatasok:

2006-ban Moszkva elzarta az ukrajnai gazcsapokat....

IZO}IO ben hazankban a panelprogram (és minden energetikai korszer(sitées)
eallt

2019-ben OPEC aremelés — 400 Ft/I (izemanyag) lélektani hatar atlépése...
2022. februar 24. — Moszkva nekimegy a vilagnak...

Megsziiletik az allami ,rezsicsokkentes”...

2023. aprilis — Németorszag (és sokan masok) levalnak az orosz gazrdl...
Hazanknak hosszutavu gazszallitasi szerz6dése van Moszkvaval...
Hazankban 21 db gazkereskedo tarsasag van, fele allami érdekeltségd...

2022-ben hazankban: Energetikai Minisztérium kontra Szabalyozott
Tevekenységek Felligyeleti Hatosaga (SZTFH)?????

2023-tol a MOL , kukahoding” lesz...



_ Beruhazasi Beruhazasi
. tE,T(e"gla , o6 o) kéltség kéltség Tamogatas
alekonysag atlagos osszesen .
javitésa ] (Ml'd Ftlev)
(M Ft/db) (Mrd Ft/év)
Komplex épulet-
energetikai 100.000 -3 3 300 150
korszerUsités/év
35 év mulva 3.500.000 | -105 - 10.500 5.250
Kazan, kalyha csere 50.000 - 0,3 15 7,5
40 év mulva 2.000.000 - - 600 300

A Nemzeti Epiilet Energetikai Stratégia 2030-ra 111 PJ megtakaritassal szamol!
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Geotermik Beruhazasi Tamogatas
rml , ., =m V4
| Ceotermikus Db/év | MW/db | PJ/év kdltség
hoellato projektek ] (Mrd Ft/év)
(Mrd Ft/év)
Nagymelysegu 10 4 0,30 | 15,5 (1,55 Mrd/db) 775
termalkaszkad
Intézményi
hészivattyls 20 1 0,15 4 (200 M/db) 2
rendszerek
Lakossagi hoszivattyus | 44 o 0,01 0,75 30 (3 M/db) 15
rendszerek
Evente 6sszesen 10.030 - 1,2 49,5 24,75
40 év 6sszesen 401.200 - 48 1.980 990
Nemzeti  Fejlesztési  Minisztérium  2013. évi  Asvanyvagyon-hasznositasi

és

készletgazdalkodasi Cselekvési Tervében 53 PJ/év fenntarthatd hazai foldhd potencidlt (mély-
geotermia esetében vizkitermeléssel 30 PJ] és sekély-geotermia esetén 23 PJ) prognosztizalnak.

A szakmai szervezetek pedig 380 millid m> mobilizalhatd vizkészlettel (65 P1/év) kalkulalnak.



Bi Beruhazasi Tamogatas
I m z , , s 4
. romassza Db/év | MW/db | PJ/év kdltség
hoellato projektek ) (Mrd Ft/év)
(Mrd Ft/év)
. Meglevo 3 20 045 | 7.2(2.400 M/db) 3,6
tavhOrendszerek
Uj tavhérendszerek 10 10 0,75 28 (2.800 M/db) 14
Intézmeényi rendszerek 50 1 0,375 17,5 (350 M/db) 8,75
Lakossagi rendszerek 20.000 0.005 0,75 16 (0,8 M/db) 8
Evente ésszesen 20.063 - 2325 68,7 34,35
40 év bsszesen 802.520 - 93 2.748 1.374
Alapanyag ellato kp. 5 - - 1 1
33 év mulva 174 - ) 34,8 34,8

A biomassza potencidlt az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség 145,5 PJ/év, a Vidékfejlesztési
Minisztérium pedig 260 P]/év értékben hatarozta meg.



Beruhazasi | Beruhazasi
Nakpel:e:(r;es, b . koltség koltség Tamogatas
Napkoliekioros atlagos osszesen .
hétermelés J ] (Mrd Ft/ev)
(M Ft/db) (Mrd Ft/év)
25-3,0kW-08 | 45500 | 0,25 1.8 63 31
rendszer
40 év osszesen | 1.400 e 10 - 2.520 1.260




Hoenergiamix alakulasa:

2016 2050
Flitési, technoldgiai hosziikséglet (P]/év) 455,5 350, 5
Geotermia (hOszivattyaval egyiitt) (PJ) 5,0 53,0
Napenergia (PJ) 0,5 10,5
Biomassza 6sszevont (PJ) 85,5 1785
Foldgaz (PJ, Mrd m3) 332,5 (9,6) 1085 (32)
Megujulok részaranya hoellatasban (%) 20,76 69
Megujulok részaranya osszesitésben (%) ~14 40

CO2 kibocsatas (millio t/év) 18,65 6,09



Mi legyen a hasznalt
termalvizzel?

- felszini elhelyezés

vVagy
- visszasajtolas?
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1. Ka ‘hév'fm = karsztos kdzet
« Karszlos 5
2. A nyill, hidegvizii karsztrendszemel dsszefliggd hasadékos hévizlarolél megesapold kil E Agyag
g. A sekély, hidegvizii rélegekkel hidraulikailag Gsszefiiggd pordzus hévizldrolél megesapold kit Magmdas képzSdmény
« Zarl, utdnpollds nélkuli réleget megesapold kit - oo
5. Zn, a nyit karszirendszerrel kozvetlenill 6ssze nem fiiggd hasadékos héviatérolol megesapold kil Homokos vizvezetd kozet
6. Nagy homérsékletii és temasztikus nyomast (geopressured) nagy entalpiaju foldtani tarolok 30°C-né&l melegebb vizet

add tartomany :
——= Aramldsi irany

Forras: Dr. Lorberer



A felszini vizelhelyezés fobb
kornyezeti problémai:

- Hoterhelés
- Soterhelés

- Vizhaztartas felborulasa

(készlet és rétegnyomas csokkenés)

Koltségvonzatuk:

-\VTD ~ 5 - Ft/m3
-Szennyvizbirsdg ~ 15,- Ft/m3
-VKJ ~ 30,- Ft/m?3

Osszesen ~




A visszasajtolas koltség vonzata:

- Villamosenergia
- Felszini szurés koltsege
- Felszini karbantartas

- Kat karbantartas

Osszesen

7,40 Ft/m?3
7,20 Ft/m3
1,00 Ft/m?3
15,00 Ft/m3

~ 31,00 Ft/m3
~230,00 Ft/GJ
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Térszini tarold 60m?

Visszasajtolo kut
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Visszasajtolasi paraméterek Hodmezévasarhely
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A visszasajtolas sikerességének egyéb fontos
szempontjai:

o fogyasztoi oldal energiahatékonysaganak
maximalizalasa (hoszivattyu is)

o fogyasztoi korok kaszkadba rendezése

o flitési homeérséklet igények leszoritasa, sziikség
esetén a visszasajtolando kozeg mesterséges
lehutése

e a termal hohasznosito rendszer szigetiizemd,
~kezelheto méreti” kialakitasa

e a kitermelés rétegeibe torténo visszasajtolas

Fo cél:

minél sekélyebb kut, minél kevesebb (a hopiachoz
méretezett) vizkivétel!



3iom assza%és hotermelés) — mezo- és .

asagi-hulladékok, faapriték, Ep.e_@pbl"éﬁéz’

higieniai
tartalyok 70 °C

http://www.hirextra.hu/



Halézatra
kapcsolas

E-Filter
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Flstgaz-
elvezetés

Fatuzel6 berendezés

Hamu
tarolo

Forras: EuroPellet




Termeszeti eroforrasaink hasznositasi
lehetoségeinek gatjai az energetikus
szemeével I.:

Politikai akarat hianya (csak az aram az energia)...

A gazdatlan kornyezetvédelem..
Az 6nkormanyzatok kiliresitése...
Kdzszolgaltatasok centralizalasa...

Tavhoszolgaltatok érdekeltsegének megsziintetése
(hatdsagi arszabalyozas...)

Az energiahatékonysag és a energiaforras valtas
elktlonulese (panelprogram)

A geotermia gazdatlansaga, tarcak kozotti bolyongasa,
kormanyzati és 6nkormanyzati hattér szakmaiatlansaga...

MegUujuld energiatdrvény hianya (egyablakos rendszer)



Termeszeti eroforrasaink hasznositasa

lehetoség

szemevel
Az ,alul val

A foldgaz a

einek gatjai az energetikus
IL.:
alt” NEKT és NES...

lami és magan businesse valt...

A tamogatasi rendszer anomaliai...

Gazdasagi agazatok 6sszehangolasanak hianya a

megujulos

nohasznositasban...

A geotermi
hatasa....

kus projektek bonyolultsaganak riaszto

Kombinalt hopiacok atalakitasi sziiksegessege...

Termal projektek megtériilési kérdései...

Kisvarosi-falusi kombinalt tavhohaldzat elutasitasa...



A geotermia gyakorlati
kérdéseirol:
Mivel igazolhato, hogy a geotermia megujuld energiaforras?

Projekt elokészites nehézségei ...

Ki legyen a projektgazda? (beruhazo, dnkormanyzat, allam,
energiakozosseg...)

A tervezes gyakorlati szempontjai (szeizmika, kuthely
kivalasztas, kaszkad, megujulok komblnalasa hoszivattyu...)

Az engedélyezes kérdesei (viz kontra klimavédelem...)

A kivitelezés gyakorlati szempontjai (féld alatti figyelem...)
A finanszirozasi hattérrol (korrekt tamogatasi rendszerrdl...)
A projekt fenntarthatosaga (gazdasag és kornyezet)

A MOL szerepérol...



A jovo: az EGS technologia!

Koszonom a figyelmet




