Geotermikus rendszerek fejlesztése a kezdetektdl
az atadasig, engedélyezési es finanszirozasi
kérdések, aktualis projekt tapasztalatok

‘/ Online Akadémia

Molnar Gabor
Arctic Green Terv Kft. (volt Mannvit Kft.)
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Bemutatkozas

Molnér Gébor
Geotermikus szakmérnok

Vezetd tervezd, Projekt menedzser
és lgyvezetd, Arctic Green Terv

Geotermikus rendszerek tervezése
és teljes beruhéazasok vezetése

Arctic Green Terv (volt Mannvit Kft)

Foldtani és MUiszaki tervezd és
tanacsaddé cég, 2007-ben alapitva

Geotermikus energetikai projektek
teljeskord tdmogatasa; tervezése,
engedélyezése és megvaldsitasa

www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.



él‘l‘lﬂﬁﬂﬂ Hazai Termal Potencial .

Online Akadémia QRETlC,GRE.EN

Termalviz termelés Magyarorszagon

o Magas geotermikus gradiens

e o Vizben gazdag kézettestek

i

yArOVAT

o Tobb kilonbdzd termél vizbazis

Aktiv termeld termal kutak

® Firdd: 453 db (ebbdl fiit is: 52 db)
200-1800m, 30-70°C

® Mez8gazdasag: 268 db
400-2000m, 30-80°C

® Tavi(ités + varosfiités: 62 db
1200-2400m, 60-100 °C

Hasznositott vizbazisok ® |pari felhasznalas: 56 db
400-1000m, 40-90°C

® CEpiiletfiités: 56 db
400 - 1000 m, 40-90°C

Aramtermelés: 1 db
1500-1800m, 130°C

o  65%: Panndniai homokkd
o 20%: Mészks, dolomit
o 15%: Egyéb °

www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.



é ﬂlaﬁm Hasznosithatd Termal Vizaddk .

Online Akadémia

Karszt, karbonat (1.)

Mélyebb fekvés > magasabb hémérséklet
Magas hozam
Komplex geoldgia > intenzivebb kutatast igényel

Visszasajtolas a termeléssel egyezik

Egyéb vizadé kézet tipusok:

Vulkanit (2.)
Masodlagos porozitdsi miocén kézetek (3.)

Toredezett kristalyos aljzat (4.)

Kevéssé ismert vizaddk

Mélyebb fekvés > magasabb hémérséklet
Komplex geoldgia > intenzivebb kutatast
igényel

Kevés ismert hasznositas, hozam és
visszasajtolasi képesség kevésbé
el6rejelezhetd

if

ARCTICGREEN

ENGINEERING SERVICES

Medence kitdlté homokkd (5.)

Koézepes mélység > kozepes hémérséklet
Szerény hozam
Kiszdmithato foldtan > kisebb kockazat

Visszasajtolasi nehézség

www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.



mataszsz Termal tdvhé technoldgidk .

Online Akadémia AEESDS_GREEN

Termal h&ellatas miszaki kihivasa: Magas fiitési hémérséklet <> Alacsony termal hdmérséklet

o Mélyebb termal kat: magasabb hémérséklet, magasabb hozam, magasabb koltség

o Visszatérs el6fiités: éves hSigény nagyrésze ellathatd, teljes gazmennyiség 60 — 80 %-a
o Magas hémérsékletl hdszivattyik, akar 8-as COP értékkel

o Rendszerbe illesztés: Meglévd technoldgia adottsdgaihoz alkalmazkodd csatlakozas

Talaj kollektoros hészivattyuk: Flités & Hiités (kb. 12-15°C > 8 -50 °C)

Talajszondas h8szivattydk: Flités & HUtés & Hétarolas (kb. 10 - 15°C > 8 - 50 °C)
Talajvizes h8szivattyuk: Fiités & H(tés & HMV (kb. 10— 40 °C > 40 - 80 °C)

Hidrotermalis rendszer: F(ités & Aramtermelés & Abszorpciés hiités (kb. 40 - 150 °C)

Mélységi talajszondas hécseréls: Epiilet fiités (kb. 30 — 60 °C)

Fejlesztett geotermikus rsz.: Aramtermelés
(kb. 100 - 200 °C)

A PN B




mataszsz Komplex hasznositas .
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Ipar

'0@91 Termelé

[ "
rafgos

Visszasajtolé l@i@l

kit g amuag
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H&szivattyus rasegités

pre— —P(@J\ Kaszkéd kialakitas: Fogyasztok és technoldgidk
| ) optimalis kombinacidja
Tavfiités Hészivattyd o Kildnbdz6 hémérséklet igényl fogyasztdk

sorba kapcsolasa

o Hészivattyls hémérséklet emelés: A

> | E kornyezeti h6mérséklethez igazodva,
h |

id6szakosan, tébb [épcsében

H6szivattyu o Masodlagos fogyasztdk: maradékhd
kozvetlen hasznositasa, vagy hészivattyus
kiegészitéssel

2. M

M ‘&

Hészivattyu Ipar

Hészivattyus hasznositas

Direkt hasznositas

www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.
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Kiegészitd aramtermelés

EERINC ICES

Aram- Geotermikus aramtermelés: Fités altal nem
termelés hasznositott energiatartalom kiaknazasa

* Modularis, konnyen telepitheté modern
technolgia

o Akar 80 - 90 °C-tdl lehetséges, f(itési
igényekhez igazodd szabalyozas

o Onfogyasztas fedezése, vagy értékesités
Tavfutes Uveghaz o Magas hémérséklet (>120 °C) esetén

prioritast kaphat

I@'@i Termelé Visszasajtold l@'@l

'@.0‘ kuat kut .@.@.

Geotermikus Flités
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g‘r'natészsz Geotermikus beruhdzas .
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0I'I|II'IE Akademla Projekt fa,ZiSOk ENGINEERING SERVICES
) Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
g Kutatdsi  Geoldgia, 1. 2. Banya- Korny. Epitési Tervezés,
El6keészités , - .. . . . :
engedély  geofizika faras faras telek véd. eng. eng. kivitelezés
1hé-... 2-4hé 2-6h6 3-6hé6 3-6ho 2-4hé 2-6ho 4-8hé 6hé—2év 10 - 30 év
@ ®

Projekt inditas: rovid elSkészités és kutatasi engedélykérelem

o Koénnyen beadhaté, minimalis munkaval, geoldgiai ismeretek és projekt elképzelés alapjan

o El8ny: Onkormanyzatok és tavhé cégek is kdnnyen beadhatjak, biztositva a beruhazasi teriiletet

o Hatrany: Barki mas is konnyen beadhatja, elzarva a beruhézasi teriletet

o Kihivas: haladni kell a kutatassal, hatésag visszavonhatja az engedélyt —_— =
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%ﬁhatészsz Geotermikus beruhdzas ‘w
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) Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
El6készités Kutata15| Geolggla, ’1 3 ,2', Banya- [(orny. Epitési T.e.rvezef, Uzemeltetés
engedély geofizika faras faras telek véd. eng. eng. kivitelezés
1hé-... 2-4hé 2-6h6 3-6h6 3-6ho 2-4hé 2-6ho 4-8hé 6hé—2év 10 - 30 év
*—0

Finanszirozas: Csak kutatasi engedély birtokaban lehetséges reélisan
Sajéat téke: Els6 [épések finanszirozasa, geoldgiai értékelés, esetleg geofizikai mérések

Tamogatésok: Kamatmentes hitel, kockézatcsdkkenté alap — Oneré szikséges
Elvarjak a kutatasi engedély (és egyéb engedélyek) meglétét

Privat t8ke: Kockazatot bedrazza, el8készités nélkll nehézkes a bevonasa

Bankfinanszirozas: Kockazatkerils, elsé furas utan johet széba

Kihivas: Kutatasi programban a finanszirozas idStartama nem elfogadott

= &= - p 2
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g‘r'natészsz Geotermikus beruhdzas .

5 o ARCTICGREEN
0I'I|II'IE Akademla Projekt fa,ZiSOk ENGINEERING SERVICES
) Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
g Kutatdsi  Geoldgia, 1. 2. Banya- Korny. Epitési Tervezés,
El6keészités , - .. . . . :
engedély  geofizika faras faras telek véd. eng. eng. kivitelezés
1hé-... 2-4hé 2-6h6 3-6hé6 3-6ho 2-4hé 2-6ho 4-8hé 6hé—2év 10 - 30 év
o—0

Kutatds 1: Adatgydjtés, geoldgiai értékelés, “papirmunka”

o Alacsony koltség mellett viszonylag sok ismeret, sok adat all rendelkezésre

o Projekt alapjai lefektethetd, Gizleti terv, finanszirozési alap, dontés folytatasrol
Kutatas 2: Geofizikai mérések (szlikség szerint)

o Magasabb kéltség, kontrollalhatd, sok esetben dnerdbdl finanszirozhatd

o JelentSs kockazat csokkentés, féleg repedezett vizaddk esetén




g‘r'natészsz Geotermikus beruhdzas .
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) Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
g Kutatdsi  Geoldgia, 1. 2. Banya- Korny. Epitési Tervezés,
El6keészités , - .. . . . :
engedély  geofizika faras faras telek véd. eng. eng. kivitelezés
1hé-... 2-4hé 2-6h6 3-6hé6 3-6ho 2-4hé 2-6ho 4-8hé 6hé—2év 10 - 30 év
@ ®

Katfaras (kutatofaras): Vizbazis tényleges megismerése
o Magas koltség és kockazat = Draga finanszirozés, jelentds koltségtétel
o Hd&ar szabalyozas és finanszirozasi kéltségek = komplikalt pénziigyi megoldasok

o Sikeres furas esetén tagulnak a finanszirozasi lehetéségek

Kutatofuras




g‘r'natészsz Geotermikus beruhdzas .

s oy ARCTICGREEN
0I'I|II'IE Akademla Projekt fa,ZiSOk ENGINEERING SERVICES
> Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
R Kutatdsi  Geoldgia, 1. 2. Banya- Korny. Epitési Tervezés,
El6keészités z - _ . ; . a
engedély  geofizika faras faras telek véd. eng. eng. kivitelezés
1hé—.. 2-4h6 2-6h6 3-6h6 3-6ho 2-4h6 2-6ho 4-8ho 6ho—2év 10-30 év
® J
Tervezés és engedélyezés: Termal rendszer létesitésének vizsgélata
[ J

Jelenlegi engedélyezési eljarasrend szerint viszonylag késdéi fazisban

o El6készités soran fontos az elézetes vizsgalat, modellezés

o Banyahatdsagi eljarasrend, szamos egyéb engedélyezési folyamattal

Tovébbi kutak |étesitése, csdvezeték, felszini rendszer, erémd, csatlakozas
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) Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
g Kutatdsi  Geoldgia, 1. 2. Banya- Korny. Epitési Tervezés,
El6keészités , - .. . . . :
engedély  geofizika faras faras telek véd. eng. eng. kivitelezés
1hé-... 2-4hé 2-6h6 3-6hé6 3-6ho 2-4hé 2-6ho 4-8hé 6hé—2év 10 - 30 év
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Tervezés, kivitelezés, lizemelés: Termal rendszer |étesitése
o Beszerzések, kivitelezési munkalatok
o Rendszer optimalizalésa, belizemelés

o Hossz( tavl Uzemeltetés

www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1 800 9660
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Projekt fazisok
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> Projekt inditas

Geotermikus kutatas

Hasznositas

Kutatasi
engedély

El6készités
1hé—... 2-4hé
- — .
Kokcazat
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Projekt finanszirozas
) Projekt inditas » Geotermikus kutatas » Hasznositas )
g Kutatdsi  Geoldgia, 1. 2. Banya- Korny. Epitési
Flokeszites engedély  geofizika faras faras telek véd. eng. eng.

Kockazat
szintje

Privat finanszirozas lehetséges. A geotermikus fiités j6 lzlet.
o Meglévs adatok alapjan ismert és alatamasztott vizbazis
o Energiapiac garantalt, hosszu tava héatvételi szerz6dések

o Geotermikus kutatasi engedély biztositott

www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.



é mataszsz Termal vs foldgaz héellatas

Beruhazas megvalgsitasi :

Online Akadémia AERCTICGRE%N
Gorgetett bevétel / kiadas _o*

Osszes gorgetett kéltségek:
GEOTERMIKUS

Osszes gorgetett
koltségek: GAZ

Beruhazas megvalositasi |
koltsége: GEOTERMIKUS

koltsége: GAZ !

= = =GAZ: Bevételek
s GAZ: Beruhazas + Uzemeltetés + Finanszirozasi koltség

| | .

www.arcticterv.hu | www.arcticgreeneng.com | info@arcticterv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.

Finanszirozas
koltsége

= Befektetett pénzeszkdzok:
' GEOTERMIKUS

~—Bevétel: GEOTERMIKUS

| Bevétel: GAZ
" —r LA
(4] 1 2 3 4 5 & 7 8 g 10
Kockazati befektetés
) GAZ: Beruhazas + Uzemeltetés GEOTERMIKUS: Beruhdzas + Uzemeltetés

GEOTERMIKUS: Bevételek
-GEOTERMIKUS: Beruhazas + Uzemeltetés + Finanszirozasi kéltség
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mataszsz Termal vs foldgaz héellatas
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Online Akadémia ENGINEERING SERVICES
Geotermikus energia legnagyobb elénye: fliggetlen energiaellatas, stabil, kiszamithaté koltség
o Gazér jelenleg alacsony, de a piac drasztikus emelkedést var (geopolitikai kockazatok)
o Geotermikus energia arat a kezdeti beruhazas determinélja
o Hosszu tavon stabil ar, tervezhetd, egyenletes, gazdasagos

o Finanszirozés kulcskérdése: megtérilés biztositott, kiszdmithatd értékesités

o HG&ar szabalyozas: profitratanal fontosabb a kiszamithatdsag

10 éves koltség ™ Gaz alapu héellatas

" Geotermikus héellatas

. .

r www.ArcticTerv.hu | www.ArcticGreenEng.com | info@ArcticTerv.hu | +36 1800 9660 | 1117 Budapest, Aliz u. 4.




KOszondm a figyelmet!

Molnar Gabor
gabor@ArcticTerv.hu

+36 20 486 8070
www.ArcticTerv.hu

‘ :: I www.tavho.org/e-learning




