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A Weishaupt Kft. gyakorlati megoldasai a hatarertekek teljesitesere



allandosag

A Weishaupt vallalatnal
minden nap beigazolodik,
hogy a vezetésben a
szemeélyes felelbsseg a
siker biztositéka — meg a
gazdasagilag nehéez
iIdOkben is €s generaciokon
keresztul. Igenis van jovoje
a ,csalad” alapelvnek.
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Energia nyerés, -technika és -management

baugrund sid -weishaupt- neuberger.



Weishaupt — égoétechnolégia
Termeékattekintés

BaugréBe 10: ‘BaugrdBe 20:
bis zu 1.25 MW bis zu 26 MW

Baureihe

MW 2 MW 3 MW 4 MW 5MW 6 MW 7MW 12 MW 17 MW 32 MW



Emissziok
... tuzel6berendezéseknél

1. ,legjobb hatékonysag”“ emissziok

2. tiszta“ emisszidk ™

4. ,zaj" emissziok
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NO N,O NO,

A természetben és az égés soran leggyakrabban el6forduld nitrogénoxidok (NOx)
- savas esok

- fotokémiai szmog

- 0zon réteg rombolas

- Uveghaz hatasu gazok

- felszin kozeli 6zon termel&dés

- a novényeket pusztitja

- mérgezd, 200 ppm 1 perc alatt halalos
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NOx emisszio lehetséges forrasai

1. A tuzel6anyagban kotott N tartalom oxidacidja
- jellemz8en a fitéolajok és a szilard tlizel6anyagok esetében szamottevd
- tobb szintl légbevezetéssel, vagy kémiai uton lehet hatékonyan csokkenteni

2. Termikus (Zeldovics féle) NO képz6dés

- az égési levegbvel bejutd nagy mennyiségl N2 magas hdmeérsékleten oxidalédhat
- barmilyen jaratos tizel6anyagnal lejatszodhat

- tobb féle mdédon csékkenthetd

3. Prompt NO képz6dés (Fenimore)

- tizel6anyagban gazdag keverékben jatszddik le, ahol elegendé CH radikal van jelen

- a CH (metin gyok) a nitrogénnel hidrogén cianidot (HCN) alkot, ami tobb |épésen keresztil NO-va alakul at

- a reakcioidd nagysagrendekkel nagyobb a turbulens keveredés idejénél, ezért a tartdzkodasi idének nincs jelentésége
- csekély mennyiségli az NO képz6dés, ezért csak Ultra-LowNOx égéknél okoz problémat

4. N20-n keresztll képz6dé NO

- a levegd nitrogénje szegény keverékben, kilondsen magas nyomasu tlztérben kéjgazza oxidalddik, majd az tovabb
oxidalddik 2NO-va

- kazanokban nem jellemz6, inkabb gazturbinak tlzterében jatszddik le



NO termikus képz6dése

(1) O+N2=NO+N - igen magas aktivalasi energia
(2) N+O2=NO+0 1000
(3) N+OH=NO+H

Thermal NO
~—-— Fuel NO
=== Prompt NO
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Emissziok
Mitél fugg a termikus NO, ?




Emisszidok
Mitél fugg a termikus NO, ?

Faktor:
kazan konstrukciodja




Emisszidok
Mitél fugg a termikus NO, ?

Faktor:

kazan konstrukciodja
+

égo konstrukcidja




NR keverofej gaz- és olajtuzeléshez

Tuzeléanyag-felosztas NR égéknél
A hémerséklet csGkkentése a langgydkérben

» A kOzéprdl kivulre definialt tizel6anyag-elosztassal
elkerulhet6 a forré (> 1300 °C) langgyoker

A kiegészit6 recirkulacié gondoskodik a fit6gazok
utan égetésérél
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RGL 70/3-A NR (Gas NOx reduziert)
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LN keverofej gaztuzeléshez

Recirkulacio LN égoéknél
A tartézkodasi id6 csbkkentése

* A recirkulacio noveli az égésben résztvevd gazok
sebességeét. A nitrogén és az oxigén gyorsabban
tavozhatnak a forrd reakciozonabdl.
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3LN (multiflam®) keveréfej gaz- és olajtiizeléshez

Tuzeléanyag-felosztas és recirkulacio
multiflam® 3LN égoénél

A hémérsékletnek a langgyokerben valo
csOkkentése ,hlivosebb*” langot eredményez és
ezzel az NOx-kibocsatasi értekek csbkkenését.

* A tuzel6anyag-felosztas specialis konstrukcioja
egy primer és egy szekunder langot hoz létre.

* A primer lang gondoskodik a langstabilitasrol
és a szekunder lang kialakulasaral.

RGL70/2-A 3LN
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3LN rendszer: alkalmazasi pelda — ContiTech Fluid Automotive Hungaria Kift.

Egé'.' WM-GL 30/ 3-A ZM-R-3LN
Kazdan: AKH 6/18
Teljesitmény: 6 t/h (4 MW)

foldgaz tiizelés

NOx: < 60 mg/m?
olaj tiizelés (TU 5/20)
NOx: < 130 mg/m?
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4L N rendszer: multiffam® monoblokk ég6k egyszerisitett flstgaz visszavezetéssel

WM 10 ... 50 égbsorozathoz
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4LN rendszer: multiflam® duoblokk égék egyszerUsitett flistgaz visszavezetéssel
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NO, hatarértékek
Valtoznak a hatarértékek — <ina
(féldgaz H)

Jrnimao

® <150mg/m3, v

. < 80 mg/m3n (Claimed ’////‘// iZ2

Governed 3 ‘he Re publ

® < 30mg/m?,
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PLN rendszer: Postmix-égotechnika — a kondenzacios kazanok egoi

Miért?
Szigorodo piaci kovetelmények:

* NO,-emissziok (Ultra-Low-NO,)
<10 ppm NO, zsaktlzterl és 3-huzamu-kazanoknal is
fUstgazzajok, ca. minusz 10-15 dB(A)
alkalmazas — kis tlzterek esetén is
egyszerlen égbcsere
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PLN rendszer: langkep
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NO, hatarértékek
Valtoznak a hatarértékek — Eszak-Amerika
(foldgaz H)

West Coast

® <30ppm
¢ <20 ppm

® <9ppm
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Weishaupt — égotechnika
kulonboz6 égokivitelek NO, -ertékei foldgaz esetén, 3-huzamu kazanon meérve
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SF rendszer: perditett langok (Swirlflame) — vizcsoves kazanok tlzterehez




SF rendszer: langalak €s minimalis tlzter meretek

langhossz -atméro

-

o

O

Standard-Mischeinrichtung 100%

Mindest-Feuerraumabmessung [m]
(o8]

swirlflame 1SF ~50% Standard x 2,5 0 5

-

25 30
Brennerleistung [MW]
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SF rendszer: alkalmazasi példa — Fétav Ujpalota 3-as kazan (PTVM-50)
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VSF rendszer: valtoztathato langalak a perdulet szabalyozasaval

NYITOTT szabalyzéhiively ZART szabalyzéhiively

NAGYLANG teljesitmény a legkisebb nyoméasveszteség RESZ teljesitmény optimalis égés a kever6nyomas ndvelése révén



—~weishaupt-

VSF rendszer: alkalmazasi példa — MOL DuFi

Egbk: WKG 80/ 4-A ZM-VSF

Kazdn: HKB Holland 1

Teljesitmény: 50 t/h (37,5 MW)

foldgaz illetve finomitoi gdz szimultdn tiizelés
NOx: < 90 mg/m?
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ERC Emissions Reduzierungs Concepte GmbH

alapitas: 1993
koézpont: Buchholz / Németorszag
gyatomiivek: Wahlstedt, Buchholz / Németorszag




ERC Emissions Reduzierungs
Concepte GmbH

ERC Additive GmbH ERC Technik GmbH
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ERC LowNOx tiizeléberendezések perdilet szabalyozas nélkul ERC




ERC LowNOx tiizel6berendezések perdilet szabalyozassal ERC
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ERC LowNOx tiizeléberendezések perdilet szabalyozassal ERC
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ERC LowNOx tiizel6berendezések — fenék égds alkalmazaspéldak ERC

1. Mainova AG - Frankfurt
(Kraftanlagen Hamburg GmbH)
50 t/h (2x19,6 MW)
foldgaz tiizelés
NOx: < 100 mg/m?3

: 2. Evonik Industries AG - Wesseling
40 t/h (2x18,55 MW)

foldgaz tiizelés

NOx: < 100 mg/m?3

3. Agrarfrost GmbH & Co. KG - Wildeshausen
(VKK Standardkessel Kéthen GmbH)
55 t/h (2x19,75 MW)
foldgaz tiizelés
NOx: < 100 mg/m?
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ERC LowNOXx tuzel6berendezések — fenék




Kdszndm a figyelmet!



